Durchflusssensor

Kontrolle des Ansaugens sehr (€ )
kleiner Werkstiicke

Der Durchflusssensor PFMV gewahrleistet einen
prazisen Ansaugvorgang.
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Wiederholgenauigkeit: max. 2% Kurze Ansprechzeit: 9 ms
vom Messbereich Prifdruck: 900 kPa
Der konische Durchflussweg vor dem Sensorchip erlaubt eine
stabile Erfassung. Fettfrel
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() m Funktion zur Durchflussanzeige

34.4 mm Anzeigen (je nach Durchflusswert)
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Durchflussmessbereich (¢/min (ANR))
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Spannungsmonitor
Serie PFMVS Serie PFMV3

Serie PFMV S
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Ubersicht 1

o SENSOr_g

Geringer Platzbedarf f{/r Leitungen

Einbau auf kleinstem Raum maéglich, da ein gerader
Leitungsabschnitt nicht erforderlich ist.

BB mm

tatsachliche GréBe

Anm.) Bei Verwendung einer
| Steckverbindung
9 KJLO4-M5 [i— ]

10 mm

34.4 mm

@i 10g

~_flexibles Kabel

Durchflussmess-

bereich (¢/min) Modell
0 bis 0.5 PFMV505
0 bis 1 PFMV510
0 bis 3 PFMV530
. —0.5 bis 0.5 PFMV505F
. —1 bis 1 PFMV510F
Serie PFMVS 3bis3 PFMV530F

Spannungsmonitor

Ein Monitor-Typ kann die ganze

Sensorenbandbreite (6 Bereiche) abdecken.

Der Bereich der miteinander verbundenen Sensoren
braucht nicht eingestellt zu werden (auBer externer
Eingang).

Fir angeschlossene Sensoren muss der Bereich

gewahlt werden, um die Funktion zur Durchflussanzeige
verwenden zu kénnen.

Spannungsanzeige

Zeigt die Ausgangsspannung
des Sensors an.
* Einstellbereich: 0.7 bis 5.10 V

' * Kleinste Einstelleinheit: 0.01 V
« Die Wahl zwischen der Anzeige

der Spannung und des
momentanen Durchflusses ist
ebenfalls mdglich.

Serie PFMV3
Stecker
Einfaches Anbringen und Trennen der Kabel

Spannungs-
versorgungs-/
Ausgangsstecker

e-con-Anschluss ~ %‘%

Sensorstecker

Kontrolle des Ansaugens sehr
kleiner Werkstulicke

¢ Ansaugen Kleiner Komponenten kann bestétigt werden.
* Sehr gut fiir kleine Diisen geeignet.
* Erkennt verstopfte und beschédigte Diisen.

7 o Sensoren kénnen nebeneinander

montiert werden.
* Montage in der Ndhe den
Saugern mdéglich.

Einfaches Erfassen des

Vorhandenseins eines Werkstiicks

* Anwesenheit eines Werkstiicks lasst sich einfach, durch
leichte Veranderungen der Durchflussrate, feststellen.

N

Einfache Erkennung von Leckagen

* Risse in Gussteilen werden leicht erkannt.




Befestiglingen

Direktmontage Montage Befestigungs- Befestigungselement
E nebeneinander element auf einer Seite  auf beiden Seiten

Schalttafelmontage Montage mit Befestigungswinkel

o

Unterstiitzung fiir sichere vertikale und horizontale Montage

* Eine einzige Schalttafel6ffnung reicht aus.
* Weniger Aufwand fir Schalttafeleinbau und geringerer Platzbedarf.

34.5

gswc gmc gswc

ouTH .OUT2 olm.wrz OUTH .outz

Schalttafel6ffnung

2-Color Display Digital Flow Switch

usfithrung

CAT.EUS100-63B-DE

Durchflussmessbereich Modell
(¢/min) Sensoreinheit Anzeigeeinheit

0.2 bis 10 (0.2 bis 5) PFM710 PFM510
0.5 bis 25 (0.5 bis 12.5) PFM725 PFM525
1 bis 50 (1 bis 25) PFM750 PFM550 PFMSCO
2 bis 100 (2 bis 50) PFM711 PFM511
( ): Medium: CO2
% SMC Ubersicht 2



Serie PFMV
Modellauswahl

Diisendurchmesser und Durchfluss-Kenndaten (Ndherungswerte)

Verwenden Sie bei der Auswahl des Sensormessbereichs folgende Grafiken als Richtlinie. P2: innerer Duisendruck

P1: atmospharischer Druck

Diisendurchmesser — Durchfluss-Kenndaten (Vakuum) Diisendurchmesser — Durchfluss-Kenndaten (Uberdruck)
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Beispiel (Vakuum) Beispiel (Uberdruck)
Auswahlbedingungen: Auswahlbedingungen:
Disendurchmesser: 0.3 P1: 0 [kPa] Disendurchmesser: 0.3  P1: 0 [kPa]
P2: —60 [kPa] P2: 20 [kPa]
Die Durchflussrate betragt laut Grafik 0.7 bis 0.8 [¢/min]. Die Durchflussrate betragt laut Grafik 0.7 bis 0.8 [¢/min].
— PFMV510-1 verwenden — PFMV510-1 verwenden
P1 P2 = P1 P2 =
~ (2 Vakuumquelle -~ ‘ N\
— ‘ o/ P (Vakuumpumpe) — o/ i <
Diise ; ; Dise :

Anm.) Da der berechnete Wert aufgrund von Leckagen und Druckverlusten im Leitungssystem eventuell nicht mit dem Néherungswert
Ubereinstimmt, sollten Sie das Ergebnis nochmals an der eigentlichen Anlage tberprifen.

O
:
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Durchflusssensor o
¢ us

Serie PFMV5

Bestellschliissel

PFMV5 |05

Durchflussmessbereich l lBefestigungswinkel (zusammen geliefert)
05 0.0 bis 0.5 ¢min — ohne
10 | 0.0 bis 1.0 ¢min mit L-Befestigungswinkel
30 | 0.0bis 3.0 ¢min
05F | —0.5 bis 0.5 ¢/min
10F | —1.0 bis 1.0 ¢min
30F | 3.0 bis 3.0 ¢#min A
Technische Daten der Ausgénge ®
IIlAnangausgang (1bis 5 V) Anm.) 2 L-Befestigungswinkel (mit 2 Montageschrauben) enthalten.
¢ Betriebsanleitung

— mit Betriebsanleitung (Faltblatt: Japanisch und Englisch)
N |ohne

Option/Bestell-Nr.
Wenn Sie einen Einzel- oder Mehrfachmontagesatz benétigen, bestellen Sie diesen bitte separat mit Hilfe der folgenden Bestellnummern.
Bestell-Nr. Stationen Bemerkung
ZS-36-A1 |fur 1 Station (bei Einzelgerat) | 2 L-Befestigungswinkel, 2 Montageschrauben M3 x 15
ZS-36-A2 fur 2 Stationen 2 L-Befestigungswinkel, 2 Montageschrauben M3 x 25
ZS-36-A3 fur 3 Stationen 2 L-Befestigungswinkel, 2 Montageschrauben M3 x 35
ZS-36-A4 fur 4 Stationen 2 L-Befestigungswinkel, 2 Montageschrauben M3 x 45
2S-36-A5 fir 5 Stationen 2 L-Befestigungswinkel, 2 Montageschrauben M3 x 55

O
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Serie PFMV5

Technische Daten

Modell PFMV505 PFMV510 PFMV530 PFMV505F | PFMV510F | PFMV530F
verwendbare Medien trockene Druckluft, N2
(JIS B 8392-1 1.1.2 bis 1.6.2: 2003)
Anm. 1) . _ _
Nenndurchfluss (Durchfluss-Messbereich) Odt?n?n's (:thT?ir: %:T?i: ”‘r’afnt,?nﬂ g dm:nt/?"'j‘- 2) dm?nt,?ng 2)
Genauigkeit max. +5% vom Messbereich A"
Wiederholgenauigkeit max. +2% vom Messbereich Anm-3)

L i A4 max. +2% vom Messbereich (0 bis 300 kPa)
Druckcharakteristik (bei 0 kPa %) max. +5% vom Messbereich (~70 bis 0 kPa)
Temperaturcharakteristik max. +2% vom Messbereich (15 bis 35 °C)

(bei 25 °C) max. +5% vom Messbereich (0 bis 50 °C)

Nenndruckbereich A" 5

—70 bis 300 kPa

Betriebsdruckbereich A 6)

—100 bis 400 kPa

Prifdruck

500 kPa

Analogausgang (nicht linearer Ausgang)

Ausgangsspannung: 1 bis 5 V, Ausgangsimpedanz: ca. 1 kQ

Ansprechzeit

max. 5 ms (Reaktion 90%)

Versorgungsspannung 12 bis 24 V DC +10 %, Restwelligkeit (p-p) + max.10 % (mit Verpolungsschutz)
Stromaufnahme max. 16 mA
Schutzart 1P40

Medientemperatur

0 bis 50 °C (kein Gefrieren, keine Kondensation)

Temperaturbereich bei Betrieb

0 bis 50 °C (kein Gefrieren, keine Kondensation)

Temperaturbereich bei Lagerung

—10 bis 60 °C (kein Gefrieren, keine Kondensation)

Isolationswiderstand

'i’., % Luftfeuchtigkeit bei Betrieb 35 bis 85% relative LF (keine Kondensation)

< —

% T | Luftfeuchtigkeit bei Lagerung 35 bis 85% relative LF (keine Kondensation)

g’ "g Priifspannung 1000 V AC fir 1 Minute zwischen elektrisch geladenem Teil und Gehause
=1

mind. 50 MQ (bei 500 V DC) zwischen elektrisch geladenem Teil und Geh&use

Erschiitterungsfestigkeit

10 bis 150 Hz mit 1.5 mm Amplitude, max. 98 m/s?, in X-, Y- und Z-Richtung fiir je 2 Stunden (spannungsfreier Zustand)

StoBfestigkeit

980 m/s? in X-, Y- und Z-Richtung, je 3 Mal (spannungsfreier Zustand)

AnschlussgroBe

M5 x 0.8 (Anzugsmoment: 1 bis 1.5 N-m)

Material der Teile mit Medienkontakt

PPS, Si, Au, Edelstahl 316, C3604 (chemisch vernickelt)

Anschlusskabel

Vinylkabel, 3-adrig, 2.6, 0.15 mmz2, 2 m

Gewicht

10 g (ohne Anschlusskabel)

Anm. 1) Volumenstrom auf Standardbedingungen (ANR) 20 °C, 101.3 kPa und 65% rel. LF umgerechnet.
Anm. 2) Analogausgang gibt 3 V aus, wenn Durchfluss Null ist. Bei Durchflussrichtung von EIN nach AUS, erhéht sich der Wert auf 5 V, bei AUS nach EIN sinkt er auf 1 V.

Anm. 3

Die Einheit % vom Messbereich bezieht sich auf den gesamten analogen Bereich von 4 V (1-5 V).

Anm. 5) Druckbereich der die Produktspezifikationen erfillt.

Anm. 6) Anwendbarer Druckbereich.

)
)
)
Anm. 4) 0 kPa meint eine Be- bzw. Entliftung gegen Atmosphare.
)
)

Beispiele fir interne Schaltkreise und Verdrahtung

Technische Daten der Anschlusskabel

Nenntemperatur 80 °C
Nennspannung 1000 V
777777777777777777777777777777777777 Anzahl der Kabel 3
| “ ibraun DC (+) Material Draht aus Kupferlegierung
e i _ Leiter Konstruktion 7/11/0.05 mm
= LSChwarZ OUT (Analogausgang) 1+2 bis 24V DC AuBendurchmesser 0.58 mm
'§ 1k i T Material querverbundenes Vinylchlorid (XL-PVC)
s 3 AuBendurchmesser 0.88 mm
| :KEB iblau DC (_) Isolator -
| Standard-Dicke 0.15 mm
| T
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | Farben braun, blau, schwarz
Material 6l- und hitzebestandiges Vinyl
Kabel- g ndard-Dick 0.35
mantel andard-Dicke .35 mm
Farbe hellgrau (entspricht Munsell N7)
endgiiltiger AuBendurchmesser 2.6

SVC
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Durchflusssensor Serie P F M V5

Empfohlene Pneumatikschaltkreise

Druckluftleitung
Vakuumleitung
AN

Drucklufttrockner Druckluftfilter Druckregler Submikrofilter Durchflusssensor

Vakuumleitung

Vakuumfilter Durchflusssensor

ZF PFMV
IDF AF AR AMD PFMV
IDU IR AFD
Empfohlene Anschliisse
Steckverbindung/Serie KQ2 Miniatur-Steckverbindung/Serie KJ
Schlauch-  [Anschluss- Schlauch-  [Anschluss-
e AuBen-@(mm) | groBe ez Typ AuBen-@(mm)| groBe el
gerade Steckverschraubung mit gerade Steckverschraubung mit
AuBengewinde KQ2H04-M5 AuBengewinde KJHO4-M5
gerade Steckverbindung mit 4 M5x 0.8 i gerade Steckverbindung mit 4 M5 x 0.8 i
AuBengewinde und Innensechskant KQ2804-M5 AuBengewinde und Innensechskant KJS04-M5
Einschraubwinkel KQ2L04-M5 Einschraubwinkel KJLO04-M5
Miniatur-Fitting/Serie M
Schlauch-  [Anschluss-
Typ AuBen-mm)| groe | Model
. . 4 M-5AN-4
Schlauchttille fir Nylonschlauch M5 x 0.8
6 M-5AN-6
Innerer Aufbau
Stiickliste
Beschreibung Material

f @ Nr.

T ? ? f 7@ 1 | Leitungsanschluss C3604 (chemisch vernickelt)
2 | Feststellschraube fiir Sieb
| 3 | sieb Edelstahl 316
4 | Gehause PPS
s I/ i i{ i () 5 | Leiterplatte GE4F
6 | Sensorchip Si, Au

, BE
=0 0O=

Erfassungsprinzip

Dieser MEMS-Sensorchip verflgt tber einen Sensor zur Eingangstemperaturmessung (Ru) Ru Rh Rd

und einen Sensor zur Ausgangstemperaturmessung (Rd). Diese sind symmetrisch um das
Zentrum einer platinbeschichteten Thermistorfolie (Rh) angeordnet welche auf einer
Membran befestigt ist. Der MEMS-Sensorchip verfligt auBerdem Uber einen

Ra

FW

Umgebungstemperatursensor (Ra) zur Messung der Gastemperatur.

Das Prinzip wird in der Grafik rechts dargestellt. (a) Wenn sich das Gas im statischen
Zustand befindet, verteilt sich die Hitze gleichmé&Big um Rh. Ru und Rd haben denselben
Widerstand. (b) Wenn Gas nun von links einstromt, wird die gleichméBige
Temperaturverteilung des erhitzten Gases aufgehoben, der Widerstand von Rd wird gréBer
als der von Ru.

Die Differenz zwischen den Widerstdnden von Ru und Rd ist proportional zur
Stromungsgeschwindigkeit des Gases. Mit Widerstandsmessungen und -analysen kénnen
somit die Strémungsrichtung und Strémungsgeschwindigkeit des Gases dargestellt werden.
Ra wird zum Ausgleich der Gas- und/oder Umgebungstemperatur verwendet.

% SNC

(a) Das Gas ist statisch.
Durchfluss
>

Ra

=

Ru Rh Rd

(b) Das Gas stréomt von links.



Serie PFMV5

Analogausgang (nicht-linearer Ausgang)

PFMV505-1 PFMV510-1 PFMV530-1
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Druckabfall
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Durchflusssensor Serie P F M V5

Abmessungen
PFMV50C10-1
PFMV500CF-1
2 x M5x0.8
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Befestigungselement auf einer Seite Befestigungselement auf beiden Seiten
L-Befestigungswinkel @ L-Befestigungswinkel
I%I (mit Gewinde) m (mit Gewinde)
o &
i N q [ A ‘

L-Befestigungswinkel

(Durchgangsbohrung)
(25.7) 10 x n Stk. + 24 (n = 1 bis 5)
10 12 10 x n Stk. + 14 (n = 1 bis 5)
10
> b:? +b:p
ot 9
— / ]

v:l
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v:l
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24
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24
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| (EOSKES Mo 9% ] |
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Die obigen Abmessungen gelten fur den PFMV500-1. PFMV500F-1 hat die gleichen Abmessungen.
% SMC 6



Spannungsmonitor fur PFMV5 C E

Serie PFMV3 .

Bestellschliussel
¢ Ausgang Betriebsanleitung
0 |2 NPN-Ausgénge +1 bis 5 V Ausgang — | mit Betriebsanleitung (Faltblatt: Japanisch und Englisch)
1 |2 NPN-Ausgange + 4 bis 20 mA Ausgang N |ohne
2 |2 NPN-Ausgénge + Autoreferenzeingang
3 |2 PNPAusgange +1 bis 5 V Ausgang —=e Kalibrierungszertifikat
4 |2 PNPAusgénge + 4 bis 20 mA Ausgang — | ohne
5 |2 PNPAusgénge + Autoreferenzeingang A | mit Kalibrierungszertifikat
Anm.) Auto-Referenz und Auto-Referenz Null Anm. 1) Das Zertifikat ist in Englisch und
sind wahlbar. Japanisch ausgestellt. Wenn Sie
ﬁ andere Sprachen benétigen,
wenden Sie sich bitte an SMC.
P F M V3 0 0 — M L — Anm. 2) Nur der Spannungsmonitor ist
kalibriert. Die Durchflussanzeige
T l wird nicht kalibriert.
Ausfiihrung Option 3
| 3 [separate Anzeigeeinheit] — | ohne
mit Sensorstecker
Eingangsdaten
verwendbare separate
Symbol el Sensoreinheit
0 Spannungseingang| PFMV501(F)-1-00 G
Anzeigeneinheit ¢
— | mit Fkt. zum Umschalten d. Anzeigeeinheit A™- 1)
M feste SI-Einheit Anm-2)
Anm. 1) GemaB den neuen japanischen Mess- Anm.) Stecker wird mitgeliefert, ist jedoch nicht angeschlossen.

vorschriften dirfen Gerate mit Funktion
zum Umschalten der Anzeigeeinheit

nicht in Japan verwendet werden. hd Optlon 2
Anm. 2) feste Einheit Spannung: V S ohne
momentaner Durchfluss: ¢min ) Befestigungsele
Option 1 e M3 x 5¢
— |ohne
Spannungsversorgung / Ausgangsstecker
E Befestigungs-
element
Spannungsversorgung /
L Ausgangsstecker M3x5¢
Adapter flr Schalttafeleinbau
Schalttafel
Anm.) Kabel wird mitgeliefert, ist jedoch nicht angeschlossen. B
\ T
; - ; - ; ; R Befestigungs-
Die Serie PFMV3 ist ein Monitor zur Anzeige schraube
. M3 x 8¢
der Ausgangsspannung der Serie PFMV5. Adipter fir Schalttafeleinbau )
* Wahl zwischen Anzeige der Spannung und des momentanen Durchflusses méglich. Adapter fir Schalttafeleinbau + Front-Schutzabdeckung
Schalttafel
OptiOﬂ/BEStEl I-Nr. Front-Schutzabdeckung
D X 7®
Beschreibung Bestell-Nr. Anm. Q .
Befestigungs-
Spannungsversorgung /Ausgangsstecker (2 m) | ZS-28-A schraube
Befestigungselement ZS-28-B | mit M3 x 5¢ (2 Stk.) Addpter firr Schalttafeleinbay 1> X &9
Sensorstecker ZS-28-C 1 Stk. . — — -
Adapter fiir Schalttafeleinbau 75-27-C | mit M3 x 8¢ (2 Stk.) Anm.) Optionen werden mitgeliefert, sind jedoch nicht angeschlossen.
Adapter fiir Schalttafeleinbau +Front-Schutzabdeckung | ZS-27-D | mit M3 x 8¢ (2 Stk.)

7 SVC
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Spannungsmonitor fiir PFMV5 Serie PFMV3

Technische Daten

Modell SeriePFMV3[1]
verwendbarer Sensor PFMV505 PFMV510 PFMV530 PFMV505F PFMV510F PFMV530F
Nennbereich 0 bis 0.5 ¢/min 0 bis 1 ¢/min 0 bis 3 ¢/min —0.5 bis 0.5 ¢/min | —1 bis 1 ¢/min —3 bis 3 ¢/min
Durch-|Anzeigebereich —0.025 bis 0.525 ¢/min | —0.05 bis 1.05 ¢/min |—0.15 bis 3.15 ¢/min |—0.525 bis 0.525 ¢/min|—1.05 bis 1.05 ¢/min |—3.15 bis 3.15 ¢/min
fluss Einstellbereich —0.025 bis 0.525 ¢/min |—0.05 bis 1.05 ¢/min.|—0.15 bis 3.15 ¢/min |-0.525 bis 0.525 ¢/min|—1.05 bis 1.05 ¢/min |-3.15 bis 3.15 ¢/min
kleinste Einstelleinheit 0.001 ¢/min 0.01 ¢/min 0.001 ¢/min 0.01 ¢/min
Nennbereich 1.00 bis 5.00 V
Spannung Anzeigebereich 0.70 bis 5.10 V: Spannungen unter 0.7 V werden als "LLL" und Spannungen tber 5.10 V als "HHH" angezeigt.
Einstellbereich 0.70 bis 5.10 V
kleinste Einstelleinheit 0.01V

Anzeigeeinheit A" 1)

Spannung: V. momentaner Durchfluss: ¢min, CFH (ft3/h)

Versorgungsspannung

12 bis 24 VDC (Welligkeit max. £10%) (mit Verpolungsschutz)

Leistungsaufnahme

max. 50 mA

Hysterese A2

Hysterese-Modus: variabel, Window-Comparator-Modus: variabel

Schaltausgang

NPN bzw. PNP offener Kollektor: 2 Ausgénge
max. Betriebsstrom: 80 mA, max. Betriebsspannung 30 VDC (an NPN-Ausgang),
Restspannung max. 1 V (bei Betriebsstrom 80 mA), mit Kurzschlussschutz

Ansprechzeit

Schaltausgang: 2 ms (10 ms, 50 ms, 0.5 s, 1 s wahlbar) A" 3

Wiederholgenauigkeit A" 4

max. +0.1% vom Messbereich, Genauigkeit des Analogausgangs: max. +0.3% vom Messbereich

Analogausgang

Spannungsausgang: 1 bis 5 VDC, Ausgangsimpedanz: ca. 1 kQ
Stromausgang: 4 bis 20 mADC, max. Lastimpedanz: 600 Q (bei 24 VDC)
min. Lastimpedanz: 50 Q , Genauigkeit: max. 1% vom Messbereich (Anzeigewert), Ansprechzeit: 0.1 s (Reaktion max. 90%

Anzeigegenauigkeit A" 4

+0.5% vom Messbereich max. +1 Stelle

Anzeigemethode

3+1/2-stellig, 7-Segment-Anzeige 2-farbige Anzeige (rot/griin) Aktualisierung: 10 Mal/s

Status-LEDs

OUT1: leuchtet, wenn Ausgang eingeschaltet wird (griin). OUT2: leuchtet wenn Ausgang eingeschaltet wird (rot).

ext. Eingang (Autoreferenzeingang) 9

spannungsloser Eingang (Reed-Schalter oder elektronischer Signalgeber), 0-Eingang min. 5 ms, max. 0.4 V

Schutzklasse

P40

Betriebstemperaturbereich

Betrieb: 0 bis 50°C Lagerung: —10 bis 60°C (keine Kondensation, kein Gefrieren)

Luftfeuchtigkeit

Betrieb, Lagerung: 35 bis 85% relative Luftfeuchtigkeit (keine Kondensation)

Prifspannung

1000 VAC Uber 1 Minute zwischen elektrisch geladenem Teil und spannungsfiihrendem Element

Isolationswiderstand

min. 50 MQ (bei 500 V DC) zwischen elektrisch geladenem Teil und spannungsfiihrendem Element

Vibrationsfestigkeit

10 bis 150 Hz mit 1.5 mm Amplitude bzw. 98 m/s? Beschleunigung, in X-, Y- und Z-Richtung je 2 Stunden, je nachdem welche kiirzer ist (spannungsfreier Zustand)

StoBfestigkeit

100 m/s? in X-, Y-, Z-Richtung je dreimal (spannungsfreier Zustand)

Temperatureigenschaften

max. +0.5% vom Messbereich (basierend auf 25°C)

Spannungsversorgung /Ausgangsanschluss: 5-poliger Stecker, Sensoranschluss: 4-poliger Stecker

Anschluss

(Technische Daten der Kabel siehe Seite 12)
Material vorder- und riickseitige Abdeckungen: PBT
Gewicht 30 g (ohne Kabel) 85 g (mit Kabel)

Anm. 1) Wenn mit Funktion zum Umschalten der Anzeigeeinheit versehen. (Die SI-Einheit (¢/min oder ¢) ist bei Ausfihrungen ohne Funktion zum Umschalten der Anzeigeeinheit fest eingestellt.)

Anm. 2) Werkseitig auf Hysterese-|
Ansprechzeit, wenn der Einstellwert bei einem Sprung von 0 auf 100% auf 90% gesetzt ist.

Anm. 4) Bei Wahl der Funktion zu

)
)
Anm. 3)
)
Anm. 5) Auto-Referenzfunktion wi

Modus eingestellt. Kann durch Betétigung der Tasten auf Window-Comparator-Modus umgestellt werden.

r Durchflussanzeige miissen die Wiederholgenauigkeit und die Anzeigegenauigkeit genau dem Diagramm auf Seite 9 entsprechen.
rd vor Werksauslieferung auf AUS gestellt. Sie lasst sich Uber die Drucktasten aktivieren.

O



Serie PFMV3

Analogausgang
1 bis 5 VDC 4 bis 20 mADC
S 5 E’ 20
£ 2
(o] [
(2] (o))
o} (7]
[ >
(o] [0
g g
g o T AT
< L7 c |7
0 < 0
0 1.00 5.00 0 1.00 5.00

Monitoranzeige

Monitoranzeige

Anzeigﬁjenauigkeit und Wiederholgenauigkeit bei Kombination mit PFMV5

PFMV530-1
5.0
/
45 7
T
P
40 -

analoger Spannungsausgang

TV

3.0 A
/

o
25

@_/
2.0

/|
15

3] [®
1.0

AQ

0.5 A

00 03 06 09

12 15 18 21 24 27 3.0

Durchfluss [¢/min]

N

Berechnen Sie bei Wahl der Funktion zur Durch-
flussanzeige fiir die Serie PFMV3 die

Wiederholgenauigkeit ausgehend von den Analogausgang-
Kennlinien (Seite 5).

Beispiel: Fiir PFMV530-1 (0 bis 3.0 ¢/min)

(D Wenn der aktuelle Durchfluss 0.3 ¢min betragt, gibt das
Modell PFMV530-1 ca. 2.5 V Analogspannung aus (Pfeil
@ im Diagramm links).

(2 Die Wiederholgenauigkeit der Serie PFMV5 betragt +2%
vom MeBbereich (80 mV) (Pfeil @ im Diagramm links).
(3® Bei Umrechnung dieser Genauigkeit in Durchfluss ergeben
sich ca. £3% vom MeBbereich (£0.09 ¢min). Dieser Bereich
wird zur Wiederholgenauigkeit wenn der Durchfluss angezeigt

wird (Pfeil ® und der Bereich AQ im Diagramm links).

Die Durchfluss-Anzeigegenauigkeit kann auch ausgehend
von der Genauigkeit der Serie PFMV5 berechnet werden
(5% vom Endwert).



Interne Schaltkreise

Spannungsmonitor fiir PFMV5 Serie PFMV3

PFMV300

NPN offener Kollektor: 2 Ausgange

max. 30 V, 80 mA, Restspannung max. 1 V
Analogausgang: 1 bis 5V
Ausgangsimpedanz: ca. 1 kQ

—— 1DC (+)

(braun)
Analogausgang

(grau)
OuUT1

/J&/ (schwarz)
ouT2

(weil)
DC ()

12

]

Last

Hauptschaltkreis

Last

12 bis 24
VvV DC
+

T (blau)

PFMV301

NPN offener Kollektor: 2 Ausgange

max. 30 V, 80 mA, Restspannung max. 1V
Analogausgang: 4 bis 20 mA

max. Lastimpedanz: 300 Q (bei 12 V DC) 600 Q (bei 24 V DC)

min. Lastimpedanz: 50 Q

1DC (+)

(braun)
Analogausgang

} (grau)
B OuT1
(schwarz)

ouT2

(weiB3)
DC (-)

12

@
«©
-

Last

Hauptschaltkreis
D>t

12 bis 24
+V DC

1 (blau)

PFMV302

NPN offener Kollektor mit Autoreferenzeingang: 2 Ausgange

max. 30 V, 80 mA, Restspannung max. 1V

DC (+)

(braun)
» Autoreferenzeingang

(grau)
r ouT1

/ZE/ (schwarz)
ouT2

2% (weiB) 5
DC () 7

12

Last

—
(2]
©

-

Hauptschaltkreis

12 bis 24
vDC
+

T (blau)

Bezeichnungen

PFMV303

PNP offener Kollektor: 2 Ausgénge

max. 80 mA,

Restspannung max. 1 V

Analogausgang: 1 bis 5V
Ausgangsimpedanz: ca. 1 kQ

Hauptschaltkreis

1 DC (+)

(braun)
Analogausgang

12 bis 24

W —
& | (grau
cd £ loury Lt i}’ be

N
[N

J schwarz
2| |Some
(weiB)
DC (-)

T (blau)

PFMV304

PNP offener Kollektor: 2 Ausgénge

max. 80 mA, Restspannung max. 1V

Analogausgang: 4 bis 20 mA

max. Lastimpedanz: 300 Q (bei 12 V DC) 600 Q (bei 24 V DC)
min. Lastimpedanz: 50 Q

Hauptschaltkreis

T

1 DC (+)
(braun)

Analogausgang
12 bis 24
(grau)

JK_‘ OUT Last ii/ DC
HC_ % ‘

N
[N
AN

(schwarz)
OuT2
(weiB)
DC (-)

T (blau)

PFMV305

PNP offener Kollektor mit Autoreferenzeingang: 2 Ausgange
max. 80 mA, Restspannung max. 1V

1DC (+)
% (braun) 12 bis 24
Autoreferenzeingang yDC

X7 (grau) -

k2
°
é 'Y
E {( OUTT
[$]
o0
2 o (schwarz)
Q
%* A OouT2 3
(weiB) & *@ -
DC (-) j"
— T (blau)

LCD-Anzeige

Zeigt die gemessene Spannung, den Einstellwert
sowie den Fehlercode an. Es stehen 4
Anzeigemethoden zur Auswahl, bei denen die
Anzeige entweder rot oder griin leuchtet oder von
grun auf rot wechselt.

Ausgangsanzeige (OUT1) (griin)

Leuchtet, wenn Ausgang (OUT1) aktiv ist.

Modusauswahl und VergroBerung des EIN/AUS-
Einstellwerts. Wechsel in den Spitzenwert-
Anzeigemodus.

Ausgangsanzeige (OUT2) (rot)
Leuchtet, wenn Ausgang (OUT2) aktiv ist.

}fm_

ktivierung des neuen Modus bzw. Einstellwerts.

Modusauswahl und Verringerung des EIN/AUS-
Einstellwerts. Wechsel in den Tiefstwert-
Anzeigemodus.

10



Serie PFMV3

Abmessungen
20401 _ -« st .8 - £130 -
2xM3x0.5 Spannungsversorgungs-/Ausgangsstecker
Gewindetiefe 4 I
. R ) [ = o
] ) ) | e
OUT! \ B | /0T,
(=) ‘ 1 R G
Sensorstecker
1.5 3.2
l— -
8.2
Sensorstecker (ZS-28-C)
PIN-Nr. | Anschlussbezeichnung
1 DC (+) —
2 N.C.
3 DC (-)
4 IN
Anm.) 1 bis 5 V (Sensorausgang)
Mit Befestigungselement
A ) — i
* &3
- 30 > [ ]
- =S
S
5]
SalinG N T I
o S o
I B M | EI °
@ D j -
& ] N
o 1 X Vi Y ¥
<
i @ [ o
[s) ©
N 7.2
© - -
- 22
vy v L L \ ~ >
A 1 1 35 a
Befestigungselement Ansicht A
Mit Adapter fiir Schalttafeleinbau Mit Adapter fiir Schalttafeleinbau + Front-Schutzabdeckung
_ 424 .
7 24 034.5 11 24 034.5

L) - -
som| | L NN

H 5 . Adapter fir Schalttafeleinbau +
o || & Schalttafelstérke: 0.5 bis 6 Front-Schutzabdeckung

F

-
Adapter fiir Schalttafeleinbau

11
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Abmessungen

Spannungsmonitor fiir PFMV5 Serie PFMV3

Abmessungen fiir Schalttafeleinbau

3104

Sichere Montage von n (2 oder mehr) Sensoren (horizontal)

@AM ||| @EDMm ||| @ED™
S
E 31 x n Stk. + 3.5 x (n Stk. —1)
o3
»
max. 4 x R2 max. 4 x R2
= [=®= [F®—

Sichere Montage von n (2 oder mehr) Sensoren (vertikal)

6

1] :

min. 24 3104
@-k jny %- @
OB 1 [E
—— 73]
@-k 3 %
* i (=
(rN]E |52 x i ==
— (/)] — 1
m— » ® i (@)
e ) 1
@D H
max. 4 x R2

2 @:
....@....

Anm.) Wenn ein Radius (R) vorgesehen wird, ist er auf max. R2 zu bschrénken

Spannungsversorgungs-/Ausgangsstecker (ZS-28-A)

2020

%ﬁﬂﬁj

DC (+) braun 5
OUT1 schwarz 4
OUT2 weif3 3

Analogausgang oder
Autoreferenzeingang grau 2
DC (-) blau 1

f—

O
z

Kabeldaten

Nenntemperatur 105° C

Nennspannung 300V

Anzahl der Kabel 5
Nennquerschnitt 0.2 mm?

Leiter | Material Kabel aus Weichkupfer

Konstruktion

40 Stk. /0.08 mm

AuBen-Q 0.58 mm

Material Kunststoff aus querverbundenem Vinylchlorid
Isolator| AuBen-O ca. 1.12 mm

Standarddicke 0.27 mm

Farben braun, schwarz, weif3, grau, blau
Material Kunststoff aus 6lbestandigem Vinylchlorid
Kabel- I'qi- ndarddicke 0.5 mm
mantel
Farbe hellgrau (Munsell N7)

endgiiltiger AuBen-@

041

12



Serie PFMV3

Angaben zur Funktionsweise

B Ausgangsbetrieb

Folgende Ausgangsarten stehen zur Verfligung:

Ausgabe entsprechend der Eingangsspannung (Hysterese-
Modus und Window-Comparator-Modus)

Bei Lieferung ab Werk sind der Hysterese-Modus und der invertierte Anzeigemodus
voreingestellt.

B Angezeigte Werte

Der Monitor erfasst die Ausgangsspannung des
angeschlossenen Sensors und zeigt sie in [V] an. Das
Anzeigeintervall betragt 0.01 V.

Eine Spannung unter 0.70 V wird jedoch als ,LLL" und ein Wert
Uber 5.1 V als ,HHH" ausgegeben.

Da die Spannung auf dem Monitor angezeigt wird, ist sie vom
Erfassungsbereich des Sensors unabhangig.

B Anzeigefarbe

Die Anzeigefarbe kann fir jede Ausgabeart griin fur EIN, rot fur AUS
eingestellt werden. Diese Auswahl - ——
erméglicht die visuelle Erkennung von |oLfr EIN, grin fir AUS
Wertschwankungen. (Die Anzeigefarbe |immer rot
hangt von der Einstellung von OUT1 ab.) | immer griin

H Einstellung der Ansprechzeit

Der Durchfluss kann wahrend des Umschaltens >ms

eines Ventils von EIN (offen) auf AUS (geschlossen)

oder umgekehrt kurzzeitig schwanken. Das System 10 ms

kann so eingestellt werden, dass diese 50 ms

zwischenzeitliche Schwankung nicht erfasst wird. 05s
1s

H Externe Eingangsfunktion
¢ Auto-Referenz

Bei schwankendem Versorgungsdruck der Druckluftzufuhr ist auch
die Durchflussrate von Vakuumerzeugern instabil, so dass der
Sensor die Ansaugleistung nicht korrekt Uberpriifen kann. Die
Autoreferenzfunktion korrigiert diese Schwankungen.

Diese Funktion gibt einen der relativen Anderung der Durchflussrate
entsprechenden Wert aus, sobald ein Auto-Referenz-Signal eingeht.
Einstellwert = 0.50: Sensor wird ein- und ausgeschaltet, wenn
Einstellwert um 0.5 V (iber den Referenzwert steigt.

Einstellwert = —0.50: Sensor wird ein- und ausgeschaltet, wenn
Einstellwert um 0.5 V unter den Referenzwert sinkt.

Der Referenzwert zeigt die Spannung (= Durchflussrate) bei
anliegendem Auto-Referenz-Signal an.

Schaltet bei Werten unter dem Einstellwert EIN.
Schwankung des Versorgungsdrucks

Durchfluss Q —

bleibt EIN
(schaltet nicht EIN oder AUS)

Zeit —

Einstellwert - 0.5 (schaltet EIN, wenn Einstellwert um 0.5 sinkt.)
Schwankung des Versorgungsdrucks
schaltet EIN, wenn
/Elnstellwert um 0.5 sinkt.

\
]
'
)
l |
Autoreferenzeingang
!
i
]
'

Lnn

Korrekter
Betrieb

EIN EIN

_|_|_|_|_|_|__|_|_|_|_|_I_

Zelt —

Durchfluss Q —

* Auto-Referenz Null
Diese Funktion zeigt den momentanen Durchfluss als Null an
wenn das Auto-Referenz-Signal eingeht.

13
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B Automatische Voreinstellung

Mit Hilfe dieser Funktion lasst sich der Einstellwert automatisch berechnen.
Wenn bei angeschlossenem Sensor ein vorher festgelegter Vorgang
ausgefiihrt wird, wird der Einstellwert automatisch berechnet und die
Durchflussrate entsprechend angepasst (Feineinstellung méglich).

H Einstellung des Energiesparmodus

Aktiviert den Energiesparmodus.

Mit dieser Funktion schaltet sich der Energiesparmodus automatisch
ein, wenn innerhalb von 30 s keine Taste gedruickt wird.

Bei Lieferung ab Werk ist das Produkt auf Normalmodus eingestellt
(Energiesparmodus ausgeschaltet).

(Wenn der Energiesparmodus aktiviert wird, blinkt der Dezimalpunkt.)

B Eingeben eines Geheimcodes

Der Benutzer kann festlegen, ob ein Geheimcode einzugeben ist,
um die Tastensperre zu I6sen.

In der Werkseinstellung ist die Eingabe eines Geheimcodes nicht
erforderlich.

B Spitzen- und Tiefstwertanzeige

Die maximale (minimale) Spannung wird erfasst und aktualisiert, sobald die
Spannungsversorgung eingeschaltet wird. Im Modus der Spitzenwertanzeige
(Tiefstwertanzeige) wird die max. (min.) Spannung angezeigt.

B Tastensperrfunktion
Verhindert Bedienerfehler wie die versehentliche Anderung von
Einstellwerten.

B Fehleranzeigefunktion
Wenn ein Fehler oder eine UnregelmaBigkeit auftritt, werden
Ursprung und Ursache angezeigt.

Inhalt MaBnahme

Die Eingangsspannung
liegt auBerhalb des
Anzeigebereichs.

Beschreibung

Uberpriifen Sie die
Eingangsspannung.

Eingangs-
spannungsfehler

Halten Sie den Betrieb
sofort an und wenden
Sie sich an SMC.

Systemfehler Daten kénnen | Setzen Sie das Gerat
verloren gehen oder der zurlick und wiederholen
interne Schaltkreis kann Sie samtliche
beschadigt werden. Einstellungen.

Interner Schaltkreis war
eventuell schon vor der
Werkseinstellung

Systemfehler

Falls Fehler oder Schwankungen nicht durch die oben angegebenen MaBnahmen
behoben werden kénnen, wenden Sie sich zwecks weiterer Untersuchungen
bitte an SMC.

B Funktion zur Korrektur des Referenzwerts

Wenn der angezeigte Wert aufgrund von Abweichungen an den
Analogausgangen der angeschlossenen Sensoren PFMV505, 510 und 530
nicht 1.00 betr4gt, wird der Referenzwert automatisch auf 1.00 gestellt.
Wenn die Sensoren PFMV505F, 510F und 530F angeschlossen sind,
wird der Referenzwert auf 3.00 gestellt.

Driicken Sie mindestens 1 Sekunde lang gleichzeitig auf die Tasten (A)
und (¥), wenn die Durchflussrate Null betragt (die Anzeige blinkt nach
einer erfolgreichen Korrektur).

Der effektive Bereich der Korrekturfunktion ist 1.00 + 0.2 V oder 3.00 +
0.2 V. Wenn dieser Bereich uberschritten wird, zeigt der Monitor ,Er4* an
und der Referenzwert wird nicht korrigiert. Bedienen Sie den Monitor
bitte, wenn die Durchflussrate Null betrégt.

Achten Sie bei Verwendung eines PFM505 und einem aktiven Durchfluss
bitte auf Folgendes: Wenn die Korrekturfunktion bei etwa 3.00 V aktiviert
wird, andert sich der Referenzwert und die Funktion lasst sich nicht
korrekt ausfiihren. Bei fehlerhaftem Betrieb des Monitors sollten Sie den
Durchfluss wieder auf Null stellen und den Monitor erneut einschalten.

B Anzeigemodus

Wahl zwischen Anzeige der Spannung oder des momentanen
Durchflusses méglich.

Der angezeigte Durchfluss gilt bei Standardbedingung (ANR), bei
20°C, 1atm und 65% relativer Luftfeuchtigkeit

SVC
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Serie PFMV3

Produktspezifische Sicherheitshinweise 1

Vor der Inbetriebnahme durchlesen.
Siehe Umschlagseite fiir "Sicherheitshinweise" und "Sicherheitshinweise zum Umgang

mit SMC-Produkten" (M-E03-3) fiir Allgemeine Sicherheitshinweise.

Ml Durchflusssensor

|

Konstruktion und Auswahl \

/A Warnung

1.

Betreiben Sie den Sensor nur innerhalb des
angegebenen Spannungsbereichs.

Wird der Sensor mit einer Spannung betrieben, die auBerhalb des
angegebenen Bereichs liegt, kdnnen Fehlfunktionen und Beschadigungen
auftreten, auBerdem besteht Stromschlag- und Brandgefahr.

. Achten Sie auf die verwendbaren Medien.

Die Sensoren sind nicht explosionssicher gebaut. Um mdgliche
Brandgefahren zu vermeiden, verwenden Sie den Schalter
deshalb nicht mit brennbaren FlUssigkeiten oder Gasen.

. Verwenden Sie den Sensor nicht auBerhalb des angegebenen

Durchfluss-Messbereichs und Betriebsdruckbereichs.
Andernfalls kann der Sensor beschéadigt werden.

. Verwenden Sie keine entziindlichen und/oder

durchlassigen Medien.

Diese kdnnen Feuer, Explosionen oder Korrosion verursachen.

« Beachten Sie bei der Verwendung von Chemikalien das
Datenblatt zur Materialsicherheit.

. Verwenden Sie den Sensor innerhalb der angegebenen

Medien- und Umgebungstemperaturbereiche.

Wenn die Medien- oder Umgebungstemperatur den vorgegebenen
Bereich Uberschreitet, kann der Sensor beschadigt werden.

Achten Sie auch beim Einsatz innerhalb des vorgegebenen
Bereichs darauf, den Sensor nicht an Orten zu verwenden, an dem
es in der Leitung zur Kondensatbildung kommt.

. Um Schaden durch Ausfalle und/oder Fehlfunktionen zu

vermeiden, ist ein Sicherheitssystem (z.B. ausfallsicheres
System) vorzusehen, damit ein Mehrstufen-Betrieb der
Anlage aufrechterhalten werden kann.

. Wenn das Produkt in einem Verriegelungsschaltkreis

verwendet werden soll, sind folgende Punkte zu beachten.

* Eine Doppelverriegelung ist durch ein weiteres System
(mechanische Schutzfunktion usw.) realisierbar.

* Fuhren Sie regelméBig Betriebspriifungen durch und stellen
Sie sicher, dass keine Verletzungsrisiken bestehen.

A\ Achtung

1.

2.

Lassen Sie ausreichend Freiraum fiir Wartungsarbeiten.
Lassen Sie Freiraum fir Wartungsarbeiten.

Die Gleichspannungsversorgung muss UL-gepriift sein.

(1) Spannungsgeregelter Stromschaltkreis geméaf UL508.

Dieser Schaltkreis verwendet die Sekundarspule eines isolierten
Wandlers als Spannungsversorgung und muss folgende Bedingungen
erflllen:
¢ maximale Spannung (ohne Last):

max. 30 Veff (Spitzenbelastung 42.4 V)
* max. Strom:

(1) max. 8 A (auch bei Kurzschluss)

(2) begrenzt durch Kurzschlussschutz (Sicherung) mit folgenden

Werten: Leerlaufspannung (V-Spitze) | max. Stromstarke
0 bis 20 [V] 5.0
] . 100
Uber 20 bis 30 [V] S
Spitzenspannung

(2) Ein Stromkreis mit max. 30 Veff (42.4 V Spitze), angetrieben

Umschlagseite 1

von einer UL1310- oder
Spannungsversorgung der Klasse 2.

UL1585-kompatiblen

A\ Achtung

3. Sensor fiir Erfassung der Ansaugleistung.

Wenn der Sensor zur Ermittlung der Ansaugleistung verwendet
wird, muss der Durchflussbereich je nach dem genutzten
Vakuumdruck und dem Durchmesser der Saugdlse
ausgewahlt werden.

Siehe Seite 1:,,Disendurchmesser und Durchfluss-Kenndaten®.

. Beachten Sie die Ansprechzeit.

Wenn der Sensor zur Ermittlung der Ansaugleistung verwendet
wird, koénnte sich die Ansprechzeit aufgrund des
Leitungsvolumens zwischen Saugdiise und Sensor verlangern.
Treffen Sie deshalb geeignete MaBnahmen, um das
Leitungsvolumen so gering wie moglich zu halten.

. Der Analogausgang kann nach Einschalten

der Spannungsversorgung 5 Minuten lang
um 2 bis 3% schwanken.

|

Montage \

/A Achtung

1.

% SNC

. Verwenden Sie das Gerat erst,

Uberwachen Sie die FlieBrichtung des
Mediums.

Bauen Sie die Leitungen so ein, dass das Medium in die durch
den Pfeil auf dem Gehduse gekennzeichnete Richtung fliet.

. Entfernen Sie Schmutz und Staub aus dem

Leitungsinneren, bevor Sie den Sensor

anschlieBen.

. Verwenden Sie die korrekten Anzugsmomente.

Der Sensor kann beschadigt werden, wenn er mit einem zu
hohen Anzugsmoment festgezogen wird:

- Anzugsmoment fur Befestigungsteil

Befestigungselement): 0.32 £ 0.02 N-m

- Anzugsmoment fir Anschlussteil: 1 bis 1.5 N m

(Direktmontage,

. Montieren Sie einen Sensor nie auf einer

Flache, die als Unterlage dient.

Der Sensor kann zerstort werden, wenn er, wie z.B. durch
Darauftreten, einer iberméaBigen Last ausgesetzt wird.

. Vermeiden Sie, dass der Sensor herunterfallt

oder angestoBen wird.

Lassen Sie den Sensor nicht fallen, stoBen Sie damit nicht an
und vermeiden Sie eine GbermaBige Krafteinwirkung. Auch bei
intaktem Geh&use kann der Sensor innen beschéadigt sein und
Funktionsstérungen aufweisen.

. Halten Sie den Sensor nur am Gehéuse fest.

Die Zugfestigkeit des Kabels betrédgt 49 N. Wird eine héhere
Zugkraft angewendet, kann es zu Fehlfunktionen kommen.
Halten Sie den Sensor immer am Gehd&use fest (lassen Sie ihn
nicht am Kabel hédngen).

wenn Sie
sicherstellen kénnen, dass es korrekt funktioniert.
L':Jberpr[]fen Sie nach Montage-, Wartungs- oder
Anderungsarbeiten die korrekte Montage des erneut an die
Leitungen und die Spannungsversorgung angeschlossenen
Gerates mit Hilfe  geeigneter  Funktions- und
Dichtheitskontrollen.
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Produktspezifische Sicherheitshinweise 2

Vor der Inbetriebnahme durchlesen.
Siehe Umschlagseite fiir "Sicherheitshinweise" und "Sicherheitshinweise zum Umgang

mit SMC-Produkten" (M-E03-3) fiir Allgemeine Sicherheitshinweise.

|

Montage \

Betriebsumgebung |

/A Achtung

8. Setzen Sie beim AnschlieBen des Durchflusssensor an

die Leitungen den Schraubenschliissel nur am dafiir
vorgesehenen Abschnitt an.

b
#
Anzugsmoment fir Anschlussteil: \ O

1bis1.5Nm

. Achten Sie auf die korrekten Abmessungen

der Anschliisse, wenn Sie mehrere Sensoren

nebeneinander montieren.

Wenn die Anschlisse gréBer als die Sensoren sind, behindern
sie sich gegenseitig, so dass die Sensoren nicht korrekt
angebracht werden kénnen.

|

Verdrahtung \

/A Warnung

1

. Uberpriifen Sie beim AnschlieBen die Farbe

der Anschlussdrahte und die

Klemmennummer.

Fehlerhafte elektrische Verbindungen kénnen den Sensor
beschadigen oder Fehlfunktionen verursachen. Uberpriifen Sie
beim AnschlieBen die Farbe der Anschlussdrahte und die
Klemmennummer anhand des Betriebshandbuches.

. Vermeiden Sie ein wiederholtes Biegen oder

Dehnen der Dréhte.
Wiederholte Biege- oder Dehnbelastungen der Dréhte kénnen
zu Kabelbruch fihren.

. Uberpriifen Sie die Isolierung der elektrischen

Anschliisse.

Stellen Sie sicher, dass die Isolierung der Anschlisse nicht
fehlerhaft ist (Kontakt mit anderen Schaltungen, Erdungsfehler,
defekte Isolierungen zwischen Anschliissen usw.). Zu groBer
Stromfluss in einen Sensor kann Schaden verursachen.

. Nehmen Sie keine Verdrahtung vor, wahrend

das Produkt unter Strom steht.
Der Sensor und die angeschlossenen Anlagen kénnten
dadurch zerstért oder fehlbetrieben werden.

A Warnung

1. Nicht in der Umgebung von explosiven Gasen

einsetzen.

Der Sensor ist nicht explosionssicher gebaut. Er sollte daher nie
in Umgebungen mit explosiven Gasen eingesetzt werden, da
folgenschwere Explosionen verursacht werden kénnen.

. Bringen Sie den Sensor nicht an einer Stelle

an, an der Vibrationen oder StoBbelastungen

auftreten.
Bei Bewegungen des Sensors und der Anschlussleitung kann
der Ausgangswert des Sensors schwanken.

. Bringen Sie den Sensor und die

Anschlussleitung fest an.

Wenn der Sensor und die Anschlussleitung nicht ausreichend
fest montiert sind, kann der Ausgangswert des Sensors
schwanken.

. Setzen Sie das Produkt nicht in Umgebungen

ein, in denen Spannungsspitzen auftreten.
Wenn sich Geréte, die Spannungsspitzen erzeugen (z. B.
elektromagnetische Heber, Hochfrequenz-Induktionséfen,
Motoren usw.) in der Nahe des Sensors befinden, kénnen
dessen Schaltkreise zerstort werden. Meiden Sie Erzeuger von
Spannungsspitzen und achten Sie auf ordnungsgemaBe
Verkabelung.

. Der Sensor ist nicht mit einem

Uberspannungsschutz gegen Blitzschlag

ausgestattet.

Der Durchflusssensor entspricht den CE-Vorschriften, ist jedoch
nicht mit einem Uberspannungsschutz gegen Blitzschlag
ausgestattet. Sehen Sie gegebenenfalls direkt an den
Systemkomponenten SchutzmaBnahmen gegen
Blitzschlagiiberspannungen vor.

6. Verwenden Sie den Sensor nicht in
Umgebungen, in denen mit
Flissigkeitsspritzern oder Spriihnebel zu
rechnen ist.

Der Sensor ist ein offenes Bauelement und sollte deshalb nicht
in  Umgebungen verwendet werden, in denen er
Flssigkeitsspritzern oder Sprihnebel ausgesetzt ist.

7. Nicht in Umgebungen mit

Temperaturschwankungen verwenden.

Wenn das Produkt in Umgebungen mit Warmezyklen und
anderen natlrlichen Temperaturschwankungen eingesetzt wird,
kénnten die inneren Bauteile beeintrachtigt werden.

. Nicht an Orten einsetzen, an denen das

Produkt Strahlungswarme ausgesetzt ist.
Diese kdnnte Schaden oder Fehlfunktion verursachen.

Umschlagseite 2
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Vor der Inbetriebnahme durchlesen.

c I Produktspezifische Sicherheitshinweise 3

Siehe Umschlagseite fiir "Sicherheitshinweise" und "Sicherheitshinweise zum Umgang
mit SMC-Produkten" (M-E03-3) fiir Allgemeine Sicherheitshinweise.

] Wartung \

|

Medium

A Warnung

1. Uberpriifen Sie regelméBig den ordnungsgeméBen
Betrieb des Sensors.
Unerwartet auftretende Fehlfunktionen konnen eine Gefahrenquelle
darstellen.

2. VorsichtsmaBnahmen fiir den Einsatz in
Verriegelungsschaltkreisen.
Sehen Sie ein mehrfach abgesichertes Verriegelungssystem vor, um
Probleme und Fehlfunktionen zu vermeiden, falls der Sensor ausféll.
Uberpriifen Sie regelméBig die Funktionstlchtigkeit des Sensors
sowie der Verriegelungsfunktion.

3. Nehmen Sie keine Anderungen am Produkt vor.
Dies konnte zu Verletzungen und Schédden am Produkt flihren.

4. Wenn Sie Wartungsarbeiten durchfiihren, sind
folgende Punkte zu beachten.

* Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.

« Stellen Sie die Medienversorgung ab, lassen Sie die verbleibenden
Medienbestidnde aus den Leitungen ab und Uberpriifen Sie, dass
sich vor Beginn der Wartungsarbeiten keine Medienriickstande in
den Leitungen befinden. Andernfalls besteht Verletzungsgefahr.

A\ Achtung

1. Reinigen Sie das Produkt nicht mit chemischen
Stoffen wie Benzin oder Verdiinner.
Diese Chemikalien kénnten das Produkt beschadigen.

2. Fiihren Sie keine Stébe in den Leitungsanschluss
ein.
Der Gleichrichter kénnte Schaden nehmen und somit die
Funktionstuchtigkeit des Produkts erheblich einschranken.

3. Beriihren Sie die Klemmen nicht, wenn das
Produkt unter Strom steht.

Sie kénnten einen elekirischen Schlag erhalten oder Fehlfunktionen
oder Produktschéden verursachen.

A Warnung

1.

2.

3.

Kontrollieren Sie vor dem Einlassen des
Mediums die Regler und
Durchflusseinstellventile.

Zu hoher Druck oder ein zu hohes Durchflussvolumen kénnen
die Sensoreinheit beschédigen.

Wenn die Gefahr besteht, dass sich
Fremdkérper mit dem Medium vermischen,
muss auf der Eingangsseite ein Filter
installiert werden.

Verwenden Sie trockene Druckluft geman
den Qualitatsstandards JIS B 8392-1 1.1.2 bis
1.6.2: 2003, ISO8573-1 1.1.2 bis 1.6.2: 2001.

Wenn sich Feuchtigkeit oder Kondensat aus der Druckluft am
Produkt ansetzt, ist keine akkurate Messung mehr méglich.

] Messbereich

/A Achtung

Stellen Sie den Durchfluss auf einen Wert innerhalb des Messbereiches ein.
Der Messbereich ist der Durchflussbereich, der den technischen Daten (Genauigkeit, Linearitat usw.) des Sensors entspricht.

Sensor Nenndurchflussbereich
-3 ¢/min -1 ¢/min —0.5¢min 0¢min 0.5 ¢/min 1 ¢/min 3 ¢/min
PFMV505 —
PFMV510 -
PFMV530 -
PFMV505F —
PFMV510F ——
PFMV530F I

Umschlagseite 3 @
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Produktspezifische Sicherheitshinweise 4

Vor der Inbetriebnahme durchlesen.
Siehe Umschlagseite fiir "Sicherheitshinweise" und "Sicherheitshinweise zum Umgang

mit SMC-Produkten" (M-E03-3) fiir Allgemeine Sicherheitshinweise.

B Durchfluss-Monitor

|

Konstruktion und Auswahl

/A Warnung

1.

. Die maximal

Betreiben Sie den Schalter nur innerhalb des
angegebenen Spannungsbereichs.

Wird der Schalter mit einer Spannung betrieben, die auBerhalb des
angegebenen Bereichs liegt, kann dies zu Fehlfunktionen und
Beschédigungen flihren, auBerdem besteht Stromschlag- und Brandgefahr.

zulassige Last darf nicht
Uberschritten werden.
Andernfalls kann der Schalter beschédigt werden.

. Verwenden Sie keine Last, die Spannungsspitzen

erzeugt.

Der Schaltkreis des Schalters ist an der Ausgangsseite mit einem Schutz
gegen Spannungsspitzen ausgestattet. Trotzdem konnen wiederholt
auftretende Spannungsspitzen Schéden verursachen. Wenn eine Last, die
Spannungsspitzen erzeugt, wie z. B. ein Relais oder ein Elektromagnetventil,
direkt angesteuert wird, muss ein Sensor mit einem integrierten Element zur
Aufnahme dieser Spannungsspitzen verwendet werden.

. Uberwachen Sie den internen Spannungsabfall

des Schalters.

Bei einem Betrieb unterhalb einer bestimmten Spannung kann
die Last unwirksam sein, obwohl der Schalter korrekt
funktioniert. Deshalb muss nach Ermittlung der Spannung der
Last die nachstehende Formel erfllt sein.

Versorgungs- _ interner Spannungs- ., Mindestbetriebs-
spannung abfall des Sensors  spannung der Last

. Um Schéaden durch Ausféille und/oder Fehlfunktionen zu

vermeiden, ist ein Sicherheitssystem (z.B. ausfallsicheres
System) vorzusehen, damit ein Mehrstufen-Betrieb der
Anlage aufrechterhalten werden kann.

. Wenn das Produkt in einem Verriegelungsschaltkreis

verwendet werden soll, sind folgende Punkte zu beachten.

* Eine Doppelverriegelung ist durch ein weiteres System
(mechanische Schutzfunktion usw.) realisierbar.

* Flihren Sie regelmaBig Betriebsprifungen durch und stellen
Sie sicher, dass keine Verletzungsrisiken bestehen.

A\ Achtung

1. Lassen Sie ausreichend Freiraum fiir Wartungsarbeiten.

Lassen Sie Freiraum fur Wartungsarbeiten.

2. Die Gleichspannungsversorgung muss UL-gepriift sein.

(1) Spannungsgeregelter Stromschaltkreis geman UL508.
Dieser Schaltkreis verwendet die Sekundarspule eines isolierten
Wandlers als Spannungsversorgung und muss folgende Bedingungen
erflllen:
* maximale Spannung (ohne Last):
max. 30 Ve (Spitzenbelastung 42.4 V)
* max. Strom:
(1) max. 8 A (auch bei Kurzschluss)
(2) begrenzt durch Kurzschlussschutz (Sicherung) mit folgenden

Werten:
Leerlaufspannung (V-Spitze) | max. Stromstéarke
0 bis 20 [V] 5.0
. . 100
Uber 20 bis 30 [V] N
Spitzenspannung

(2) Ein Stromkreis mit max. 30 Veff (42.4 V Spitze), angetrieben
von einer UL1310- oder UL1585-kompatiblen
Spannungsversorgung der Klasse 2.

r
Z

A\ Achtung

3.

Die Schalterdaten bleiben auch nach dem
Ausschalten der Spannungsversorgung gespeichert.
Die Eingabedaten werden in einem EEPROM gespeichert und gehen
so auch nach dem Ausschalten des Durchflusssensors nicht verloren.
(Die Daten kdnnen bis zu einer Million Mal Uberschrieben werden und
werden bis zu 20 Jahre lang gespeichert.)

|

Montage

A\ Warnung

1

. Vermeiden Sie, dass der Schalter herunterfilit

oder angestoBen wird.

Lassen Sie den Schalter nicht fallen, sto3en Sie damit nicht an
und vermeiden Sie eine UberméaBige Krafteinwirkung (max. 490
m/s?). Auch bei intaktem Geh&use kann der Schalter innen
beschédigt sein und Funktionsstérungen aufweisen.

. Verwenden Sie das Gerat erst, wenn Sie sicherstellen

konnen, dass es korrekt funktioniert.

L'_'Jberpr[)fen Sie nach Montage-, Wartungs- oder
Anderungsarbeiten die korrekte Montage des erneut an die
Leitungen und die Spannungsversorgung angeschlossenen
Gerates, mit Hilfe geeigneter Funktions- und
Dichtheitskontrollen.

. Montieren Sie den Schalter nie auf einer Flache,

die beim Leitungsanschluss als Unterlage dient.

A\ Achtung

1.

Montieren Sie den Schalter nie auf einer
Flache, die als Unterlage dient.

Der Schalter kann zerstért werden, wenn er, wie z.B. durch
Darauftreten, einer UbermaBigen Last ausgesetzt wird.

|

Verdrahtung |

A\ Warnung

1.

N

SVC

Uberpriifen Sie beim AnschlieBen die Farbe der
Anschlussdrahte und die Klemmennummer.
Fehlerhafte elektrische Verbindungen kénnen den Schalter
beschadigen oder Fehlfunktionen verursachen. Uberpriifen Sie
beim AnschlieBen die Farbe der Anschlussdréhte und die
Klemmennummer anhand des Betriebshandbuches.

. Vermeiden Sie ein wiederholtes Biegen oder

Dehnen der Drahte.

Wiederholte Biege- oder Dehnbelastungen der Drahte kénnen
zu Kabelbruch fuhren.

. Uberpriifen Sie die Isolierung der elektrischen Anschliisse.

Stellen Sie sicher, dass die Isolierung der Anschliisse nicht
fehlerhaft ist (Kontakt mit anderen Schaltungen, Erdungsfehler,
defekte Isolierungen zwischen Anschllssen usw.). Zu groBer
Stromfluss in einem Schalter kann Schaden verursachen.

. Verlegen Sie die Leitungen nicht zusammen mit

Starkstrom- oder Hochspannungsleitungen.

Verlegen Sie die Leitungen getrennt von Starkstrom- oder
Hochspannungsleitungen. Elektrische Kopplungen kénnen
Fehlfunktionen des Sensors verursachen.

Umschlagseite 4
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Vor der Inbetriebnahme durchlesen.
Siehe Umschlagseite fiir "Sicherheitshinweise" und "Sicherheitshinweise zum Umgang

mit SMC-Produkten" (M-E03-3) fiir Allgemeine Sicherheitshinweise.

|

Verdrahtung \

] Wartung

/A Warnung

5.

SchlieBen Sie die Last nicht kurz.

Der Schalter zeigt einen Uberstromfehler an, wenn die Last
kurzgeschlossen ist, er ist jedoch nicht gegen Anschlussfehler
geschutzt (fehlerhafte Polaritat usw.) Achten Sie auf die
korrekte Anschlusspolaritat.

. Nehmen Sie keine Verdrahtung vor, wahrend

das Produkt unter Strom steht.

Der Schalter und die angeschlossenen Anlagen kénnten
dadurch zerstért werden oder fehlerhaft funktionieren.

|

Betriebsumgebung \

/A Warnung

1. Nicht in der Umgebung von explosiven Gasen

Umschlagseite 5

einsetzen.

Der Schalter ist nicht explosionssicher gebaut. Er sollte daher
nie in Umgebungen mit explosiven Gasen eingesetzt werden,
da folgenschwere Explosionen verursacht werden kénnen.

. Bringen Sie den Schalter nicht an einer Stelle

an, an der Vibrationen liber 98 m/s2 auftreten
oder StoBkréafte liber 490 m/s2.

. Setzen Sie das Produkt nicht in Umgebungen

ein, in denen Spannungsspitzen auftreten.
Wenn sich Gerate, die Spannungsspitzen erzeugen (z. B.
elektromagnetische Heber, Hochfrequenz-Induktionséfen,
Motoren usw.) in der Nahe des Schalters befinden, kbnnen
dessen Schaltkreise zerstort werden. Meiden Sie Erzeuger von
Spannungsspitzen und achten Sie auf eine ordnungsgemaie
Verkabelung.

. Der Schalter ist nicht mit einem

Uberspannungsschutz gegen Blitzschlag
ausgestattet.

Der Schalter entspricht den CE-Vorschriften, ist jedoch nicht
mit einem Uberspannungsschutz gegen Blitzschlag
ausgestattet. Sehen Sie gegebenenfalls direkt an den
Systemkomponenten SchutzmaBnahmen gegen
Blitzschlagtiberspannungen vor.

. Verwenden Sie den Schalter nicht in

Umgebungen, in denen mit
Flussigkeitsspritzern oder Spriihnebel zu
rechnen ist.

Der Schalter ist ein offenes Bauelement und sollte deshalb
nicht in Umgebungen verwendet werden, in denen er
FlUssigkeitsspritzern oder Spriihnebel ausgesetzt ist.

. Nicht in Umgebungen mit

Temperaturschwankungen verwenden.
Wenn das Produkt in Umgebungen mit Warmezyklen und
anderen natirlichen Temperaturschwankungen eingesetzt
wird, kénnten die inneren Bauteile beeintrachtigt werden.

. Nicht an Orten einsetzen, an denen das

Produkt Strahlungswarme ausgesetzt ist.
Diese kénnte Schaden oder Fehlfunktion verursachen.

A Warnung

1. Uberpriifen Sie regelméaBig den
ordnungsgemaéBen Betrieb des Schalters.
Unerwartet auftretende Fehlfunktionen kénnen eine
Gefahrenquelle darstellen.

2. VorsichtsmaBnahmen fiir den Einsatz in
Verriegelungsschaltkreisen.

Sehen Sie ein mehrfach abgesichertes Verriegelungssystem
vor, um Probleme und Fehlfunktionen zu vermeiden, falls der
Schalter ausfallt. Uberprufen Sie regelmaBig die
Funktionstiichtigkeit des Schalters sowie der
Verriegelungsfunktion.

3. Nehmen Sie keine Anderungen am Produkt
vor.

Dies kdnnte zu Verletzungen und Schaden am Produkt flhren.

4. Wenn Sie Wartungsarbeiten durchfiihren,
sind folgende Punkte zu beachten.
* Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.

A\ Achtung

1. Reinigen Sie das Produkt nicht mit
chemischen Stoffen wie Benzin oder
Verdiinner.

Diese Chemikalien kénnten das Produkt beschadigen.

4. Beriihren Sie weder Klemmen noch Stecker,
wenn das Produkt unter Strom steht.

Sie kénnten einen elektrischen Schlag erhalten oder
Fehlfunktionen oder Produktschaden verursachen.

| Diverses

/A Warnung

1. Nachdem Sie die Spannungszufuhr
eingeschaltet haben, befindet sich der
Schaltausgang wahrend der Anzeige der
Meldung noch im AUS-Zustand. Beginnen
Sie mit der Messung, nachdem ein Wert
angezeigt wird.

2. Nehmen Sie nur dann Einstellungen vor,
wenn die Steuersysteme ausgeschaltet
sind.

Nach der Einstellung wird der Betrieb mit den neuen Werten
fortgesetzt. Wird dabei jedoch die Spannungsversorgung
unterbrochen, werden die Einstellungen nach erneutem
Einschalten auf die Werte vor der Anderung zuriickgesetzt.
Driicken Sie auf die S-Taste, um die neuen Einstellungen zu
speichern, bevor Sie die Spannungsversorgung ausschalten.
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Vor der Inbetriebnahme durchlesen.
Siehe Umschlagseite fiir "Sicherheitshinweise" und "Sicherheitshinweise zum Umgang
mit SMC-Produkten" (M-E03-3) fiir Allgemeine Sicherheitshinweise.

\ Einstellbereich und Spannungseingangsbereich \

/A Achtung

Der Einstellbereich ist der im Schalter einstellbare Messbereich.

Der Eingabebereich umfasst alle Werte, die den technischen Daten (Genauigkeit, Linearitat usw.) des Schalters entsprechen.

Es ist mdglich, einen Wert auBBerhalb des Eingabebereichs vorzugeben, solange er noch im Einstellbereich liegt. Allerdings ist die
Einhaltung der technischen Daten dann nicht gewahrleistet.

Position Eingangsspannung

0 0.7V 510V 5.20V
Spannungseingangsbereich | [
Anzeigebereich LI HHH

Einstellbereich 3 E 5

Der Einstellbereich ist der Giber den Schalter einstellbare Durchfluss.

Der Nenndurchflussbereich ist der Messbereich, der den technischen Daten (Genauigkeit, Linearitdt usw.) des Schalters entspricht.

Es ist mdglich, einen Wert auBerhalb des Nenn-Durchflusses vorzugeben, solange er noch im Einstellbereich liegt. Allerdings ist die
Einhaltung der technischen Daten dann nicht gewéahrleistet.

Durchfluss-Messbereich
Sensor
-3 ¢/min —1 ¢/min —0.5 ¢/min 0 0.5 ¢/min 1 ¢/min 3 ¢/min
i i i ‘— 0.5 4min ! i
PFMV505 ! ! 1—0.025 ¢/min M 0.525 ¢min ! !
; ! 1-0.025 ¢/min ! I 0.525 ¢/min | |
| | | 0 I 1 /min |
PFMV510 | | 1—0.05 ¢/min I 1.05 ¢/min i
3 3 1—0.05 ¢/min § f f 1.05 ¢/min i
i i i 0 [ S 3 ¢/Min

PFMV530 ! ! 10,15 ¢/ S i 3,15 4min

! ! '—0.15¢min " | ! ! ' 3154min
i i —0.5 ¢/min I 0.5 ¢/min i i
PFMV505F | i —0.525 ¢/min EE e 0.525 ¢/min i i
~0.525 4/min ' ‘ I 0525 ¢/min
i 1 i — S 1| //in i
PFMV510F : —1..05 ¢/ 1 S e 1,05 ¢/min :
| —1.05¢/min’ | | | | 1 1.05 ¢/min |

—3 ¢/min I S s . 3 ¢/miN.
PFMV530F —315(/mln_ 3.15¢4min
—3154min i i i i i 1 315 4min
Die im Diagramm angezeigten Werte sind der Durchfluss-Anzeigebereich und der mmmm Nenndurchflussbereich
Durchfluss-Einstellbereich, wenn die Serien PFMV5 und PFMV3 angeschlossen sind s Durchfluss-Anzeigebereich

Einstellbereich

SVC Umschlagseite 6
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/A Sicherheitshinweise

[ -,

/\ Achtung:

/A Warnung:
/\ Gefahr :

Diese Sicherheitshinweise sollen vor geféhrlichen Situationen und/oder Sachschaden
schiitzen. In den Hinweisen wird die Schwere der potentiellen Gefahren durch die

Gefahrenworte "Achtung", "Warnung" oder "Gefahr" bezeichnet. Diese wichtigen
Sicherheitshinweise miissen zusammen mit internationalen Standards (ISO/IEC)*!) und
anderen Sicherheitsvorschriften beachtet werden.

Achtung verweist auf eine Gefahr mit geringem
Risiko, die leichte bis mittelschwere Verletzungen zur
Folge haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Warnung verweist auf eine Gefahr mit mittlerem
Risiko, die schwere Verletzungen oder den Tod zur
Folge haben kann, wenn sie nicht verhindert wird.

Gefahr verweist auf eine Gefahr mit hohem Risiko,
die schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge
hat, wenn sie nicht verhindert wird.

[ T P |

) 1SO 4414: Fluidtechnik — Ausfiihrungsrichtlinien Pneumatik.
I1SO 4413: Fluidtechnik — Ausfiihrungstichtlinien Hydraulik.
IEC 60204-1: Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen.
(Teil 1: Aligemeine Anforderungen)
ISO 10218-1: Industrieroboter - Sicherheitsanforderungen.
USw.

AWarnung

1. Verantwortlich fiir die Kompatibilitdt des Produkts ist die Person,

die das System erstellt oder dessen Spezifikation festlegt.

Da das hier aufgefiihrte Produkt unter verschiedenen Betriebsbedingungen
eingesetzt wird, darf die Entscheidung Uber dessen Eignung fir einen
bestimmten Anwendungsfall erst nach genauer Analyse und/oder Tests erfolgen,
mit denen die Erfullung der spezifischen Anforderungen uberprift wird. Die
Erfullung der zu erwartenden Leistung sowie die Gewahrleistung der Sicherheit
liegen in der Verantwortung der Person, die die Systemkompatibilitét festgestellt
hat. Diese Person muss anhand der neuesten Kataloginformation standig die
Eignung aller angegebenen Teile Uberprifen und dabei im Zuge der
Systemkonfiguration alle Moglichkeiten eines Gerateausfalls ausreichend
berticksichtigen.

2. Maschinen und Anlagen dirfen nur von entsprechend

geschultem Personal betrieben werden.

Das hier angegebene Produkt kann bei unsachgemaBer Handhabung geféhrlich
sein. Montage-, Inbetriebnahme- und Reparaturarbeiten an Maschinen und
Anlagen, einschlieBlich der Produkte von SMC, dirfen nur von entsprechend
geschultem und erfahrenem Personal vorgenommen werden.

3. Wartungsarbeiten an Maschinen und Anlagen oder der Ausbau

einzelner Komponenten diirfen erst dann vorgenommen werden,

wenn die Sicherheit gewéhrleistet ist.

1. Inspektions- und Wartungsarbeiten an Maschinen und Anlagen diirfen erst
dann ausgefiihrt werden, wenn alle MaBnahmen uberprift wurden, die ein
Herunterfallen oder unvorhergesehene Bewegungen des angetriebenen
Objekts verhindern.

2. Soll das Produkt entfernt werden, Uberprifen Sie zunéchst die Einhaltung der
oben genannten Sicherheitshinweise. Unterbrechen Sie dann die
Druckluftversorgung aller betreffenden Komponenten. Lesen Sie die
produktspezifischen Sicherheitshinweise aller relevanten Produkte sorgfaltig.

3. Vor dem erneuten Start der Maschine bzw. Anlage sind MaBnahmen zu
treffen, um unvorhergesehene Bewegungen des Produkts oder Fehlfunktionen
zu verhindern.
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SMC Corporation (Europe)

Austria & +43 2262622800  www.smc.at office @sme.at

Belgium @ +32(0)33551464  www.smepneumatics.be  info@smcpneumatics.be
Bulgaria T +359 29744492 www.smc.bg office @sme.bg

Croatia & +385 13776674 www.sme.hr office@smc.hr

Czech Republic  @&+420 541424611 www.smc.cz office@sme.cz

Denmark @ +45 70252900 www.smedk.com smc@smedk.com
Estonia @+372 6510370 www.smcpneumatics.ee  smc@smcpneumatics.ee
Finland @+358207513513  www.smc.fi smcfi@smc.fi

France @ +33(0)164761000  www.smc-france.fr contact@smc-france.fr
Germany @+49 (0)61034020  www.smc-pneumatik.de  info@smc-pneumatik.de
Greecell @+302102717265  www.smchellas.gr sales@smchellas.gr
Hungary Z+36 23511390 www.sme.hu office@sme.hu

Ireland @+353 (0)14039000  www.smcpneumaticsie  sales@smcpneumatics.ie
ltaly @439 (0)292711 www.smcitalia.it mailbox @smcitalia.it
Latvia @+371 67817700 www.smelv.lv info@smclv.lv

AWarnung

4. Bitte wenden Sie sich an SMC und treffen Sie geeignete
Sicherheitsvorkehrungen, wenn das Produkt unter einer der
folgenden Bedingungen eingesetzt werden soll:

1. Einsatz- bzw. Umgebungsbedingungen, die von den angegebenen technischen
Daten abweichen, oder Nutzung des Produkts im Freien oder unter direkter
Sonneneinstrahlung.

2. Einbau innerhalb von Maschinen und Anlagen, die in Verbindung mit
Kernenergie, Eisenbahnen, Luft- und Raumfahrttechnik, Schiffen,
Kraftfahrzeugen, militdrischen Einrichtungen, Verbrennungsanlagen,
medizinischen Gerédten oder Freizeitgerdten eingesetzt werden oder mit
Lebensmitteln und Getrédnken, Notausschaltkreisen, Kupplungs- und
Bremsschaltkreisen in Stanz- und Pressanwendungen,
Sicherheitsausriistungen oder anderen Anwendungen in Kontakt kommen, die
nicht fir die in diesem Katalog aufgefiihrten technischen Daten geeignet sind.

3. Anwendungen, bei denen die Méglichkeit von Schéden an Personen,
Sachwerten oder Tieren besteht und die eine besondere Sicherheitsanalyse
verlangen.

4. Verwendung in Verriegelungssystemen, die ein doppeltes Verriegelungssystem
mit mechanischer Schutzfunktion zum Schutz vor Ausféllen und eine
regelmaBige Funktionspriifung erfordern.
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Lithuania @ 37052308118 www.smclt.It info@smclt.It
Netherlands @ +31(0)205318888  www.smcpneumatics.nl  info@smcpneumatics.nl
Norway @& +47 67129020 Www.Smc-norge.no post@smc-norge.no
Poland & +48 222119600 www.sme.pl office @sme.pl
Portugal T +351226166570  www.smc.eu postpt@sme.smees.es
Romania @ +40 213205111 Www.smcromania.ro smcromania@smcromania.ro
Russia @ +7 8127185445 www.smc-pneumatik.ru info@smc-pneumatik.ru
Slovakia B +421413213212  www.smc.sk office @smc.sk
Slovenia % +386 73885412 WWW.SMC.Si office @smc.si
Spain T +34 945184100 WWW.Sme.eu post@smc.smces.es
Sweden @ +46 (0)86031200  www.smc.nu post@smcpneumatics.se
Switzerland & +41(0)523963131  www.smc.ch info@smc.ch
Turkey % +90(0)2124440762  www.entek.com.tr smc@entek.com.tr
UK T +44 (0)845 121 5122 www.smcpneumatics.co.uk — sales@smcpneumatics.co.uk

SMC CORPORATION Akihabara UDX 15F, 4-14-1, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo 101-0021, JAPAN Phone: 03-5207-8249 FAX: 03-5298-5362
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