Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder

FESTO

* /5% Festo Kernprogramm Y% In der Regel versandbereit in 24 h ab Werk
Deckt 80 % ihrer Automatisierungsaufgaben ab Weltweit in 13 Service Centern auf Lager Schauen Sie
Mehr als 2200 Produkte nach dem
Stern!
Weltweit: Immer lagerhaltig ¢ In der Regel versandbereit in 5 Tagen ab Werk
Stark: Festo Qualitat zum attraktiven Preis Weltweit in 4 Service Centern fiir Sie montiert

Einfach: Erleichterte Beschaffung und Lagerhaltung Bis zu 6 x 102 Varianten pro Produktfamilie



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder

Merkmale

Auf einen Blick

Die Fiihrungseinheit EAGF wird zur Verdrehsicherung von Elektrozylin-

dern bei hohen Momenten eingesetzt.
Sie bietet eine hohe Fiihrungsgenauigkeit bei Werkstiickhandhabung
und anderen Einsatzgebieten.

Fiir Elektrozylinder ESBF > Seite 4

Anwendungsbeispiele

Pick and Place mit 2 Fiihrungseinheiten
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Die Schnittstelle ermdglicht eine einfache und schnelle Montage auf
viele Antriebe/Achsen von Festo.

Fiir Elektrozylinder EPCO > Seite 14

Pick and Place mit Fiihrungseinheit und Linearachse

2 => Internet: www.festo.com/catalogue/... Anderungen vorbehalten — 2020/03



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder

Typenschliissel

001 Baureihe 005 Hub

EAGF Fiihrungseinheit, fiir Elektrozylinder 50 50
100 100

002 Zuordnung 150 150

P1 Ausfiihrung P1 200 200

V2 Ausfiihrung V2 300 300
320 320

003 Fihrung 400 400

KF Kugelumlauffiihrung

004 Baugrofie

16 16

25 25

32 32

40 40

50 50

63 63

80 80

100 100
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
- 0 - Durchmesser g0 o www.festo.com :
z
32...100 mm z
o . | ¢ oz
“# - Reparaturservice v , 4
- l - Hubldnge s .
1..550 mm ¢
Allgemeine Technische Daten
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
Hub [mm] 1...500 1...550
Konstruktiver Aufbau Filhrung
Fihrung Kugelumlauffiihrung
Verschiebekraft [N] 15 40
Reversierspiel [um] 0
Befestigungsart mit Innengewinde
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperatur [eC] -20...+80°C
Gewichte [g] (Berechnungsbeispiel > Seite 6)
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
Grundgewicht bei 0 mm Hub 1685 2517 4059 5525 10517 13263
Gewichtszuschlag pro 10 mm Hub 18 32 49 49 76 76
Bewegte Masse bei 0 mm Hub 724 1283 2015 2560 5166 6148
Massenzuschlag pro 10 mm Hub 18 32 49 49 76 76
Schwerpunkt der bewegten Masse [mm] (Berechnungsbeispiel - Seite 6)
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
bei 0 mm Hub 30 38 46 48 54 47
Zuschlag pro 10 mm Hub 4,1 4,2 4,3 4,1 3,8 3,6
Werkstoffe
Funktionsschnitt
112 3 4 5
- | \\l
- 7 Q

ri

Flihrungseinheit

[1] Jochplatte Stahl
[2] Ausgleichselement Stahl
[3] Gehduse Aluminium-Knetlegierung, eloxiert
[4] Lager Stahl
[5] Fiihrungsstange Stahl

- Werkstoff-Hinweis

RoHS konform

Kupfer- und PTFE-frei

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Datenblatt

Belastungskennwerte

Die angegebenen Krafte und
Momente beziehen sich auf das
Fiihrungszentrum.

Wirken gleichzeitig mehrere der unten
genannten Krdfte und Momente auf die

Fiihrungseinheiten EAGEF, fiir Elektrozylinder ESBF

.
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Berechnung des Belastungs-Vergleichsfaktors:

— |Fy1| |F21| |Mx1| |My1| |lel <

F1/M; = dynamischer Wert

Fiihrungseinheit ein, muss neben den fy <1 F,/M, = maximaler Wert
aufgefiihrten Maximalbelastungen fol- Fz vz My
gende Gleichung erfiillt werden:
Abstand X (Berechnungsbeispiel > Seite 6)
Baugrofie 32 40 50 63 80 100
MaB X [mm] 83 85 99 117 142 145
Max. zuldssige Kréfte und Momente
Baugrofie | 32 40 50 63 80 100
statisch
FYmax./ FZmax. [N] 1020 1260 1600 1600 3120 3120
MXpmax. [Nm] 38 55 83 95 231 268
MY max/ MZrax. [Nm] 46 65 89 115 259 267
dynamisch (bei einer Lebensdauer von 5000 km)
FYmax./ FZmax. [N] 750 1000 1260 1260 2300 2300
MX g, [Nm] 28 44 65 75 170 198
My max/ MZryax. [Nm] 34 52 70 90 191 197

2020/03 - Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt

Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Fiihrung ist abhdngig von der Belastung. Um eine
anndhernde Aussage iiber die Lebensdauer der Fiihrung zu geben, wird
als Kenngrofe der Belastungs-Vergleichsfaktor f, im Bezug auf den
Lebensdauer-Quotienten g im nachstehenden Diagramm dargestellt.

Diese Darstellung gibt nur den theoretischen Wert wieder. Bei Belas-
tungs-Vergleichsfaktor f, grofier 1,5 ist unbedingt eine Riicksprache mit
ihrem lokalen Ansprechpartner bei Festo notwendig.

Belastungs-Vergleichsfaktor f, in Abhdngigkeit von dem Lebensdauer-Quotienten g

Beispiel:Der Einfluss auf die Lebensdauer, abweichend zur angegebe-
nen Referenz-Lebensdauer, ldsst sich iber den Lebensdauer-Quotien-
ten g ermitteln:

Gegeben:Referenz-Lebensdauer = 5000 km
Wunsch-Lebensdauer = 3000 km

_3000km _
175000 km

Aus dem Diagramm ergibt sich ein Belastungs-Vergleichsfaktor f, von
1,2. Dies bedeutet, die zuldssige Summenbelastung kann zu 120% aus-
geschopft werden.

f, > 1,5 sind nur theoretische Ver-
- Hinweis

S gleichswerte.
Auslegungssoftware

PositioningDrives
www.festo.com

Berechnungsbeispiel

I-Last I-b

o 9 @

Lastseite Fiihrungsseite

Gegeben:

e Fithrungseinheit: EAGF-V2-KF-32-200

e Hubldnge: H=200 mm

e Nutzlastschwerpunkt: L ;s = 15 mm

e Nutzlast: my,5 = 5 kg

* Beschleunigungen: a,=a, =2 m/s? a, =0 m/s?

6 => Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Ly = Schwerpunkt bewegte Masse der Filhrungseinheit

Liast = Nutzlastschwerpunkt
Lp_ges = Schwerpunkt der gesamten bewegten Masse

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

dung:

Lp ges >0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlast-
seite

Lp ges >0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fiihrungs-
seite

Gesucht:

* Belastungen Fygyn/Fzqyn und Mxgyn/Mygyn/Mzgyn
e Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung
¢ Lebensdauererwartung

Anderungen vorbehalten — 2020/03



Fiihrungseinheiten EAGEF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Berechnungsbeispiel
Losung:
Bewegte Masse: m, = Bewegte Masse der Fiilhrungseinheit
M, ges = Mp +My45¢ (mp, = mgp + Hx my) my, = Bewegte Masse bei 0 mm Hub
my, = Massenzuschlag pro 10 mm Hub
Aus Tabelle > Seite 4 H = Hublédnge
Moy = 0,724 kg
My, = 0,018 kg/10 mm
my, = 0,724 kg + 200 mm x 0,018 kg/10 mm = 1,084 kg
Mp_ges = 1,084 kg + 5 kg = 6,084 kg
Schwerpunkt der bewegten Masse
L _Lirmi+Ly,-my (Lp = Lop + Hx Lyp) L, = Schwerpunkt bewegte Masse der Fithrungseinheit
bges My ges m, = Bewegte Masse der Fithrungseinheit
L, = Nutzlastschwerpunkt
Aus Tabelle > Seite 4 m; = Nutzlast
Lop = 30 mm Lo = Schwerpunkt bewegte Masse bei 0 mm Hub
Lyp = 4,1 mm/10 mm Lupb = Zuschlag Schwerpunkt bewegte Masse pro 10 mm Hub
L, =30 mm +200 mm x 4,1 mm/10 mm = 112 mm Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-
(+15 mm) - 5kg + (=112 mm) - 1,084kg dung: )
Ly ges = 6,084 kg =-8mm Ly _ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlast-
' seite
Ly ges <0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fiihrungs-
seite

Belastungen Fygyn/FZqyn und Mxgyn/Mygyn/Mzgyp
FYdyn = Mp_ges X 3y = 6,084 kg x2 m/s? =12 N
FZgyn = Mp_ges X (€ + ;) = 6,084 kg x (9,81 m/s? +0m/s?) =60 N

Aus Tabelle > Seite 5
Maf} X = 83 mm

Myayn = FZgyn X (MaB X + Hub + L, 4)) = 60 N x (83 mm + 200 mm + (-8 mm)) = 16 Nm
MZgyn = Fygyn X (MaB X + Hub + Ly, geg) = 12 N X (83 mm + 200 mm + (-8 mm)) = 3 Nm

Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung

Max. Werte aus Tabelle - Seite 5

Fymax =750 N P Pl | 1Fal Ml | [Mya| | IMal _
FZiax =750 N v Fyz Fyp My, Myz M, —
MXmax = 28 Nm
= 12N 60 N ONm 16Nm 3 Nm
Myimay = 34 Nm fo= + + + + =07<1 .
MZpax = 34 Nm 750N 750N 28 Nm 34Nm 34Nm F1/M; = dynamischer Wert
F5/M, = maximaler Wert
Lebensdauererwartung

Lyey 5000 km

L= =
f;}3 0’73

= 14000 km
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Max. Nutzlast F und Drehmoment M in Abhédngigkeit von Auskragung A
A X
© © & ]
—
| N
@& @& &

Erklarung zur Lesbarkeit der Diagramme bei kombinierter Belastung
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Baugrofie 32
18—+ 500
164 | 450 ‘\
14t 400
12t 350 \ \
£ 104 — 3007V
2 gl Z 250k
Z 1= N
= 200 =N
6 | 150N S
45 | 100 "\.'7:'_.:_;_;,\__?_ S
27 50 B R e
0+ 0
0 100 200 300 400 500 600

A+X[mm]

Laufleistung von 500 km
e Laufleistung von 2500 km
= === | aufleistung von 5000 km
------------ Laufleistung von 10000 km

M1

A = Auskragung

X = Abstand fiir Nutzlastschwer-
punkt

S = Nutzlastschwerpunkt

M =Drehmoment

e Auskragung festlegen (150 mm)

e Querkraft eintragen (150 N)

e Abstand zur Kurve eintragen
e Zuldssiges Drehmoment entspricht der Differenz aus M2 und M1

Baugrofie 40

30—
25
20—
15—

M[Nm]

10—
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Laufleistung von 500 km
- Laufleistung von 2500 km
= = = = |aufleistung von 5000 km
Laufleistung von 10000 km

FINI
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3001~
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Anderungen vorbehalten — 2020/03



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Max. Nutzlast F und Drehmoment M in Abhédngigkeit von Auskragung A
A X M A = Auskragung
TN X = Abstand fiir Nutzlastschwer-
& & @ ] punkt
S = Nutzlastschwerpunkt
7 p
| M = Drehmoment
& & [
S
Baugrofie 50 Baugrofie 63
45+ 900 900
s+ | 800y >0 800\
35+ | 700 s0- | 700 N
30+ 600 \ 600 N
] ] \
\ 1
E »1z 500 AN E 30 = 500 SN
= 20 & 400 NPy S| o =] 400N
15—+ 300N 300 e S
E P AR ~— NS T~
10—+ 200 I ) S 1 10 200 R oo g oo
5+ 100 e e 100 eSS
0-+ 0 0 0
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
A+X [mm] A+X [mm]
Baugrdfie 80 Baugrofie 100
1600 1600
100 |1400 120+  |1400 N
1200 100+ 1200
- 80T 11000 | 8o _ 1000~ \\
Z| 60t Z| 800 = o = 800 <
— L — - NN, N
= L0t 600 = 600 T NRC g ~_
400 = 407 400 s T T
20+ e 20—+ I R I~
200 == 200 -
o+ 0 0+ 0
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
A+X[mm] A+X[mm]

Laufleistung von 500 km
Laufleistung von 2500 km
Laufleistung von 5000 km
Laufleistung von 10000 km
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Auslenkung fe;gen (durch Eigengewicht) in Abhangigkeit von Auskragung A
_ f 10
A e 1
. El o1 e s
1; 5
=1 = EAGF-V2-KF-32
Ll f ped
— | 0.01 7z - EAGF-V2-KF-40
ol 7 — ——— EAGF-V2-KF-50
I 3001,3;;}; >
=i o 100 200 300 400 500 600 oo EAGF-V2-KF-63
Tl A —— EAGF-V2-KF-80
L EAGF-V2-KF-100

Auslenkung f,,, (durch Querkraft) in Abhédngigkeit von Auskragung A

J[, Fz (¢ 10
Qi A 1 —
T SRS
L Fy £ 0.1
- — S e EAGF-V2-KF-32
g 001 =A ———— EAGF-V2-KF-40
//. g e e e EAGF-V2-KF-50/
] 0.001 4 V2-KE-
- 0 100 200 300 400 500 600 EAGF-V2-KF-63
, A —_— EAGF-V2-KF-80/
A[mm] EAGF-V2-KF-100

Die maximal zuldssige Querkraft A= Auskragung der Fiihrungsstange
darf nicht tiberschritten werden. f, = Auslenkung durch Querkraft

F, F; = Querkraft
fi=71f2 .
F, F,= Normierte Querkraft
F,=10N f, = Auslenkung durch normierte Querkraft (Wert aus Diagramm)

Neigung a (durch Drehmoment) in Abhéngigkeit von Auskragung A

M 10
RN
1 e
E e m— = = =
0.1 VAR o = ————— EAGF-V2-KF-32
T— A= = —_—————— EAGF-V2-KF-40
/ /.’ A ——=—=— EAGF-V2-KF-50
0.01 I T N T T, EAGF-V2-KF-63
0 100 200 300 400 500 600 ————. EAGF-V2-KF-80
Almml  _ mea- EAGF-V2-KF-100
al=%'az A= Auskragung der Filhrungsstange
M, a, = Neigung durch Drehmoment
M; = Drehmoment
M, =2 Nm

M,= Normiertes Drehmoment

ultig fur a < 10°
(glitig ) a, = Auslenkung durch normierte Querkraft

10 => Internet: www.festo.com/catalogue/... Anderungen vorbehalten — 2020/03



Fiihrungseinheiten EAGEF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Abmessungen Download CAD-Daten - www.festo.com
L1+
‘ L2 B1
E L5 B2
L6 ‘ L4 D8 - B3
e a
He 1 ‘ 1
= O B %é %é;_ﬁ, o @ o
O i o
s [ FOS |8 3y [ 22 leooo|:z:
3 ===z @9,
wwg) ] 2 2 ] © © ©
o I
i |
L7 B4
L10 L8
LN
Baugrofe 32/50
m T2 1 |12
o
= D D \ = o0 Pany o
— || I\ 7 A\
n | | —
m —
N ] 2
u [ s - © ©
L8 —1 @ @
L9
[1] BeiBaugrdfie 80 und 100 entfallen diese Gewinde.
Baugrofe B1 B2 B3 B4 B5 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
1% o ] @ %]
-0,3 0,2 0,2 0,2 hé H8
32 50 45 32,5 32,5 32,5 44 12 11 6,6 34 M6 Mé
40 58 54 38 38 38 48 16 11 6,6 39 M8 M6
50 70 63 46,5 46,5 46,5 60 20 15 9 45 M8 M8
63 85 80 56,5 56,5 56,5 60 20 15 9 52 M16 M8
80 105 100 72 72 72 78 25 18 11 60 M18 M10
100 130 120 89 89 89 78 25 18 11 70 M18 M10
Baugrofe D8 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 KK L1 L2
-0,5 +0,2 +0,2 +0,2 +0,2 +1
32 M6 97 90 78 32,5 74 50,5:0,3 61 M10x1,25 154,8 125
40 M6 115 110 84 38 87 58,5:0,3 69 M12x1,25 172,8 140
50 M8 137 130 100 46,5 104 70,5:0,3 85 M16x1,5 187,8 150
63 M8 152 145 105 56,5 119 85,50,3 100 M16x1,5 219,8 182
80 M10 189 180 130 72 148 106+1/-0,6 130 M20x1,5 257,8 215
100 M10 213 200 150 89 172 131+1/-0,6 150 M20x1,5 262,8 220
BaugroRe L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 T1 T2 =€1
+0,2 +0,2
32 69,5 24 76 12 4,3 32,5 78 - 24 12 14 6,5 15
40 74,5 28 81 15 11 38 84 - 27 - 14 6,5 15
50 94,5+5 34 79 15 18,8 46,5 100 - 30 37 16 9 19
63 96,6 34 111 15 15,3 56,5 105 11 30 - 16 9 19
80 121,6 40 128 20 21 72 - 15 39 - 20 11 27
100 126,6 40 128 20 24,5 89 - 15 39 - 20 11 27

2020/03 - Anderungen vorbehalten

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...

11




Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt

¢ Kernprogramm

Bestellangaben

Flihrungseinheit Baugrofie Hub Teile-Nr. Typ

[mm]

32 100 Y 2782679 EAGF-V2-KF-32-100
200 Y 2782818 EAGF-V2-KF-32-200
320 Y 2782885 EAGF-V2-KF-32-320
400 Y 2782923 EAGF-V2-KF-32-400

40 100 Y 2782939 EAGF-V2-KF-40-100
200 Y 2782976 EAGF-V2-KF-40-200
320 Y 2783047 EAGF-V2-KF-40-320
400 Y 2783080 EAGF-V2-KF-40-400

50 100 Y 2783639 EAGF-V2-KF-50-100
200 Y 2784152 EAGF-V2-KF-50-200
320 Y 2784164 EAGF-V2-KF-50-320
400 Y 2784184 EAGF-V2-KF-50-400

63 100 Y 1725842 EAGF-V2-KF-63-100
200 ¢ 1725843 EAGF-V2-KF-63-200
320 Y 1725844 EAGF-V2-KF-63-320
400 Y 1725845 EAGF-V2-KF-63-400

Festo Kernprogramm

12

In der Regel versandbereit in 24 h ab Werk
In der Regel versandbereit in 5 Tagen ab Werk

=> Internet: www.festo.com/catalogue/...
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Fiihrungseinheiten EAGEF, fiir Elektrozylinder ESBF

Datenblatt
Bestellangaben
Fithrungseinheit Baugrofie Hub Teile-Nr. Typ
[mm]
32 1...500 3038083 EAGF-V2-KF-32-
40 1...500 3038089 EAGF-V2-KF-40-
50 1...500 3038094 EAGF-V2-KF-50-
63 1...500 2608521 EAGF-V2-KF-63-
80 100 1725846 EAGF-V2-KF-80-100
200 1725847 EAGF-V2-KF-80-200
320 1725848 EAGF-V2-KF-80-320
400 1725849 EAGF-V2-KF-80-400
1...550 2608528 EAGF-V2-KF-80-
100 100 1725850 EAGF-V2-KF-100-100
200 1725851 EAGF-V2-KF-100-200
320 1725852 EAGF-V2-KF-100-320
400 1725853 EAGF-V2-KF-100-400
1...550 2608532 EAGF-V2-KF-100-

2020/03 - Anderungen vorbehalten => Internet: www.festo.com/catalogue/... 13



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Durchmesser

www.festo.com

16,25, 40 mm > o
(% . K
“# - Reparaturservice o ,)gv > , =
- l - Hublénge _ 3
50 ... 400 mm = % ‘a '
-
»
Allgemeine Technische Daten
Baugrofie 16 25 40
Hub [mm] 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200,
250, 300 250, 300, 350, 400
Konstruktiver Aufbau Flihrung
Fithrung Kugelumlauffiihrung
Verschiebekraft [N] 3,2 4 6
Reversierspiel [um] 0
Zul. Geschwindigkeit [m/s] 1
Zul. Beschleunigung [m/s?] 25
Befestigungsart mit Innengewinde
Einbaulage beliebig
Betriebs- und Umweltbedingungen
BaugroBe 16 |25 40
Umgebungstemperatur [°C] 0...+50
Lagertemperatur [°C] -20... +60
Relative Luftfeuchtigkeit 0... 95 (nicht kondensierend)
Schutzart IP40
Korrosionsbestandigkeit KBK? 1

1) Korrosionsbestandigkeitsklasse KBK 1 nach Festo Norm FN 940070
Niedrige Korrosionsbeanspruchung. Trockene Innenraumanwendung bzw. Transport und Lagerschutz. Gilt auch fiir Teile hinter Abdeckungen, im nicht sichtbaren Innenbereich, oder Teile die im Anwen-
dungsfall abgedeckt sind (z. B. Antriebszapfen).

Gewichte [g] (Berechnung > Seite 16)

Baugrofie 16 25 40
Grundgewicht bei 0 mm Hub 600 1080 1910
Gewichtszuschlag pro 10 mm Hub 8 12 18
Bewegte Masse bei 0 mm Hub 160 300 560
Massenzuschlag pro 10 mm Hub 8 12 18
Schwerpunkt der bewegten Masse [mm] (Berechnung > Seite 16)

Baugrofie 16 25 40
bei 0 mm Hub 29 30 36
Zuschlag pro 10 mm Hub 4,5 4,5 4,5

14
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Datenblatt

Werkstoffe
Funktionsschnitt

1 2 3

ANNbzzs - =

Flihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

 —— v N
 ——

N

Fiihrungseinheit
[1] Jochplatte Aluminium-Knetlegierung, eloxiert
[2] Gehduse Aluminium-Knetlegierung, eloxiert
[3] Lager Stahl
[4] Fiihrungsstange Vergiitungsstahl, hartvercromt
- Werkstoff-Hinweis RoHS konform

Kupfer- und PTFE-frei
Belastungskennwerte

Die angegebenen Kréfte und
Momente beziehen sich auf das
Fihrungszentrum.

Wirken gleichzeitig mehrere der
unten genannten Krafte und Mo-
mente auf die Fiihrungseinheit
ein, muss neben den aufgefiihr-
ten Maximalbelastungen folgende
Gleichung erfiillt werden:

Abstand X (Berechnung > Seite 16)

O e
4"‘
o

H

1

Berechnung des Belastungs-Vergleichsfaktors:

|Fy1|+|Fz1|+|Mx1|+|My1|+|lel <
Fy2 FzZ MxZ My2 MZZ

f= 1

F1/M; = dynamischer Wert
F,/M, = maximaler Wert

Baugrofe 16 25 40
Maf} X [mm] 51 59 72
Max. zuldssige Krafte und Momente

Baugrofe |16 25 40
statisch

Fymax./Fzmax, [N] 355 415 510
MXpnax. [Nm] 13 19 27
MY max./ MZinax. [Nm] 9 12 20
dynamisch (bei einer Lebensdauer von 5000 km)

Fymax./Fzmax. [N] 160 320 380
MXmax. [Nm] 6 15 20
MY max./MZpay. [Nm] 4 10 15

2020/03 — Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Fiihrung ist abhdngig von der Belastung. Um eine
anndhernde Aussage iiber die Lebensdauer der Fiihrung zu geben, wird
als Kenngrofe der Belastungs-Vergleichsfaktor f, im Bezug auf den
Lebensdauer-Quotienten g im nachstehenden Diagramm dargestellt.

Diese Darstellung gibt nur den theoretischen Wert wieder. Bei Belas-
tungs-Vergleichsfaktor f, grofier 1,5 ist unbedingt eine Riicksprache mit
ihrem lokalen Ansprechpartner bei Festo notwendig.

Belastungs-Vergleichsfaktor f, in Abhdngigkeit von dem Lebensdauer-Quotienten g

Beispiel:Der Einfluss auf die Lebensdauer, abweichend zur angegebe-
nen Referenz-Lebensdauer, ldsst sich tiber den Lebensdauer-Quotien-
ten g ermitteln:

3000 km _

Gegeben:Referenz-Lebensdauer = 5000 km 0
T=5000 km ~

Wunsch-Lebensdauer = 3000 km

Aus dem Diagramm ergibt sich ein Belastungs-Vergleichsfaktor f, von
1,2. Dies bedeutet, die zuldssige Summenbelastung kann zu 120% aus-
geschopft werden.

f, > 1,5 sind nur theoretische Ver-
- Hinweis

S gleichswerte.
Auslegungssoftware

PositioningDrives
www.festo.com

Berechnungsbeispiel
LLast I-b
Beacacatacl @§$
1
[E————| ||
[E———|
[OR
—
b |-bfges.
| ® ®
5—5 © © }
3
& &
Lastseite Fiihrungsseite
" o
Gegeben:

e Fithrungseinheit: EAGF-P1-KF-25-200

e Hubldnge: H=200 mm

e Nutzlastschwerpunkt: L ;s = 15 mm

e Nutzlast: my,5 = 2 kg

* Beschleunigungen: a,=a, =2 m/s? a, =0 m/s?

16 -> Internet: www.festo.com/catalogue/...

2.5
2
1.5
"E ™
1 RBRi
\\§
0.5 =
0
0.1 0.5 1 5 10
q
Ly = Schwerpunkt bewegte Masse der Filhrungseinheit

Liast = Nutzlastschwerpunkt
Lp_ges = Schwerpunkt der gesamten bewegten Masse

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

dung:

Lp ges >0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlast-
seite

Lp ges >0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fiihrungs-
seite

Gesucht:

* Belastungen Fygyn/Fzqyn und Mxgyn/Mygyn/Mzgyn
e Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung
¢ Lebensdauererwartung

Anderungen vorbehalten — 2020/03



Datenblatt

Berechnungsbeispiel
Losung:

Bewegte Masse:

Mp_ges = Mp +M 55t (mb =My, + HX me)

Aus Tabelle > Seite 14
Mop = 0,3 kg
My, = 0,012 kg/10 mm

my, = 0,3 kg + 200 mm x 0,012 kg/10 mm = 0,54 kg
Mp_ges = 0,54 kg + 2 kg = 2,54 kg
Schwerpunkt der bewegten Masse

Ly-my+L,-my (Lp = Lop + Hx Lyp)
mbges

Lb_ges -

Aus Tabelle > Seite 14
Lop =30 mm
Lyp = 4,5 mm/10 mm

L, =30 mm + 200 mm x 4,5 mm/10 mm = 120 mm

(+15mm) -2 kg + (—120 mm) - 0,54 kg
Lo ges = 2,54 kg -

Belastungen Fygyn/FZqyn und Mxgyn/Mygyn/Mzgyp

Fydyn = Mp_ges X @, = 2,54 kgx2m/s2=5N

—14 mm

FZgyn = Mp_ges X (8 +3) = 2,54 kg x (9,81 m/s2+0m/s?) = 25N

Aus Tabelle > Seite 15
MaBl X = 59 mm

Flihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

m, = Bewegte Masse der Fiilhrungseinheit
my, = Bewegte Masse bei 0 mm Hub
my, = Massenzuschlag pro 10 mm Hub

H = Hubldnge

Ly = Schwerpunkt bewegte Masse der Fiihrungseinheit

mp, = Bewegte Masse der Fiihrungseinheit

L, = Nutzlastschwerpunkt

m; = Nutzlast

Lo = Schwerpunkt bewegte Masse bei 0 mm Hub

Lupb = Zuschlag Schwerpunkt bewegte Masse pro 10 mm Hub

Langenmafe sind mit Vorzeichen einzusetzen, entsprechend der Abbil-

dung:

Ly _ges > 0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Nutzlast-
seite

Ly ges <0 = Schwerpunkt der bewegten Masse liegt auf der Fiihrungs-
seite

Myayn = FZgyn X (MaB X + Hub + L, ged) = 25 N x (59 mm + 200 mm + (=14 mm) = 6,1 Nm
MZgyn = Fygyn x (MaB X + Hub + L, geg) =5 N x (59 mm + 200 mm + (=14 mm) = 1,2 Nm

Funktionsnachweis bei kombinierter Belastung

Max. Werte aus Tabelle - Seite 15

Fymax =320 N |
Fy1| |lel |Mx1| |My1| |M21|
= = <
Fzmax 320 N f;; FyZ FzZ sz MyZ z2
MXmax = 15 Nm
My pmax = 10 Nm f = 5N +25N+0Nm+6,1Nm+1,2Nm_08<1
Mz = 10 Nm Y 320N 320N 15Nm 10Nm 10Nm T F1/M, = dynamischer Wert
F5/M, = maximaler Wert
Lebensdauererwartung
Ly 5000 km

= ﬁ,3 —W—‘)OOOI{m

2020/03 - Anderungen vorbehalten => Internet: www.festo.com/catalogue/... 17



Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt
Max. Nutzlast F und Drehmoment M in Abhédngigkeit von Auskragung A
A X
® ® N
r—— 1] Fan) Mm
S RN N
® o

Erklarung zur Lesbarkeit der Diagramme bei kombinierter Belastung

A = Auskragung
X = Abstand fiir Nutzlastschwer-

punkt
S = Nutzlastschwerpunkt

M = Drehmoment

35 100 ¢ Auskragung festlegen (50 mm)
51 \ i
%0 ¢ Querkraft eintragen (50 N)
37 N\ e Abstand zur Kurve eintragen
= 23— TN T M2 ® Zuldssiges Drehmoment entspricht der Differenz aus M2 und M1
% 2 77_2 — :\\ Ml
S| 15 % 40 *
= . ~~N N, - I~
1-F 1. .\\~. 4., ~——
20 e S
0.5+ TR Y P i iy .
ol 0 Laufleistung von 500 km
0 50 100 150 200 250 =i Laufle!stung von 2500 km
AeX [mm] ——— Laufle!stung von 5000 km
------------ Laufleistung von 10000 km
Baugrofie 16 Baugrofie 25
100 9T 200
3.5 \ 8-t \
34 801N 7+ 160 \
2.577 67,
= 601 - 1 120 \\
g 21z S s = S
S st T a0y S 4T E ol N DS
= . '...\ N, - ~— = 3+ \\.. ] N
T 20 - \?;, Lo T_ 27 40 \\.‘ LY \_\“
0.5+ SRR Y P et 1 Dy et S R
0— 0 0— 0
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 300 350
A+X [mm] A+X[mm]
Baugrofie 40
124 240
104 | 200
1 160
E 8 LN
2| ¢4 = 1201\
= - TN
4+ 80Nk -
2 40 Sl T
ol . ==
0 50 100 150200 250 300 350 400 450
A+X[mm]
Laufleistung von 500 km
=i Laufleistung von 2500 km
= == = | aufleistung von 5000 km
------------ Laufleistung von 10000 km
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Datenblatt

Flihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Auslenkung fe;een (durch Eigengewicht) in Abhangigkeit von Auskragung A

f

m—y

e

(L
;‘;J’ri‘
;‘: f

i

i
'
'
I

-

- A

Auslenkung .., (durch Querkraft) in Abhdngigkeit von Auskragung A

a

)

-
- i
ol
|
ol
Fob
i
L | |
|
=i
-

Die maximal zuldssige Querkraft
darf nicht tberschritten werden.

hi=gf

F,=10N

1
-
0.1 -
E| _
E /7
oot Y
/7
o0t 0 100 200 300 400 500 EAGF-P1-KF-16
_———— EAGF-P1-KF-25
Almm] = ——— EAGF-P1-KF-40
1
7 ’/
0.1 ’
g 7
£ 77
0.01=£E~L
fz
/
. 0 100 200 300 400 500 EAGF-P1-KF-16
——— EAGF-P1-KF-25
A[mm]

A= Auskragung der Fiihrungsstange
f, = Auslenkung durch Querkraft

F; = Querkraft

F, = Normierte Querkraft

— ——— EAGF-P1-KF-40

f, = Auslenkung durch normierte Querkraft (Wert aus Diagramm)

Neigung a (durch Drehmoment) in Abhéngigkeit von Auskragung A

M,
al_ﬁz'aZ
M, =2Nm

(guiltig fur a < 10°)

2020/03 - Anderungen vorbehalten

10
1
-
5 .
0.1 AN
7
/1, A
oo Lds
0 100 200 300 400
A[mm]

EAGF-P1-KF-16

°00 e EAGF-P1-KF-25

A= Auskragung der Fiihrungsstange

a; = Neigung durch Drehmoment

M; = Drehmoment

M,= Normiertes Drehmoment

a, = Auslenkung durch normierte Querkraft

— ——— EAGF-P1-KF-40
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt

Kombinationsmoglichkeiten mit andere Antrieben/Achsen iiber Direktbefestigung
Fiihrungseinheit EAGF mit Elektrozylinder EPCO und Fiihrungseinheit EAGF

i

*Oe
L = e L.
© o1
Jl: 3 @ | e —
eQe
Baugrofie Grundachse
EAGF-P1-KF-25 | EAGF-P1-KF-40
Aufbauachse
EAGF-P1-KF-16 n _
EAGF-P1-KF-25 - [ ]
Zahnriemenachse ELGR mit Elektrozylinder EPCO und Filthrungseinheit EAGF
{ T‘
[ [
[ ]
Baugrofie Grundachse
ELGR-TB-35 ELGR-TB-45 ELGR-TB-55
Aufbauachse
EAGF-P1-KF-16 L] - -
EAGF-P1-KF-25 - ] _
EAGF-P1-KF-40 - - ™
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Datenblatt

Flihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Kombinationsméglichkeiten mit andere Antrieben/Achsen iiber Direktbefestigung
Drehantrieb ERMO mit Elektrozylinder EPCO und Fiihrungseinheit EAGF

ﬁi

o e T o5
A L — |
BRI [—
Baugrofe Grundachse
EAGF-P1-KF-16 EAGF-P1-KF-25 EAGF-P1-KF-40
Aufbauachse
ERMO-12 -
ERMO-16 u
ERMO-25 -
Mini-Schlitten DGSL mit Elektrozylinder EPCO und Fithrungseinheit EAGF
el i@
@
,,,,, —_—
Baugrofe Grundachse
EAGF-P1-KF-16 EAGF-P1-KF-25 EAGF-P1-KF-40
Aufbauachse
DGSL-8-40" -
DGSL-10-30Y -
DGSL-12-40Y -

1) Minimaler Hub

2020/03 - Anderungen vorbehalten
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt
Abmessungen Download CAD-Daten > www.festo.com
L6
o o
) PanY FanY I
0 A\ N |
& o o
L8 L7
L1
L2
L3
L4
13 L5
N
a
0
© Pz
@3 = J ©
R 00O O 6B o
Yo i - o
N % —
E} 5 g [ng SEE: C)/\ SEEEEE
o0
é?ﬁ o és N
4 i 7 a7 a7 o
]
@37 | [ J T é}
h o S
T8 A ‘ Du_| | o £
D13 = B3
B2
D7 B1
12 w D8 <
i Ll )
8 (=3
Ty “ﬁﬁ D ]
L H N\ I
m = Ned
e < =
?:’T | =
T1 ol ] D9
- | D10
1
Baugrofie 16
T14
I
a @
© lo
(<]
ENVAAVEN
ANZAY
- ‘ ®
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Flihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt
Baugrofe B1 B2 B3 B4 B5 B6 D2 D3 D4 D5 D6 D7
4] 1} ] ] [
+0,05 +0,05 h7 H8 H8
16 38 32 30 20 22 20 8 - Mé 9 M4 9
25 50 42 40 20 29 25 10 10 Mé 9 M4 9
40 66,5 57 55 25 38 35 12 10 Mé 9 M5 9
Baugrofe D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18 D19
(%] 2 2 (%] (%] 2 (%] (%] (%] (%]
H8 H8 H8 H8 H7
16 M5 6,6 11 7 7 M5 9 8 7 5H7 - 6
25 M5 6,6 11 9 7 M5 9 10 7 5,5 5 -
40 M5 6,6 11 9 7 M5 9 10 7 5,5 8 -
Baugrofe D20 H1 H2 H3 H4 H5 Hé6 H7 H8 H9 H10
4]
+0,05 +0,05 +0,05 +0,05 +0,05
16 3,4 100 98 75 - 50 30 30 50 30,7 10
25 - 120 118 90 70 50 33 40 60 40,7 14
40 - 135 133 105 80 60 40 40 70 55,7 18
Baugrofie L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 T1 T2
+0,05 +0,05 +0,05 +0,1 +0,1
16 109 + Hub 75 40 34 20 51 50 12 63 - 2,1
25 124 + Hub 85 50 40 25 59 60 15 - 5,5 2,1
40 151 + Hub 105 70 48 35 72 70 18 - 5,5 2,1
Baugrofie T3 T4 T5 T6 17 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14
+0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +1
16 15,5 2,1 2,1 6,5 1,6 1,6 8,505 2,1 4,4 1,6 - 31,5
25 14 2,1 2,1 6,4 2,1 1,6 min.10 2,1 5,7 1,6 12,5 -
40 12 2,1 2,1 7,3 2,1 1,6 min.10 2,1 5,5 1,6 15,5 -
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Fiihrungseinheiten EAGF, fiir Elektrozylinder EPCO

Datenblatt
¢ Kernprogramm
Bestellangaben
Flihrungseinheit Baugrofie Hub Teile-Nr. Typ
[mm]
16 50 Y 3192932 | EAGF-P1-KF-16-50
100 ¢ 3192934 EAGF-P1-KF-16-100
150 ¢ 3192936 EAGF-P1-KF-16-150
200 Y 3192938 | EAGF-P1-KF-16-200
25 50 ¢ 3192943 EAGF-P1-KF-25-50
100 Y 3192945 EAGF-P1-KF-25-100
150 ¢ 3192947 EAGF-P1-KF-25-150
200 Y 3192949 EAGF-P1-KF-25-200
300 Y 3192951 | EAGF-P1-KF-25-300
40 50 ¢ 3192955 EAGF-P1-KF-40-50
100 Y 3192957 EAGF-P1-KF-40-100
150 ¢ 3192959 EAGF-P1-KF-40-150
200 ¢ 3192961 EAGF-P1-KF-40-200
300 Y¢ 3192963 EAGF-P1-KF-40-300
Bestellangaben
Fiihrungseinheit Baugrofie Hub Teile-Nr. Typ
[mm]
75,125,175 3192939 EAGF-P1-KF-16-
25 75,125,175, 250 3192952 EAGF-P1-KF-25-
40 75,125,175, 250 350, 400 3192966 EAGF-P1-KF-40-
Zubehor
Bestellangaben
fir Baugrofie Beschreibung Teile-Nr. Typ PED

Zentrierhiilse
@ 16, 25, 40 zur Zentrierung des Antriebs oder von Anbauteilen 186717 ZBH-7 10
150927 ZBH-9

Verbindungshiilse
@ 16 zur Zentrierung des Antriebs oder von Anbauteilen 548805 ZBV-9-7 10

1) Packungsinhalt in Stiick

Festo Kernprogramm * In der Regel versandbereit in 24 h ab Werk
* In der Regel versandbereit in 5 Tagen ab Werk
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