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1. Aufgabenstellung

Die fischerwerke GmbH & Co. KG sind Hersteller von Rohrschellen zur Befestigung
von Abwasserrohren an Wanden und Decken. Uber die Kontaktpunkte Rohrschelle-
Wand erfolgt eine Kdrperschallibertragung in den Baukérper und eine unerwiinschte
Schallabstrahlung in schutzbediirftige Raume. Um diese zu minimieren werden in die
aus Stahl gefertigten Rohrschellen Gummiprofile eingesetzt. Die schalltechnische
Wirkung der Gummiprofile sollte durch messtechnische Bestimmung der Einfu-
gungsdammung quantifiziert werden. Hierzu wurde ein Versuchsaufbau mit einem

4“ SML-Rohr am Empfangsplattenprifstand der HFT Stuttgart realisiert.

2.  Ort und Datum der Messungen

Die Messungen wurden am 14. Dezember 2014 am Empfangsplattenprifstand im
Zentrum fur Bauphysik der Hochschule fir Technik Stuttgart, Pfaffenwaldring 10,
Stuttgart-Vaihingen, durchgefihrt.

3. Prifgegenstand

Die untersuchten Rohrschellen bestehen aus zwei Schellenhélften aus Stahl und
einer angeschweil3ten Mutter zur Wandbefestigung mittels einer M10 Gewindestan-
ge. Die Herstellerbezeichnungen der Rohrschellen sind FRSN (ohne Gummiprofil)
und FRS (mit Gummiprofil). Die Prifungen erfolgten in Kombination mit einem

4“SML-Rohr, das an einen Empfangsplattenprifstand montiert wurde (Abbildung 1).

4. Prifverfahren

Fur die schalltechnische Prifung von Rohrschellen kann auf kein genormtes Verfah-
ren zuruckgegriffen werden. Das hier verwendete Empfangsplatten-Verfahren nach
DIN EN 15657-1* wurde in wesentlichen Teilen aus existierenden Priifverfahren zur
Charakterisierung von Korperschallguellen und von Bauteilverbindungen abgeleitet,
an deren Entwicklung die Verfasser in nationalen und internationalen Normungsgre-
mien mafigeblich beteiligt waren. Fur die nachfolgend beschriebenen Untersuchun-

gen stellen Abwasserrohre, die mit einem standardisierten Kleinhammerwerk breit-

L DIN EN 15657-1:2009-10: Akustische Eigenschaften von Bauteilen und von Geb&duden - Messung des Luft- und
Korperschalls von haustechnischen Anlagen im Priifstand - Teil 1: Vereinfachte Falle, in denen die Admittanzen
der Anlagen wesentlich héher sind als die der Empféanger am Beispiel von Whirlwannen; Deutsche Fassung EN
15657-1:2009
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bandig zu Schwingungen angeregt werden, die Korperschallquellen dar. Als Malf3 fur
die Dammwirkung der Gummiprofile wird die Einfigungsdammung (Abschnitt 4.3)

messtechnisch bestimmt und beurteilt.

Anmerkung:
Das hier verwendete Prifverfahren wurde neu entwickelt, um mit vertretbarem Auf-

wand reproduzierbare und im gesamten bauakustischen Frequenzbereich
(50 — 5000 Hz) aussagekraftige Messwerte der Einflgungsddmmung zu erhalten.
Eine direkte Vergleichbarkeit mit nach anderen Verfahren bestimmten Einfligungs-
dammungen von Rohrschellen ist nicht gegeben.

4.1 Empfangsplattenprifstand

Der Empfangsplattenprifstand der Hochschule fir Technik nach DIN EN 15657-1
(Abbildung 2) besteht aus drei voneinander entkoppelten, homogenen Betonplatten
mit einer Dicke von jeweils 10 cm, die wiederum von der Prifumgebung (Hallenbo-
den, Wandprufstand) entkoppelt sind. Die fur die Untersuchungen verwendete verti-

kale Empfangsplatte hat die Abmessungen 3,1 m x 2,2 m (Breite x Hohe).

4.2 Realisierter Prufaufbau

Der realisierte Prufaufbau besteht aus einem Gussrohr, das mit den fischer Rohr-
schellen an der grof3en vertikalen Empfangsplatte befestigt ist (Abbildung 1). Zur Be-
festigung der Rohrschellen wurden Gewindeanker an 2 Positionen im Abstand von
150 cm in die Empfangsplatte einbetoniert. Der Abstand Rohr-Wand betragt jeweils 4
cm. Beim Austausch der Rohrschellen wurden zuerst die Rohrschellen an der Emp-
fangsplatte befestigt und dann die Rohre eingelegt. Die Rohrschellen wurden stan-
dardmé&Rig mit einem Anzugsdrehmoment von 2 Nm angezogen, um eine definierte

Kompression der Gummiprofile zu gewéabhrleisten.
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4.3 Einflgungsddmmung

Die Einfigungsdammung entspricht der Differenz der Schnellepegel auf der Emp-
fangsplatte ohne und mit Gummiprofilen in den Rohrschellen bei Anregung des Roh-

res mit einem Kleinhammerwerk.

D, = I:V,FRSN - I:V,FRSX (1)

D, : Einflgungsdammung [dB]

\

L, rey : Mittlerer Schnellepegel ohne Gummiprofil [dB]

L, rrsx : Mittlerer Schnellepegel mit Gummiprofil X [dB]

Die mittleren Schnellepegel wurden fur jeweils 12 Messpositionen auf der Emp-

fangsplatte bestimmt.
_ 1 12 Li
L, :E-lolg > 10 2)
i=1

L,: mittlerer Schnellepegel [dB]
L,;: Schnellepegel an der Position i [dB]

Samtliche Prifungen erfolgten im Frequenzbereich von 50 — 5000 Hz in Terzauflo-
sung. Die Einzahlangabe fur die Einfigungsddmmung wurde aus der Differenz der

linearen Summenpegel bestimmt.

4.4 Verwendete Messgeréate

Die Messungen erfolgten mit dem Messsystem PULSE des Herstellers Bruel & Kjaer.
Die Anregung der Rohre erfolgte mit einem Kleinhammerwerk Typ Missel. Eine Auf-

listung der verwendeten Messgerate enthélt Tabelle 1.

5. Messergebnisse

In Abbildung 3 ist die Einfigungsddmmung der Rohrschelle FRS 4 frequenzabhan-
gig dargestellt. Eine maRRgebliche Dammwirkung durch die Gummiprofile ist im Fre-
quenzbereich oberhalb 200 Hz gegeben. Der Maximalwert der Einfigungsdammung
betragt 15,2 dB bei 400 Hz. Die Einzahlangabe der EinfUgungsdammung fur den
Frequenzbereich von 50 — 5000 Hz betragt 5,7 dB.
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Abbildung 1: Prufaufbau zur Bestimmung der Einfigungsdammung: 4“ SML-Rohr
mittels fischer Rohrschellen am Empfangsplattenprifstand befestigt;
Anregung des Rohres mit einem Kleinhammerwerk

Abbildung 2: Empfangsplattenprifstand der Hochschule fir Technik Stuttgart



Bericht Nr. FEB/FS-75/13 - 2

Seite 7

Beschreibung Hersteller Typ Serien Nr.
16 Channel Pulse-Analyser Briel & Kjaer

Calibration Exciter Briel & Kjaer 4294 2863238
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30314
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30315
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30316
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30317
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30172
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30173
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30174
DeltaTron® Accelerometer . . 4533 B 001 30175

Briel & Kjaer

DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30176
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30177
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30178
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30179
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30180
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30181
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30182
DeltaTron® Accelerometer 4533 B 001 30183
Impact Hammer Briel & Kjaer 8206-003 56403

Kleinhammerwerk Stratenschulte | System Gosele 06100134

Messtechnik

Tabelle 1:

Verwendete Messgeréte
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Einflgungsdammung

grau:

Prufstand:

Antragsteller:

Prufverfahren:

Prifgegenstand 1:
Beschreibung
Prifgegenstand 2:
Beschreibung

nicht ausreichend

Stoérgerauschabstand

Frequenz L, L, AL
[Hz] [dB] | [dB] | [dB]
50 30.8 | 36.8 | -6.1
63 330 | 326 | 04
80 340 | 39.7 | -5.7
100 429 | 398 | 3.1
125 415 | 449 | -34
160 50.1 | 55.6 | -5.5
200 40.4 | 50.1 | -9.7
250 56.7 | 49.3 7.4
315 54.7 | 48.4 6.4
400 62.6 | 47.4 | 15.2
500 44.4 | 40.2 4.2
630 485 | 475 | 0.9
800 59.3 | 61.2 | -1.8
1000 65.2 | 57.0 | 8.2
1250 62.4 | 48.0 | 14.3
1600 57.8 | 55.0 | 2.8
2000 60.8 | 46.9 | 139
2500 59.5 | 46.1 | 134
3150 429 | 346 | 83
4000 51.2 | 46.3 4.9
5000 454 | 425 | 2.9
Lin 70.7 | 65.0 5.7

Empfangsfilter: Terzfilter

fischerw erke GmbH & Co. KG Prufdatum:  14.12.2013

Messung der mittleren Schnellepegel auf der Empfangsplatte bei Anregung eines 4"
SML-Rohres mit dem Kleinhammerw erk. Die Kérperschalliibertragung vom Rohr auf
die Empfangsplatte erfolgt Uber fischer Rohrschellen und in die Empfangsplatte
einbetonierte Gew indestangen.

vertikale Empfangsplatte eines Priifstandes nach DIN EN 15657-1

FRSN 4"

Rohrschelle aus Stahl

FRS 4"

Rohrschelle aus Stahl mit innenseitigem Gummiprofil
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Differenz der unbew erteten Summenpegel im Frequenzbereich von 50 bis 5000 Hz

AL, = 5.7 dB
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(D) Datum: 12.07.2014
(D

Prof. Dr.-Ing. H.M. Fischer

Abbildung 3: Einfugungsdammung der Rohrschelle FRS 4*



