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INSPIRING INNOVATIONS

1 Beschreibung

Die MCR-S-...-DCI-Strommessumformer eréffnen dem An-
wender die Méglichkeit, entweder ein vorkonfiguriertes
Gerat zu bestellen, die Konfiguration selbst tiber DIP-Schal-
ter vorzunehmen oder mit der Konfigurations-Software
MCR/PI-CONF-WIN (Art.-Nr. 2814799) zu programmieren.

)
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Das Modul MCR-S-1-5-UI-DCI bietet neben den genormten
Eingangssignalen von 1 A und 5 A die Moglichkeit, Strom-
bereiche von 0 ... 0,2 Abis 0 ... 11 A stufenlos einzustellen.

Gerade zur Messung hdherer Motorstrome eignet sich das
MCR-S-10-50-UI-DCI mit einem Messbereich von
0..95Abis0..55A.

Gleich-, Wechsel- und verzerrte Stréme kénnen gleicher-
malen erfasst werden.

Neben einem Analogausgang verfligen die Strommessum-
former optional auch Uber einen Relais- und Transistoraus-
gang, z. B. zur Alarmiiberwachung.

Bei der Bestellung muss die gewtinschte Konfiguration an-
gegeben werden, auf die das Gerat abgeglichen werden
soll (siehe Bestellschliissel auf Seite 5 und Seite 8).

Merkmale

— stufenlose Messbereichseinstellung

—  Echt-Effektivwertmessung

— galvanische 3-Wege-Trennung nach EN 61010
— wabhlweise mit Relais- und Transistorausgang
-  22,5-mm-ME-Gehéause

Beachten Sie die Sicherheitshinweise auf Seite 10!

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
Diese steht unter der Adresse www.download.phoenixcontact.de zum Download bereit.

& &>

Dieses Datenblatt gilt fur die auf der folgenden Seite aufgelisteten Produkte:
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MCR-S-...-DCI

2 Bestelldaten

MCR-Strommessumformer, zur Messung von Gleich-, Wechsel- und verzerrten Strémen
Artikel-Nr. VPE

Beschreibung

Messbereich 0 A ...0,2 Abis 0 A ...

Konfiguriert, mit Schraubanschluss
Unkonfiguriert, mit Schraubanschluss
Messbereich 0 A ... 0,2 A bis 0 A
Konfiguriert, mit Schraubanschluss
Unkonfiguriert, mit Schraubanschluss

Messbereich0 A ...9,5 Abis0A ...

Konfiguriert, mit Durchsteckanschluss
Unkonfiguriert, mit Durchsteckanschluss
Messbereich0 A ... 9,5 Abis0 A
Konfiguriert, mit Durchsteckanschluss
Unkonfiguriert, mit Durchsteckanschluss
1
auf Seite 5 und Seite 8)!

Typ
1M1A
MCR-S-1-5-Ul-DCI'
MCR-S-1-5-UI-DCI-NC
... 11 A, mit Relais- und Transistorausgang
MCR-S-1-5-Ul-SW-DCl'
MCR-S-1-5-Ul-SW-DCI-NC
55 A
MCR-S-10-50-UI-DCI’
MCR-S10-50-UI-DCI-NC
... 55 A, mit Relais- und Transistorausgang
MCR-S-10-50-UI-SW-DCI'
MCR-S10-50-UI-SW-DCI-NC

Zubehor

Beschreibung Typ
Konfigurations-Software MCR/PI-CONF-WIN
Software-Adapterkabel (Stereo-Klinkenstecker/D-SUB 25-polig) 1,2 m MCR-TTL/RS232-E
Adapterkabel, 9-polige D-SUB-Buchse auf 25-poligen D-SUB-Stift PSM-KAD 9 SUB 25/BS

2814634
2814715

2814650
2814731

2814647
2814728

2814663
2814744

Sollten Sie keine weiteren Angaben zur Konfiguration gemacht haben, wird das Gerat in der Standardkonfiguration ausgeliefert (siehe Bestellschliissel

Artikel-Nr. VPE

2814799
2814388
2761295

1
1
1
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MCR-S-...-DCI

3 Technische Daten

31 Technische Daten fiir MCR-S-1-5-UI(-SW)-DCI(-NC) (Messbereich 0 A ... 0,2 Abis 0 A ... 11 A)

Messeingang

Eingangsstrom (Gleich-, Wechsel- oder verzerrte Strome)
Ansprechschwelle

Frequenzbereich

Anschlussart

Uberstrombelastbarkeit, dauernd

StoRstrombelastbarkeit fiir 1 s

Ausgang
Ausgangsstrom / Burde
Ausgangsspannung / Blrde

Schaltausgang
Relaisausgang
Kontaktmaterial
Max. Schaltspannung
Dauerstrombelastbarkeit

MCR-S-1-5-UI-DCI(-NC) MCR-S-1-5-UI-SW-DCI(-NC)
0OA..11TA
2 % vom Messbereichsendwert
15 Hz ... 400 Hz
Schraubklemme 2,5 mm?2

2 x INenn
10 X Inenn (Max. 100 A)

MCR-S-1-5-UI-DCI(-NC) MCR-S-1-5-UI-SW-DCI(-NC)
0(4) MA ... 20 mA, 20 mA ... 0(4) mA / < 500 Q
0(2)V...10V, 10V ... 0(2) V /> 10 k2
0(1)V...5V, 5V ...0(1) V/> 10 kQ
+10V, £5V /> 10 kQ

MCR-S-1-5-UI-SW-DCI(-NC)
1 Wechsler
AgSnO,, hartvergoldet
30VAC/36VDC
50 mA

MCR-S-1-5-UI-DCI(-NC)

VAN

Schaltspannungen und -strdme: 250 V AC/DC; 2A.

Bei Uberschreitung der angegebenen Maximalwerte wird die Goldschicht zerstért! Im weiteren Betrieb gelten dann folgende maximalen

Transistorausgang
Max. Transistorstrom
Ausgangsspannung bei Ereignis
Schwellwerteinstellung
Unterdriickungszeit
Statusanzeige Schwellwertschalter

Allgemeine Daten
Versorgungsspannung
Stromaufnahme (ohne Last)
Ubertragungsfehler

Temperaturkoeffizient
Sprungantwort (10 % ... 90 %)
Sichere Trennung nach EN 50178, EN 61010

Eingang/Ausgang (analog), Eingang/Ausgang (Relais),
Eingang/Ausgang (Transistor), Eingang/Versorgung

Prifspannung

Eingang/Ausgang (analog), Eingang/Ausgang (Relais),
Eingang/Ausgang (Transistor), Eingang/Versorgung

Ausgang (analog)/Ausgang (Relais),
Ausgang (Relais)/Ausgang (Transistor)

Ausgang (analog)/Ausgang (Transistor), Ausgang (analog)/Versorgung
Umgebungstemperaturbereich
Modulaufwarmzeit

- PNP-Ausgang
80 mA (nicht kurzschlussfest)
1 V unter Versorgungsspannung
- 1% ..110 %
- 01s..20s
- LED gelb

MCR-S-1-5-UI-DCI(-NC) MCR-S-1-5-UI-SW-DCI(-NC)
20vDC..30VDC
ca. 40 mA ca. 50 mA
< 0,5 % vom Bereichsnennwert

unter Nennbedingungen:

— Messbereich: 0A ... 1 A/5A/10 A
— Eingangssignalform: 50 Hz - Sinus
— Messverfahren: Echt-Effektivwert
— Umgebungstemperatur: 23 °C
— Versorgungsspannung: 24 V DC

< 0,025%/K
330 ms bei AC/DC

300 V AC gegen Erde
(zur Messung in 400-V-AC-Drehstromnetzen geeignet)

4 kV, 50 Hz, 1 min.
4 kV, 50 Hz, 1 min.

500 V, 50 Hz, 1 min.
-20°C ...60°C
>2 min.
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MCR-S-...-DCI

Allgemeine Daten (Fortsetzung)
Statusanzeige Versorgungsspannung
Schutzart

Einbaulage

Montage

Abmessungen (B x H x T)
Gehéausematerial

Zulassungen
CE

UL

MCR-S-1-5-UI-DCI(-NC) MCR-S-1-5-UI-SW-DCI(-NC)

LED griin
1P20
beliebig
beliebig
22,5 mm x 99 mm x 114,5 mm
Polyamid PA, unverstéarkt

ce
@ PROCESS CONTROL EQUIPMENT FOR HAZARDOUS
LISTED LOCATIONS 31ZN

Cl.1Zn. 2, AExnC IIC T6/ Ex nC IIC T6
Cl. I Div. 2, Groups A, B,Cand D

A) This equipment is suitable for use in Class I, Division 2,
Groups A, B, C and D or non-hazardous locations only.

B) Warning - explosion hazard - substitution of components may impair
suitability for Class 1, Division 2.

C) Warning - explosion hazard - do not disconnect equipment unless

power has been switched off or the area is known to be non-hazardous.

Konformitat zur EMV-Richtlinie 89/336/EWG und zur Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG
Priifung der Storfestigkeit nach EN 61000-6-2"

Entladung statischer Elektrizitat (ESD)
Elektromagnetisches HF-Feld
Schnelle Transienten (Burst)
Eingang/Ausgang/Versorgung
StoRstrombelastung (Surge)
Eingang/Ausgang
Versorgung
Leitungsgefiihrte StérgroRen
Eingang/Ausgang/Versorgung

EN 61000-4-2
EN 61000-4-3
EN 61000-4-4

EN 61000-4-5

EN 61000-4-6

Priifung der Stérabstrahlung nach EN 61000-6-4

Storaussendung Gehause

1 EN 61000 entspricht der IEC 61000
2

3

4 EN 55011 entspricht der CISPR11

EN 550114

Kriterium B2 8 kV Luftentladung
Kriterium A3 10 V/im
Kriterium B2
2KV /5 kHz
Kriterium B2
2kV/42Q
1kV/2Q
Kriterium A3
10V
Klasse A®

Kriterium B: Voribergehende Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens, die das Gerat selbst korrigiert.

Kriterium A: Normales Betriebsverhalten innerhalb der festgelegten Grenzen.

Klasse A: Einsatzgebiet Industrie, ohne besondere Installationsmafnahmen
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MCR-S-...-DCI

Bestellschliissel fiir die Strommessumformer MCR-S-1-5-UI(-SW)-DCI

Bei fehlerhaften oder nicht vorhandenen Kundenbestellangaben wird die Standardkonfiguration ausgeliefert (im Bestell-
schlissel als Beispiel eingetragen).

Artikel-Nr. Messbereichsanfangswert Messbereichsendwert Ausgangssignal
2814634 / 0,00 / 5,00 ! ouTo1
MCR-S-1-5-UI-DCI 0A..75A 02A..11A OUT01=20mA ... 20 mA
0,00=0A 500=5A OUT02=24 mA ... 20 mA

ouT03=20V...10V
ouT04=22V .10V
ouTo520Vv..5V
ouToe=21Vv..5V
ouT132-5V..+5V
ouT14=2-10V ... +10V

Artikel-Nr. ) Messbereich- Ausgangssianal Schwellwert Unterdri- Arbeitsverhalten von Relais und
* Messbereichs- sendwert gangssig ckungszeit Transistor
anfangswert
2814650 |/ 0,00 / 5,00 ! ouTo1 / 50 / 3,0 / A / (o]
MCR-S-1-5- 0A..75A 02A..11A |OUTO120mA..20mA | 1%..110% 01s..20s A =2 arbeits- 0 2 Uber-
UI-SWI-DCI 0,0020A 500=25A 0OUT0224mA ...20mA | 50250 % vom 3023s stromgesteuert schreitung
ouTo3=0V..10V eingesteliten ™ | g o hestrom- U = Unter-
2 Messbereichs- esteuert schreitun,
oUT0422V...10V endwert (hier: 9 g
ouTo5z20V..5V 2,5A)
ouTo6=21V..5V
ouT13=2-5V...+5V
ouT14=-10V..+10V

100241_07_de PHOENIX CONTACT 5



MCR-S-...-DCI

3.2

Messeingang

Eingangsstrom (Gleich-, Wechsel- oder verzerrte Strome)
Ansprechschwelle

Frequenzbereich

Anschlussart

Uberstrombelastbarkeit, dauernd

StoRstrombelastbarkeit fiir 1 s

Ausgang
Ausgangsstrom / Birde
Ausgangsspannung / Blrde

Schaltausgang
Relaisausgang
Kontaktmaterial
Max. Schaltspannung
Dauerstrombelastbarkeit

Technische Daten fiir MCR-S-10-50-UI(-SW)-DCI(-NC) (Messbereich 0 A ... 9,5 A bis 0 A ... 55 A)
MCR-S-10-50-UI-DCI(-NC) MCR-S-10-50-UI-SW-DCI(-NC)

0 A ... 55 A (frei einstellbar)
0,8 % vom Messbereichsendwert
15 Hz ... 400 Hz
Durchsteckanschluss 10,5 mm?
abhangig vom Leiter
abhangig vom Leiter

MCR-S-10-50-UI-DCI(-NC) MCR-S-10-50-UI-SW-DCI(-NC)
0(4) MA ... 20 mA, 20 mA ... 0(4) mA / < 500 O
0(2)V..10V, 10V ... 0(2) V / > 10 kQ
0(1)V...5V,5V ...0(1)V/> 10 kQ
10V, £5V /> 10 kQ

MCR-S-10-50-UI-DCI(-NC) MCR-S-10-50-UI-SW-DCI(-NC)
- 1 Wechsler
AgSnO,, hartvergoldet
30VAC/36VDC
50 mA

Schaltspannungen und -strdme: 250 V AC/DC; 2A.

VAN

Bei Uberschreitung der angegebenen Maximalwerte wird die Goldschicht zerstért! Im weiteren Betrieb gelten dann folgende maximalen

Transistorausgang
Max. Transistorstrom
Ausgangsspannung bei Ereignis
Schwellwerteinstellung
Unterdriickungszeit
Statusanzeige Schwellwertschalter

Allgemeine Daten
Versorgungsspannung
Stromaufnahme (ohne Last)
Ubertragungsfehler

Temperaturkoeffizient
Sprungantwort (10 % ... 90 %)

Sichere Trennung nach EN 50178, EN 61010

Eingang/Ausgang (analog), Eingang/Ausgang (Relais),
Eingang/Ausgang (Transistor), Eingang/Versorgung

Prifspannung

Eingang/Ausgang (analog), Eingang/Ausgang (Relais),
Eingang/Ausgang (Transistor), Eingang/Versorgung

Ausgang (analog)/Ausgang (Relais),
Ausgang (Relais)/Ausgang (Transistor)

Ausgang (analog)/Ausgang (Transistor), Ausgang (analog)/Versorgung
Umgebungstemperaturbereich
Modulaufwarmzeit
Statusanzeige Versorgungsspannung

- PNP-Ausgang
80 mA (nicht kurzschlussfest)
1V unter Versorgungsspannung
- 1% ..110%
- 0,1s..20s
- LED gelb

MCR-S-10-50-UI-DCI(-NC) MCR-S-10-50-UI-SW-DCI(-NC)
20vDC...30VDC
ca. 40 mA ca. 50 mA

< 0,5 % vom Bereichsnennwert

unter Nennbedingungen:
— Messbereich: 0 A ... 50 A
— Eingangssignalform: 50 Hz - Sinus
— Messverfahren: Echt-Effektivwert
— Umgebungstemperatur: 23 °C
— Versorgungsspannung: 24 V DC

< 0,025%/K
40 ms bei DC
330 ms bei AC

300 V AC gegen Erde
(zur Messung in 480-V-AC-Drehstromnetzen geeignet)

4 kV, 50 Hz, 1 min.
4 kV, 50 Hz, 1 min.

500V, 50 Hz, 1 min.
-20°C...60°C
>2 min.
LED griin

100241_07_de
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MCR-S-...-DCI

Allgemeine Daten (Fortsetzung)
Schutzart

Einbaulage

Montage

Abmessungen (B x H x T)
Gehéausematerial

Zulassungen
CE

UL

MCR-S-10-50-UI-DCI(-NC) MCR-S-10-50-UI-SW-DCI(-NC)

43
D@US

LISTED

P20
beliebig
beliebig
22,5 mm x 99 mm x 114,5 mm
Polyamid PA, unverstarkt

PROCESS CONTROL EQUIPMENT FOR HAZARDOUS
LOCATIONS 31ZN

Cl.1,Zn. 2, AExnCIIC T6 /Ex nC IIC T6

Cl. I Div. 2, Groups A, B,Cand D

A) This equipment is suitable for use in Class I, Division 2,

Groups A, B, C and D or non-hazardous locations only.

B) Warning - explosion hazard - substitution of components may impair
suitability for Class 1, Division 2.

C) Warning - explosion hazard - do not disconnect equipment unless
power has been switched off or the area is known to be non-hazardous.

Konformitat zur EMV-Richtlinie 89/336/EWG und zur Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG

Priifung der Storfestigkeit nach EN 61000-6-2"

Entladung statischer Elektrizitat (ESD) EN 61000-4-2
Elektromagnetisches HF-Feld EN 61000-4-3
Schnelle Transienten (Burst) EN 61000-4-4
Eingang/Ausgang/Versorgung
StoRstrombelastung (Surge) EN 61000-4-5
Eingang/Ausgang
Versorgung
Leitungsgefiihrte StérgroRen EN 61000-4-6

Eingang/Ausgang/Versorgung
Priifung der Stérabstrahlung nach EN 61000-6-4

Stoéraussendung Gehause EN 550114

1 EN 61000 entspricht der IEC 61000

2 Kriterium B:

3 Kriterium A:
4 EN 55011 entspricht der CISPR11

Klasse A:

Normales Betriebsverhalten innerhalb der festgelegten Grenzen.

Einsatzgebiet Industrie, ohne besondere Installationsmafnahmen

Kriterium B2 8 kV Luftentladung
Kriterium A3 10 V/m
Kriterium B2
2kV /5 kHz
Kriterium B2
2kV/42Q
1kV/2Q
Kriterium A3
10V
Klasse A®

Voribergehende Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens, die das Gerat selbst korrigiert.
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MCR-S-...-DCI

Bestellschliissel fir die Strommessumformer MCR-S-10-50-Ul(-SW)-DCI

Bei fehlerhaften oder nicht vorhandenen Kundenbestellangaben wird die Standardkonfiguration ausgeliefert (im Bestell-
schlissel als Beispiel eingetragen).

Artikel-Nr.

Messbereichsanfangswert

Messbereichsendwert

Ausgangssignal

2814647

0,0 /

50,0

ouTo1

MCR-S-10-50-UI-DCI

0A..375A
0,0=20A

95A..55A
50,0250 A

OUTO120mA ..
OouUT0224 mA ..
ouTo3=z20V ..
ouTo4=2V ..
ouTo520V ..
ouToe=1V..
ouT13=2-5V..
OouUT14=2-10V ..

.20 mA
.20 mA
.10V
.10V
.5V

5V

.5V
L+10V

Artikel-Nr. i Messbereich- Ausganassignal Schwellwert Unterdrii- Arbeitsverhalten von Relais und
* Messbereichs- sendwert gangssig ckungszeit Transistor
anfangswert
2814663 |/ 0,0 50,0 / ouTo1 / 50 3,0 / A / (o]
MCR-S-10-50 0A..375A 95A..55A OUTO01=20mA ... 20 mA 1% ..110% 01s..20s A 2 arbeits- O = Uber-
-UI-swI-DCl 0020A 50,0 2 50 A OUT02=24mA ...20mA | 50 250 % vom 30=23s stromgesteuert schreitung
ouT03=0V..10V eingesteltien R = ruhestrom- U = Unter-
2 Messbereichs- esteuert schreitun
oUT0422V...10V endwert (hier- 9 9
ouTo5z20V..5V 25A)
ouT06=21V..5V
ouT13=2-5V...+5V
ouT14=-10V..+10V
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MCR-S-...-DCI

4 Aufbau
MCR-S-1-5-UI-SW-DCI
Bild 1
1 Metallschloss zur Montage auf der Tragschiene
2 Gehauseoberteil aufschiebbar zur DIP-Schalter-
Einstellung
3 Programmierschnittstelle
4 TIME-Potentiometer fiir Schwellwert-Unterdriickungs-
zeit (nur bei MCR-S-...-UI-SW-DCI(-NC))
5 LED ,SW* (gelb): Schwellwertschalter
(nur bei MCR-S-...-UI-SW-DCI(-NC))
6 LED ,POWER® (griin): Versorgungsspannung
7 ZERO-/SPAN-Potentiometer
8 Schwellwert-Potentiometer

(nur bei MCR-S-...-UI-SW-DCI(-NC))

Der Abgleich an den frontseitigen Potentio-
metern darf nur mit einem Schraubendreher

9

erfolgen, der sicher gegen die am Eingang
liegende Spannung isoliert ist!

Kabeldurchfiihrung
(nur bei MCR-S-10-50-UI(-SW)-DCI(-NC))

MCR-S-10-50-UI-SW-DClI

Aufbau am Beispiel der Strommessumformer mit Relais- und Transistorausgang MCR-S-...-UI-SW-DCI(-NC)

100241_07_de
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MCR-S-...-DCI

5 Installation und Inbetriebnahme

51 Sicherheitshinweise

Beim Betrieb dieses elektrischen Messum-
formers konnen bestimmte Teile des Mo-
duls unter gefahrlicher Spannung stehen!
Durch Nichtbeachtung der Warnhinweise
konnen schwere Koérperverletzungen und/
oder Sachschaden entstehen!

Die MCR-S-...-DCI-Module diirfen nur von
qualifiziertem Fachpersonal installiert und
in Betrieb genommen werden.

VAN

Qualifiziertes Personal sind Personen, die
aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung und
Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse liber
einschldgige Normen, Bestimmungen, Un-
fallverhiitungsvorschriften und Betriebs-
verhiltnisse von dem fiir die Sicherheit der
Anlage Verantwortlichen berechtigt worden
sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten
auszufiihren und dabei moégliche Gefahren
erkennen und vermeiden kénnen.

Der Messumformer darf nicht bei geoffne-
tem Gehéause in Betrieb genommen werden.

Der Abgleich an den frontseitigen Potentio-
metern darf nur mit einem Schraubendreher
erfolgen, der sicher gegen die am Eingang
liegende Spannung isoliert ist!

Bei Anwendungen mit hohen Arbeitsspan-
nungen ist auf geniigend Abstand bzw. Iso-
lation und auf Beriihrungsschutz zu achten.

B> BDb

Der einwandfreie und sichere Betrieb die-
ses Gerates setzt sachgeméaBen Transport,
fachgerechte Lagerung, Montage sowie
sorgfiltige Bedienung und Instandhaltung
voraus.

5.2 Funktionsweise

Durch den Anschluss an die Eingangsklemmen
(MCR-S-1-5-...-DCI) bzw. durch das Durchstecken des
stromfiihrenden Leiters durch den Strommessumformer
(MCR-S-10-50-...-DCI) wird in einem Ringbandkern ein
magnetischer Fluss hervorgerufen. Die magnetische
Flussdichte wird mit Hilfe eines Hallsensors erfasst und
proportional vom Eingangsstrom auf eine Spannung (Hall-
spannung) umgesetzt. Ein nachgeschalteter Echt-Effektiv-
wertwandler ermdglicht die Messung von Gleich-, Wech-
sel- und verzerrten Strdmen. Zur weiteren Verarbeitung
wird das Signal verstérkt und proportional als Analogsignal
am Ausgang zur Verfiigung gestellt.

5.3 Elektrischer Anschluss

VAN

Beim Betrieb dieses elektrischen Messum-
formers sind die landestypischen Vorschrif-
ten (z. B. Deutschland VDE 0100
»Bedingung uber das Errichten von Stark-
stromanlagen mit Nennspannungen unter
1000 Volt“) bei der Installation und Auswahl
der elektrischen Leitungen zu befolgen.

Anschlussbelegung

Anschluss- | Beschreibung

klemme
1 (12) Offnerkontakt’
2 (11) Mittelkontakt’
3 (14) SchlieRerkontakt
4 nicht belegt
5 10-A-Eingang?®
6 5-A-Eingang®
7 1-A-Eingang?
8 Bezugsmasse fir 1-, 5- und 10 A-Eingang2
9 Stromausgang
10 Spannungsausgang
11 Bezugsmasse fiir Strom- oder Spannungs-

ausgang
12 Bezugsmasse fur Strom- oder Spannungs-
ausgang

13 Betriebsspannung (+24 V DC)
14 Bezugsmasse fiir Betriebsspannung
15 Transistorausgang1
16 Bezugsmasse flir Transistorausgang1

' nur fir MCR-S-...-SW-DCI(-NC)
2 nur firr MCR-S-1-5-(-SW)-DCI(-NC)
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MCR-S-...-DCI

5.4 Inbetriebnahme

Achten Sie vor der Inbetriebnahme dieses Messumformers
darauf, dass die Konfigurationsdaten des Moduls mit der
Messanforderung ibereinstimmen. Die Konfigurationsda-
ten eines vorkonfigurierten Gerates entnehmen Sie der
rechten Gehauseseite.

Wenn Sie einen nicht konfigurierten Messumformer ver-
wenden, ist eine Standardkonfiguration vorgegeben, die
den Bestellschllsseln auf Seite 5 und Seite 8 zu entneh-
men ist. Sollte die gewlinschte Konfiguration nicht mit der
auf dem Seitenetikett oder der Standardkonfiguration Uber-
einstimmen, beachten Sie den folgende Abschnitt.

5.5 Funktionsdiagramm zur Konfiguration

Programmierung

Konfiguration
Software-
p oder' Paket >
rogrammierung

Konfiguration tGber DIP-Schalter

Offnen des Gehauses

|

Konfiguration des Eingangs-
strombereichs und
des Messverfahrens

Konfiguration des
Analogausgangs

Feinabgleich des
Messumformers

Schwellwert-
ausgang

Konfiguration des
Schwellwertausgangs

°

*

( Funktionsbereit )

Bild 2

Funktionsdiagramm zur Konfiguration

5.5.1 Konfiguration oder Programmierung

Vorteil der MCR-S-...-DCI-Generation ist die WahImdglich-
keit zwischen Konfiguration und Programmierung. Mit der
Software MCR/PI-CONF-WIN haben Sie die Moglichkeit,
die Echt-Effektivwert-Strommessumformer frei zu program-
mieren.

Die Programmierung ist im Handbuch zur Software erklart.
Die komfortable Konfigurations-Software lauft unter allen
gangigen Windows-Betriebssystemen.

Neben der Programmierung kann eine Modulparametrie-
rung auch mittels DIP-Schalter und Potentiometer durchge-
fuhrt werden.

Im folgenden Ablauf dieses Kapitels wird die Konfiguration
erlautert:

5.5.2 Offnen des Gehiuses

Der Messumformer darf nicht bei ge6ffne-
tem Gehause in Betrieb genommen werden.

VAN

Mit Hilfe eines Schraubendrehers wird die Verrastung des
Gehauseoberteils auf beiden Seiten entriegelt. Gehause-
oberteil und Elektronik lassen sich nun etwa 3 cm heraus-
ziehen.

Bild 3 Offnen des Gehauses
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MCR-S-...-DCI

Bild 4

DIP-Schalter

DIP Beschreibung

Konfiguration tber DIP-Schalter/
Programmierung uber Software

-
o

Eingangstrommessung: Echt-Effektivwert/
Arithmetischer Mittelwert

Arbeitsstrom-/Ruhestromverhalten’

Schwellwert-Uberschreitung/
SchwelIwert-Unterschreitung1

Einstellung des analogen Ausgangssignals

=N N (00 ©

Einstellung des Eingangsmessbereichs

" nur fir MCR-S-...-SW-DCI(-NC)

Mit der Einstellung von DIP-Schalter 10 auf den Konfigura-
tionsmodus (DIP-Schalter 10 auf ,,OFF*) werden alle
Potentiometer ,aktiv* geschaltet.

DIP 10 Beschreibung
off Konfiguration Gber DIP-Schalter
Programmierung tber Software (DIP-
ON Schalter 1 bis 9 und Potentiometerstellung
beliebig)

5.5.3 Konfiguration des Eingangsstrombereichs und
des Messverfahrens

(Grobeinstellung tUber DIP-Schalter)

Wahlen Sie tber DIP-Schalter 9 das Messprinzip (Echt-
Effektivwert oder arithmetischer Mittelwert).

DIP 9 Beschreibung
Echt-Effektivwert (AC und DC ohne
off .
Vorzeichenerkennung)
Arithmetischer Mittelwert (DC mit
ON .
Vorzeichenerkennung)

Echt-Effektivwert: Der Effektivwert eines Wechselstroms
entspricht definitionsgemafl dem aus den Augenblicks-
werten des Stroms ergebenden Dauerwert, der in einem
ohmschen Widerstand die gleiche Warmearbeit erzeugt
wie ein Gleichstrom gleicher Gréfie. Echt-Effektivwert
deutet lediglich darauf hin, dass auch verzerrte und Misch-
strome erfasst werden.

Arithmetischer Mittelwert: Der arithmetische Mittelwert
dient zur Messung von Gleichstromen oder zur Filterung
eines Gleichanteils aus einem Mischstrom. Die Anwen-
dung des arithmetischen Mittelwertes auf einen symmetri-
schen Wechselstrom wiirde zu einem Messwert mit dem
Betrag von ,,0“ fihren.

Durch den arithmetischen Mittelwert ist es méglich, bipo-
lare Gleichstrome als analoge Normsignale am Ausgang
zur Verfligung zu stellen.

100241_07_de
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MCR-S-...-DCI

MCR-S-1-5-...DCI: Optimale Nutzung der Messbereiche 5.5.4 Konfiguration des Analogausgangs

SPAN-Poten- Nenn- SPAN-Poten- | DIP 1| DIP 2 Ausgang DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6

tiometer bereich’ tiometer 0 mA ... 20 mA off off off off

-25 % NESi 20mA . OmA[  off off off ON

1-A-Eingang: Messbereich: 0 A ... 0,18 Abis0A ..1,1A 4mA . 20 mA off off ON off
OA..0,75A|0A..100A| 0A...1,10A | off off 20mA 4 mA off off ON ON
0OA..048A|0A..065A| 0A...0,81A| off | ON oV __ 10V off ON off off
OA..030A|0A..0,40A| 0A...050A | ON | off 0V._0V off ON off ON
0OA..018A|0A..025A| 0A...0,31A| ON | ON 0V .5V off ON ON off
5-A-Eingang: Messbereich: 0... 0,94 Abis0...55A 5V._ 0V off ON ON ON
OA..3,75A|0A..500A| 0A...550A | off off 1V _ 5V ON off ON off
0OA..243A|0A..325A| 0A...406A | off | ON 5V 1V ON off ON ON
0OA..150A|0A..2,00A| 0A...250A | ON | off 0V __ 10V ON ON off off
0OA..094A|0A..125A / ON | ON 0V ._. 10V ON ON off ON
10-A-Eingang: Messbereich: 0 ... 4,87 Abis0... 11 A 5V ._5V ON ON ON off
OA..750A |0A..10,0A|0A ... 11,00 A| off off 5V . 5V ON ON ON ON
OA..487A|0A..65A| 0A..812A | off | ON

T Der Nennbereich ist abgeglichen! 5.5.5 Konfiguration des Schwellwertausgangs

. . Die Einstellung vom Relais- und Transistorausgang der
MCR-5-10-50-...DCI: Optimale Nutzung des Mess- Schwellwertvarianten (MCR-S-...-SW-DCI) erfolgt nach
bereichs dem Abgleichen des Eingangsmessbereichs und des ana-

SPAN-Poten-| Nenn- | SPAN-Poten-|DIP 1|DIP 2| logen Ausgangs.

tiometer bereich’ tiometer .
-25 % +25 9%, Einstellung der Schaltschwelle
Messbereich: 0 A ... 9,38 AbisOA ... 55 A In den folgenden Bildern (Bild 5 bis Bild 8 auf Seite 14) sind

OA..375A|0A..500A| 0A..550A ]| off off die vier moglichen Schaltverhalten vom Relais- und Tran-
OA._ 244A0A _325A OA. 406A | off | ON sistorausgang aufgezeichnet. Die verschiedenen Betriebs-
oA 15,0A OAm 20,0A 0A 25,0A oN T off verhalten im Schwellwertbetrieb werden unterteilt nach:

0A . 938A|0A .. 125A 0A_.156A] ON | ON| ~ Arbeits-oderRuhestromprinzip
; — : — Schwellwertausldsung bei Unterschreiten des Schwell-
Der Nennbereich ist abgeglichen! wertpunktes

—  Uberschreiten des Schwellwertpunktes statt.

Je nach Bedarf ist iber DIP-Schalter 7 und DIP-Schalter 8
das entsprechende Schaltverhalten einzustellen.

DIP 7 | DIP 8| Schaltverhalten von Relais- und | siehe
Transistorausgang

off off Arbelt'sstromge.steuert bei Schwell- Bild 5
wert-Uberschreitung

ON off Arbeltsstromges.teuert bei Schwell- Bild 6
wert-Unterschreitung

off | ON Ruhe§tromgest§uen bei Schwell- Bild 7
wert-Uberschreitung

ON | ON Ruhestromgestguert bei Schwell- Bild 8
wert-Unterschreitung

100241_07_de PHOENIX CONTACT 13



MCR-S-...-DCI

Schaltverhalten von Relais- und Transistorausgang der Strommessumformer

Iin
Iin a— TN
SW-Bedingung I N ﬂ— - SW-Bedingung /'L_\ N

|

|

) |
Betriebs- (H) |
spannung Ug T
|

|

|

I

Betriebs-

spannung Ug
(L) [ (L)
. ! > : ;
Relais-SchlieBer (1) Lo t Re(lja_lrs—SchllteBer It } | !
und Transistor- und fransisior- |
ausgang (0) ‘t; Lgr } ausgang 0) t ! t| | |
T T T > I I
. © | | |l t - | | Pl !
Relais-Offner > Relais-Offner (0)
Tt Tt f t lI’LI_ Iy R
v L HL ! (M1 nEE
Bild 5 Funktionsdiagramm: Arbeitsstromgesteuert Bild 6 Funktionsdiagramm: Ruhestromgesteuert
bei Schwellwert-(SW-)Uberschreitung bei Schwellwert-(SW-)Uberschreitung
In
Iin TN LN
SW-Bedingung N _ﬂ_ - SW-Bedingung | | ﬂ o
| ' ' | - | | | | g
I ' ' I t _ | | | |
Betriebs- I : : I Betriebs- (H) | | | |
spannung Ug (1) ‘ T I | spannung Ug T T [ |
I | | W : : : LM
T > . ' T >
Relais-SchlieBer (1) } : : L t Relais-Schliefer ) | | | !

und Transistor- U]

[

und Transistor- | Lo I
ausgang (0) t [ ausgang (0) | ! | _
\_H —_— o >

|

I

|

I [ t o [ t
Relais-Offner © lt —I—;—» Relais-Offner (0) | :t ‘ .
(1) Lo ! ) r«| | t
Bild 7 Funktionsdiagramm: Arbeitsstromgesteuert Bild 8 Funktionsdiagramm: Ruhestromgesteuert
bei Schwellwert-(SW-)Unterschreitung bei Schwellwert-(SW-)Unterschreitung

(0) = SchlieRer und Transistor gedffnet / Offner geschlossen / LED aus

(1) 2 SchlieRer und Transistor geschlossen / Offner gedffnet / LED an

t4 einstellbar durch Software und Potentiometer
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MCR-S-...-DCI

Feinabgleich des Messumformers

»  SchlieRen Sie das Modul nach der Grobeinstellung des
Eingangsstrombereichs und der Vorwahl des Aus-

gangssignals.

e SchlieRen Sie das Modul mit den Signalleitungen und
der Betriebsspannung gemafl den Anweisungen im
Kapitel ,Elektrischer Anschluss” auf Seite 10 an.

Das Aufleuchten der griinen LED ,POWER* zeigt die ange-
schlossene Betriebsspannung von 20V DC ... 30 V DC an.

VAN

Beachten Sie bei der Nutzung des
MCR-S-...-DCI die fiir lhren Messbereich
richtige Signaleingangsklemme!

Signaleingangs- | Signaleingangs- | Masseklemme
bereich klemme
1A 7 8
5A 6 8
10A 5 8

VAN

Beachten Sie eine Modulaufwarmzeit von

2 Minuten vor dem Abgleichvorgang.

Analogausgang

Potentiometer

Bild 9

ZERO- und SPAN-Verhalten (jeweils £25 %) sind in Bild 10

und Bild 11 aufgezeichnet:

— ZERO-Potentiometer flir den Nullpunkt-Abgleich

— SPAN-Potentiometer flr

den Endwert-Abgleich

ouT
1] 1 5
M0 Fooooooos ,
100 -~ KA
SPAN 25% | -fF" -0
b0 ) 00 (o
¢ """ ~#~-1 SPAN +25% [%]
Pl A [ -100
- -110
Bild 10 Offset-(ZERO-)Verhalten
O[EA)T] 4 SPAN
T 0, o,
10 [.....*20% -28%
100 1-------- A
i ! IN
} } >
-100 100 [%]
.____;%'_'_’ _':'_' ______ 3
sy ] [ _100
R -110
Bild 11 Endwert-(SPAN-)Verhalten
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MCR-S-...-DCI

Abgleichaufbau

Betriebsspannung

1
e | A

Signaleingang MCR-S OLA Signalausgang

Bild 12 Abgleichaufbau

e Gleichen Sie nach dem Anschluss der Betriebsspan-
nung und der Signalleitungen zunachst den Nullpunkt
(Offset) ab. Hierzu darf am Eingang kein Signal anlie-
gen (Ig = 0).

* Deranaloge Ausgang muss einem aus der Tabelle auf
Seite 13 vorgewahlten Ausgangssignal entsprechen.
Gleichen Sie etwaige Ungenauigkeiten mit dem
ZERO-Potentiometer ab.

*  Zum Abgleich des Messbereichsendwertes sollte még-
lichst ein Strom in H6he des Endwertes vorgegeben
werden. Ist dieser Fall nicht moglich, nutzen Sie eine
der folgenden Abgleichformeln:

I
ME

|
a=lo* (o (wa=lo) - Ua=Ug + (=" (Uya - Uo)
Beispiel:

Der Strommessumformer soll auf folgende Werte einge-
stellt werden:

Eingangsmessbereich: 0A...5A Ive= S5A

Ausgangsmessbereich: OmA ...20mA [ = 0OmA
Iva= 20 mA

Konstantstromvorgabe zur Konfiguration Ig = 3 A

e Gleichen Sie den berechneten Ausgangsstrom mit
dem SPAN-Potentiometer auf [, = 12 mA ab. Bei Nut-
zung des Spannungsausgangs ist der gleiche Ab-
gleichvorgang notwendig.

Schwellwertausgang

¢  Geben Sie dem Modul einen Strom vor, der dem
Schwellwert entspricht:

e  Stellen Sie das TIME-Potentiometer auf ,0 s“ ein und
drehen Sie das Schwellwert-Potentiometer nach fol-
gender Abgleichvorschrift (siehe Bild 5 bis Bild 8 auf
Seite 14):

— zu Bild 5: Drehen Sie das Schwellwert-Potentiometer
so lange, bis die gelbe LED ,SW* aufleuchtet.

— zu Bild 6: Drehen Sie das Schwellwert-Potentiometer
so lange, bis die gelbe LED ,SW* erlischt.

— zu Bild 7: Drehen Sie das Schwellwert-Potentiometer
so lange, bis die gelbe LED ,SW* erlischt.

— zu Bild 8: Drehen Sie das Schwellwert-Potentiometer
so lange, bis die gelbe LED ,SW* aufleuchtet.

*  Um bei einem kurzzeitigen Uberstrom kein Schaltver-
halten der bindren Ausgangstufe zu verursachen,
stellen Sie mit dem TIME-Potentiometer eine Unter-
drickungszeit ein. Steht der erhéhte Strom langer als
die vorgegebene Unterdriickungszeit an, wird das vor-
gewahlte Schaltverhalten aktiv. Der mégliche Einstell-
bereich liegt bei 0 bis 20 Sekunden.

Bei Aufleuchten der gelben LED ,SW* (Relais- und Transis-
tor-Statusanzeige) ist der SchlieBer des Wechslerkontakts
geschlossen und der Offner des Wechslerkontakts geoff-
net. Der Transistorausgang schaltet durch.
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PHOENIX CONTACT 16



MCR-S-...-DCI

6 Softwarepaket (Adapter)

L

ffrr .-
s T
J"J’;' (5 s2s

LY

Die Programmierung ist, alternativ zur Einstellung iber
DIP-Schalter, mit der Konfigurations-Software MCR/PI-
CONF-WIN (Art.-Nr. 2814799) mdoglich.

Merkmale der Software

— Eingabe samtlicher Konfigurationsparameter in den
Rechner

— Speicherung der eingegebenen Parameter vom
Rechner in den Strommessumformer

— Ausladen der im Modul vorhandenen Parameter

—  Speicherung von Parametern unter einem Laufwerk
nach Wahl

— Erstellung eines Seitenetiketts

— Ausdruck der programmierten Modulparameter

— Bargraph-Anzeige

— Monitoring-Funktion

Zur Verbindung zwischen Rechner und Strommessumfor-
mer dient das Software-Adapterkabel MCR-TTL/RS232-E
(Art.-Nr. 2814388). Dieses Kabel hat einen Stereo-
klinkenstecker auf der einen Seite zum Anschluss an den
Strommessumformer und eine 25-polige D-SUB-Buchse
auf der anderen Seite zum Anschluss an einen Rechner.
Auf der Rechnerseite muss der Schnittstellenumsetzer in
der Regel noch mit einem Adapterkabel (9-polige D-SUB-
Buchse auf 25-poligen D-SUB-Stift, Art.-Nr. 2761295) ver-
bunden werden.

62}

D=2 E S8

Bl 2 2 9]

Modityp: MCR-S
Firmwere-Rev.

MeRprinzip. Effekiivwert

Meftbereich Min 0o A
MefbereichMax: 5000 A
Startverzs. 10 s
Anslogausgang Digtausgang
Sersch Ohers Grenze: 2500 A

Schattystersss: 1 %
Schatverhatien;

1:0.20ma

Nulp: 000 ma
Verst: 10000 %

Anzugverzsg 305
Abfalverzt, 005
BeiUnterschreit: 2200 ma
BeiUberschret: 2300 mA

keine Reaktion
keine Reaktion

Eingang  Digtaausgan | Anlogausgang | Optionen |
Sehatvethaten Grenzmete

sohavett [ {7 +|

Anzugverzigeung: [30 3|
|

Dbere Grerze: (25 A

=l Schaltysterese:: |
e w1
Ausnahmesinstellung:

Bereichsunterschieitung: | keine Resktion v

Bereichsiberschieiung: | keine Fieaktion

MCR-S-10/50-UL-SW-DCI Atbeits daten konfigurieren [¥]

e | e

Analogausgang Digtalausgang
Bersin Obere Grenze: 2500 A
Fooma | Schethystersse 1 %

Schatverhatten: ———

Nulp: 000 mA | Anzugverzig 30s

Verst: 10000 % | Abfalverzbg 0o

BeiUnterschreit: 2200 ma
BeiUberschret: 2300 ma

keine Reakton

keine Realtion

Fi Hife diicken Sie F1

Mebpinzp
 Eifekivweit  thmetscher Mitehert
MeBbereich

Y L

il dricen e 1. EMsas AMEas [COMI o
a
T e
D=l sem
Modyp: MCR-S
Frmware-fev
Mesprinin: Effektivwert .
Mefhereich bin 0o A MCR-S-10/50-UL-SW-DCI Atbeitsdaten konfigurieren
MemberschMax  S000 A = = e
ot o . | Digtaeusgang | Analogausgang | Dptionen

e e

BMSaus AMEaus COML M

B 2 2| 4

Modiyp: MCR-S
Firmware-Rev.

MeRprinzip.  Effektivwert

Meftbereich Min 00 A
MeRbereich Max: 5000 A
Startverzsg. 10 s
Ansiogausgang Digtalausgang
Seroih Ohers Grenze: 2500 A

Schaltysteress: 1 %
Schatyerhaten —

1:0.20ma

Nulp: 000 ma
Verst: 10000 %

Anzugverzs EL
Abfalverzt 00s
BeiUnterschreit: 2200 ma
Beilberschret; 2300 mA

keine Reaktion

keine Reaktion

Fir Hife dricken Sie F1

2

Dl=d sls|m|

MCR-S-10/50-U1-SW-DCI Arberts daten konfigurieren

Eingang| Digtdlausgang Andogausgang | Opionen |
Ausgngbersch |2 dmé.. mh <]

¥ Bereichsunterschisitung und Oberschisiung defrieren

Ausgangswets bei

e e TR - I

Bereichsiiberschisitung von |5 % af 215  mA
Abglich

Nulpurkt: «| | R "

Veastikung +| | o fio %

[

Atbasten | e

BMSaus (AMEaus [COM M

Modtyp:  MCR-S
Firmwere-Rev.

Meftprinzip: Effekiivwert

Meftbereich Min 0 A
MeRbereich Max: 5000 A
Startverzsg. 10 s
Analogausgang Digtaeusgang
e Ohers Grenze: 2500 A

Schattysterese: 1 %
Schatverhater, ———

10.20ma

Nulp: 000 ma
Verst: 10000 %

Anzugverzs 305
Abfalyerzog 00s
BelUnterschreit: 2200 ma
Beilberschret: 2300 mA

keine Reaktion
kelne Reaktion

Fir Hife driken Sie F1

MCRSA0/50-UISW-DCI Arbeits daten konfigurieren

Eingeng | Digtaausgang | Anslagausgeng Dponen

Stattverzbgerung

Unterdiickungszeit des Digtalausganges -
bei Anlegen der Versorgungsspannung: 127 =1 ©

&

e | e

BMSaus AMEaus [COM M

100241_07_de

PHOENIX CONTACT 17



MCR-S-...-DCI

7 Applikationsbeispiele

71 Motorstrommessung

Steuerung
Frequenzumrichter

out POWER
U (gn 2V

Roias
L1 JK ®r0a [(D MERS~  me £
- ) N

o o YO — o
6)sa |(2)n j@: A0 | enp 1 (14)
O D P|owse
B : o
\ :
® i
;

anp2 (32) | ano1 (1)

<
S

24V
Netzspannung

Bild 13 Motorstrommessung

Durch den Einsatz von MCR-S-...-DCI-Modulen in eine oder mehrere speisende Phasen des Motors kann ein sogenanntes
Motor-Monitoring durchgefiihrt werden (Bild 13). Der MCR-Strommessumformer kann entsprechende Normsignale Gber
die Motorbelastung an die Steuerung oder an das Servicepersonal weitergeben. Durch die Echt-Effektivwertmessung
kénnen Gleich-, Wechsel- oder verzerrte Strome gemessen werden. Selbst hdherfrequente Stréme bis zu 1 kHz kédnnen
erfasst werden.

7.2 Erfassung von Motorstromlastspitzen

[

L1 S MCRS-. L2 0T | Wartungsintervall-

= o O O Zahler
®sa |[@n :@: (10 | w0t (14
i =
@A (@ @ @ @ anoz(1h)| sw (5
3
8~ |(@ne 2 "E’ aND2 (1) | ano 1 (16)

’7 out
N

<

S

13544

24v
Netzspannung

Bild 14 Erfassung von Motorstromlastspitzen

Grofe Industriemotoren missen in regelmaRigen Abstanden iberholt und instand gesetzt werden. Durch die Installation
eines MCR-Strommessumformers in einer Phase der Motorzuleitung lassen sich z. B. mit dem Relais- oder Transistor-

schaltausgang Impulse erzeugen, die mit Hilfe eines einfachen Zahlers erfasst werden (Bild 14). Entsprechend der Anzahl
an Uberschreitungen kann dann das Servicepersonal auf der Basis der Motorstarts und Uberlastspitzen effizient warten.

7.3 Beleuchtungsiiberwachung

MCR-Strommessumformer kénnen zur Uberwachung von Leuchtmitteln eingesetzt werden. Wird die Stromstarke in einem
Stromkreis nach einer unterdriickten Einschaltzeit Gber- oder unterschritten, so liegt im Beleuchtungskreis ein Defekt vor.
Fallt der Beleuchtungskreis aus, kann dieser Signalzustand einer Steuereinheit zugefihrt und die Notbeleuchtung einge-
schaltet werden. Die gleiche Verfahrensweise kann auch bei anderen Energieverbrauchern genutzt werden.

© PHOENIX CONTACT 05/2006
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