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Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Be-
wertung in andere Sprachen miissen dem Original voll-
standig entsprechen und mdissen als solche gekenn-
zeichnet sein.

Die Mitteilung dieser Europdischen Technischen Be-
wertung, einschlieBlich der Ubermittlung auf elektroni-
schem Wege, erfolgt in vollem Umfang (mit Ausnahme
der oben genannten vertraulichen Anlage(n)). Eine
teilweise Reproduktion kann jedoch mit schriftlicher
Zustimmung der ausstellenden Technischen Bewer-
tungsstelle erfolgen. Jede teilweise Reproduktion ist als
solche zu bezeichnen.
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Il SPEZIFISCHER TEIL DER EU-
ROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts
und des Verwendungszwecks

Technische Beschreibung des Produkts

SPAX Schrauben sind selbstbohrende Schrauben als
Holzverbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktio-
nen. Sie haben ein Teil- oder Vollgewinde. SPAX Ge-
windestangen haben ein Vollgewinde. Aus Kohlen-
stoffstahldraht gefertigte Schrauben werden mit einem
Nenndurchmesser von 2,5 mm bis 12,0 mm, Schrauben
aus rostfreiem Edelstahldraht mit einem Nenndurch-
messer von 3,0 mm bis 12,0 mm hergestellt. SPAX
Gewindestangen werden aus Kohlenstoffstahldraht o-
der aus rostfreiem Edelstahldraht mit einem Nenn-
durchmesser von 16,0 mm hergestellt. Ist Korrosions-
schutz erforderlich, so muss das Material bzw. die Be-
schichtung mit den in Anhang A der EN 14592 ange-
fiihrten relevanten Spezifikationen Gbereinstimmen.

Geometrie und Material

Der Nenndurchmesser (GewindeaulRendurchmesser), d,
von SPAX Schrauben darf nicht kleiner als 2,5 mm
und nicht groBer als 12,0 mm sein. Der Nenndurch-
messer von SPAX Gewindestangen betragt 16 mm. Die
Gesamtlange der Schrauben,

¢, darf nicht kirzer als 20 mm und nicht langer als
1000 mm sein. Die Gesamtlange der Gewindestangen,
¢, darf nicht groRer als 3000 mm sein. Die sonstigen
Mafe sind in Anhang A angegeben.

Das Verhaltnis des Kerndurchmessers zum Gewin-
deauRendurchmesser, di /d, reicht von 0,58 bis 0,68.

Die Schrauben haben eine Mindestgewindeldnge /g von
4-d (es gilt lg> 4-d).

Die Gewindesteigung p (Abstand zwischen zwei an-
grenzenden Gewindegangen) reicht von 0,49 d bis 0,61
d.

Die Schrauben missen ohne Abzubrechen um einen
Winkel, a,, von (45/d%" + 20) Grad biegbar sein.

2 Spezifikation des Verwendungszwecks
in Ubereinstimmung mit dem anwend-

baren EAD
Die Schrauben und Gewindestangen sind fur die Ver-
wendung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbin-
dung von Teilen aus Vollholz (Nadelholz), Brett-
schichtholz  (Nadelholz), Brettsperrholz, Furnier-
schichtholz (Nadelholz), ahnlich verleimten Holzbau-
teilen, Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen be-
stimmt. Die Schrauben sind aufRerdem fir die Verwen-
dung in tragenden Teilen aus Vollholz (Laubholz),
Brettschichtholz (Laubholz) oder Furnierschichtholz
(Laubholz) bestimmt. Zudem kdnnen SPAX Schrauben
mit Vollgewinde bzw. Gewindestangen auch als

Zug- oder Druckbewehrung quer zur Faser oder als Schub-
bewehrung in Holzbauteilen aus Nadelholz verwendet wer-

den.

SPAX Schrauben mit Durchmessern zwischen 6 mm
und 12 mm kdnnen auch zur Befestigung von Wérme-
dammmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Stahlplatten und Holzwerkstoffplatten durfen, mit Aus-
nahme von Vollholzplatten, Furnierschichtholzplatten
und Brettsperrholzplatten, nur schraubenkopfseitig an-
gebracht werden. Es kénnen die nachstehenden Holz-
werkstoffe verwendet werden:

- Sperrholz gem&R EN 636 oder Europdischer
Technischer Bewertung oder den am Installation-
sort geltenden nationalen Bestimmungen

- Spanplatten gemal EN 312 oder Europaischer
Technischer Bewertung oder den am Installation-
sort geltenden nationalen Bestimmungen

- OSB-Platten gemall EN 300 oder Europdischer
Technischer Bewertung oder den am Installation-
sort geltenden nationalen Bestimmungen

- Faserplatten gemaR EN 622-2 und 622-3 oder Eu-
ropaischer Technischer Bewertung (Mindestroh-
dichte 650 kg/m3) oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Zementgebundene Spanplatten gemall EN 634
oder Européischer Technischer Bewertung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Best-
immungen

- Vollholzplatten gemédBR EN 13353 oder Europai-
scher Technischer Bewertung oder den am Instal-
lationsort geltenden nationalen Bestimmungen

- Brettsperrholzplatten gemafR Europdischer Tech-
nischer Bewertung

- Furnierschichtholzplatten gem&aR EN 14374 oder
Européaischer Technischer Bewertung

- Holzwerkstoffe gemall Europaischer Technischer
Bewertung

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir Holzver-
bindungen vorgesehen, die die Anforderungen an me-
chanische Besténdigkeit, Stabilitdt und Nutzungssi-
cherheit im Sinne der grundlegenden Anforderungen an
Bauwerke 1 und 4 der Verordnung (EU) 305/2011 er-
flllen.

Die Bemessung der Verbindungen muss auf den cha-
rakteristischen Tragfahigkeiten der Schrauben basieren.
Die Tragfahigkeiten sind von den charakteristischen
Werten gemal? Eurocode 5 oder einer entsprechenden
nationalen Norm abzuleiten.

Die Schrauben sind fiir die Verwendung in Verbindun-
gen mit ruhender oder vorwiegend ruhender Belastung
vorgesehen.

Die verzinkten Schrauben und Gewindestangen sind
fur die Verwendung in Holzkonstruktionen bestimmt,
die den in den Nutzungsklassen 1 und 2 der EN 1995-
1- 1:2008 (Eurocode 5) definierten Trockenbedingun-
gen fir Innenbereiche unterliegen. Die Schrauben und
Gewindestangen aus rostfreiem Edelstahl erfillen die
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Anforderungen von Eurocode 5 (EN 1995-1-1:2008)
fur die Verwendung in Konstruktionen, die den als
Nutzungsklasse 3 definierten Nassbedingungen unter-
liegen.

Die Anforderungen dieser Europdischen Technischen
Bewertung beruhen auf der Annahme einer vorgesehe-
nen Nutzungsdauer der Schrauben von 50 Jahren.

Die Angaben uber die Nutzungsdauer kénnen nicht als
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel
zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf
die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungs-
dauer des Bauwerks zu betrachten.
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Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Merkmal

Beurteilung des Merkmals

3.1 Mechanische Bestandigkeit und Stabilitat*) (BWR1)

Zugtragfahigkeit
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl oder
rostfreiem Edelstahl

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl

Einschraubdrehmoment

Torsionsfestigkeit
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl

Charakteristischer Wert fiens,k:

d=25mm: 1,8 kN
d=3,0mmm: 2,6 kN
d=35mm: 3,8 kN
d=4,0mmm: 5,0 kN
d =4,5 mm oder 4,6 6,4 kN
mm: d =5,0 mm: 7,9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0mm: 13 kN
d=8,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
d=16,0 mm: 63 kN
d=3,0mmm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0mmm: 3,8 kN
d = 4,5 mm oder 4,6 4,2 kN
mm: d = 5,0 mm oder 4,9 kN
5,2 mm:d=5,6 mm: 6,2 kN
d=6,0 mm: 7,1 kN
d=7,0mm: 10 kN
d=8,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

Verhaltnis des charakteristischen Werts der Torsi-
onsfestigkeit zum mittleren Einschraubdrehmoment:
frork / Rtor,meanz 15

Charakteristischer Wert

frork: d = 2,5 mm: 0,65 Nm
d=3,0mmm: 1,3Nm
d=3,5mm: 2,0 Nm
d=4,0mm: 3,0 Nm
d = 4,5 mm oder 4,6 4,0 Nm
mm: d=5,0 mm: 6,0 Nm
d=5,6 mm: 8,0 Nm
d=6,0 mm: 10,5 Nm
d=7,0 mm: 14,2 Nm
d=8,0 mm: 21 Nm
d=10,0 mm: 40 Nm
d=12,0 mm: 70 Nm
d=3,0 mm: 1,0 Nm
d=3,5mm: 1,7 Nm
d=4,0 mm: 2,4 Nm
d = 4,5 mm oder 4,6 3,2Nm
mm: d = 5,0 mm oder 4,6 Nm
52mm: d=5,6mm: 5,6 Nm
d=6,0 mm: 7,0 Nm
d=7,0mm: 8,7 Nm
d=8,0 mm: 17 Nm
d =10 mm: 28 Nm

d=12 mm: 54 Nm
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Merkmal Beurteilung des Merkmals

3.2 Sicherheit im Brandfall (BWR2)

Brandverhalten Die Schrauben sind aus Stahl hergestellt, der ge-
mal den Bestimmungen der delegierten Verord-
nung der  Kommission  2016/364  und
EG-Entscheidung 96/603/EG, geandert durch
EG-Entscheidung 2000/605/EG, in die Leistungs-
klasse Al des charakteristischen Brandverhaltens
eingestuft ist.

3.3 Hyagiene, Gesundheit und Umwelt (BWR3)
Beeinflussung der Luftqualitat Das Produkt enthélt keine in TR 034 vom Oktober
2015 spezifizierten gefahrlichen Stoffe bzw. setzt
keine gefahrlichen Stoffe frei.
*

3.4 Gebrauchssicherheit (BWR4) Siehe von BWR1 abgedeckte Aspekte

3.7 Nachhaltige Nutzung natirlicher Keine Leistung bewertet
Ressourcen (BWRY7)

3.8 Allgemeine Aspekte hinsichtlich der Die Schrauben weisen bei der Verwendung in
Leistung des Produkts Holzkonstruktionen, in denen Holzarten gemaR

Eurocode 5 und den Vorgaben der Nutzungsklas-
sen 1, 2 und 3 zum Einsatz kommen, eine zufrie-
denstellende Haltbarkeit und Gebrauchstauglich-
keit auf.

Identifikation Siehe Anhang A

*) Siehe zusatzliche Informationen in Abschnitt 3.9 - 3.12.

**) Zusatzlich zu den spezifischen Klauseln in dieser Europaischen Technischen Bewertung, die sich auf geféhrliche
Substanzen beziehen, kénnen weitere Anforderungen an die Produkte, die in diesen Bereich fallen, bestehen
(z. B. umgesetzte européische Gesetzgebung und einzelstaatliche Gesetze, Bestimmungen und Verwaltungsvorschrif-
ten). Zur Einhaltung der Regelungen der Bauproduktenverordnung muss diesen Anforderungen, sofern zutreffend,
entsprochen werden.
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3.9 Mechanische Bestandigkeit und Stabilitat

Die Tragféhigkeiten der SPAX Schrauben gelten fur
die in Ziffer 1 genannten Holzbaustoffe, wenn auch
nachstehend nur der Begriff Holz angewendet wird.

Der charakteristische Wert der Abschertragféhigkeit
und der charakteristische Wert der axialen Auszieh-
tragféhigkeit der SPAX Schrauben oder Gewindestan-
gen sollten bei Konstruktionen gemaR Eurocode 5 oder
einer entsprechenden nationalen Norm angewendet
werden.

Die Einschraubtiefe des spitzenseitigen Gewindeteils
muss ‘et > 4-d betragen, wobei d der GewindeauBen-
durchmesser der Schraube oder Gewindestange ist.

Zur Befestigung von Warmeddmmmaterialien auf
Sparren muss die spitzenseitige Einschraubtiefe
mindestens 40 mm betragen, fef> 40 mm.

Etwaige fir Holzbaustoffe oder Holzwerkstoffplatten
vorhandene Européische Technische Bewertungen sind
gegebenenfalls zu berlicksichtigen.

Durch SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit ei-
nem Durchmesser von mindestens 10 mm verursachte
Reduzierungen der Querschnittsflache werden bei der
Uberpriifung der Scherkraft des Bauteils sowohl fiir die
Zug- als auch fiir die Druckzone berticksichtigt.

Fir Schrauben in vorgebohrten Ldchern sollte der
Bohrlochdurchmesser bei der Uberpriifung der Quer-
schnittsschwéchung des Bauteils beriicksichtigt wer-
den, fur Schrauben ohne Vorbohrung der Kerndurch-
messer.

Tragfahigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse

Der charakteristische Wert der Abschertragfahigkeit
von SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist nach
EN 1995-1-1 (Eurocode 5) mit dem Gewindeaufen-
durchmesser d als Nenndurchmesser der Schraube zu
berechnen. Die Wirkung des Einhangeeffekts (Seilwir-
kung) darf dabei berticksichtigt werden.

Der charakteristische Wert des Fliellmoments ist wie
folgt zu berechnen:

SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl mit 2,5 mm
<d<12,0 mm:

Myk= 0,15 - 600 - d>°

[Nmm]

SPAX Gewindestangen:

My = 140000 [Nmm]
SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl mit 3,0 mm <d
<12,0 mm:

Myk= 0,15 - 400 - d>°

wobei
d  GewindeaufRendurchmesser [mm]

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben in nicht vor-
gebohrten Lochern, die in einem Winkel von
0° < o < 90° zwischen Schraubenachse und Faserrich-
tung angeordnet sind, betragt:

0,082 -pkdos
fhk=2,5- cos® o + Sin? a

[N/mm2]

fur Schrauben in vorgebohrten Léchern:
[N/mm?]
fox =0.082 -pk- (1-0,01-d)
2,5-c08% o + sin® a
flir Gewindestangen in vorgebohrten Léchern:
0,082 -px- (1 -0,01.d)

fhk=
(2,5c08% o + sin? ) (Ko sin? & + cos? £)
[N/mm?]

Dabei ist

pk  charakteristische Rohdichte des Holzes [kg/m?];

d  GewindeauRendurchmesser [mm];

o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung;
¢ Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung;
keo gemal Gleichung (8.33) in EN 1995-1-1.

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben, die parallel
zur Plattenebene von Brettsperrholz angeordnet sind,
ist, unabhéangig vom Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung, 0° < a < 90°, wie folgt zu berech-
nen:

fhk=20 -d-os

[N/mmZ]

sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder
hEN) fur die Brettsperrholzplatte nicht anders angege-
ben.

Dabei ist
d Gewindeauendurchmesser [mm]

Die Lochleibungsfestigkeit fir Schrauben oder Gewin-
destangen in der Deckflache von Brettsperrholz ist wie
bei Vollholz auf der Grundlage des charakteristischen
Werts der Rohdichte der duReren Schicht zu berechnen.
Gegebenenfalls muss der Winkel zwischen Kraftrich-
tung und Faserrichtung der duBeren Schicht berlick-
sichtigt werden.

Die Richtung der Seitenkraft muss quer zur Schraube-
nachse und parallel zur Deckflache der Brettsperrholz-
platte verlaufen.

Fur Schrauben unter Querbelastung sollten die Regeln
flr Mehrfachverbindungen in EN 1995-1-1, 8.3.1.1 (8)
angewandt werden.
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Axialer Ausziehwiderstand
Der charakteristische Wert des axialen Ausziehwider-
stands von SPAX Schrauben oder Gewindestangen in
Bauteilen aus Vollholz (Nadelholz und Laubholz mit
einer maximalen charakteristischen Rohdichte wvon
730 kg/m3), Brettschichtholz und Brettsperrholz bei ei-
nem Winkel von 15° < o < 90° zur Faserrichtung oder
bei Furnierschichtholz (Nadelholz und Laubholz mit
einer maximalen charakteristischen Rohdichte von
730 kg/m3) bei einem Winkel von 30° < a < 90° zur
Faserrichtung ist gemaR EN 1995-1-1:2008 nach fol-
gender Gleichung zu berechnen:
n-f .-, (pDo,zi
1,2-cos?a +sin%o | 350 )

FaxoaRk = ef  axk Eef |

[N]

Wobei
Faxark  Charakteristischer Ausziehwiderstand der
Schraube bei einem Winkel von o zur Fa-

serrichtung [N]

Nef effektiv wirksame Anzahl der Schrauben
geméal EN 1995-1-1:2008

faxk Charakteristischer Ausziehparameter
2,5 mm < d < 6,0 mm: faxk = 14,0 N/mma2
6,0 mm <d < 8,0 mm: faxk = 12,0 N/mm?
d=10,0 mm: faxk= 11,5 N/mm?
d=12,0 mm: faxk = 11,0 N/mm?
d=16,0 mm: faxk = 10,0 N/mm?

d GewindeauBendurchmesser [mm]

L Einschraubtiefe des Gewindeteils geman
EN 1995-1-1 [mm]; fir das Gewinde
unter dem Kopf einschlieRlich der Kopf-
lange

o Winkel zwischen Faserrichtung und Schrau-
benachse

Pk Charakteristische Rohdichte

Bei Schrauben, die in mehr als eine Schicht von Brett-
sperrholz  eindringen, konnen die verschiedenen
Schichten proportional berlicksichtigt werden.

Der axiale Ausziehwiderstand wird durch den
Kopfdurchziehwiderstand und die Zug- oder Druck-
tragfahigkeit der Schraube oder Gewindestange be-
grenzt.

Fir SPAX Schrauben oder Gewindestangen kann der
Ausziehwiderstand des Gewindes im kopfseitigen Bau-
teil anstelle des Kopfdurchziehwiderstands berticksich-
tigt werden.

Fir Schrauben unter Zugbeanspruchung, bei denen die
externe Kraft parallel zur Schraubenachse verlduft,
sollten die Regeln in EN 1995-1-1, 8.7.2 (8) gelten.

Fir geneigte Schrauben in Holz-Holz- oder Stahl-Holz-
Scherverbindungen, bei denen die Schrauben in einem
Winkel von 30° < o < 60° zwischen Scherfliche und
Schraubenachse angeordnet sind, sollte die effektiv
wirksame Anzahl der Schrauben nef wie folgt be-
stimmt werden:

Fur eine Reihe mit n Schrauben parallel zur Last sollte
die Tragfahigkeit anhand der effektiv wirksamen An-
zahl der Verbindungselemente nef berechnet werden,
wobei

Nef= max{ n%:0,9 -n}

und n ist die Anzahl der geneigten Schrauben in einer
Reihe. Wenn gekreuzte Schraubenpaare in Holz-Holz-
Verbindungen verwendet werden, ist n die Anzahl der
gekreuzten Schraubenpaare in einer Reihe.

Hinweis:
Fur Schrauben als Querdruckverstarkung oder
geneigte Schrauben als Verbindungselemente in
nachgiebig verbundenen Balken oder Saulen o-
der fur die Befestigung von Aufdach-
Démmsystemen ist nef = n.

Kopfdurchziehwiderstand

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist gemél EN
1995-1-1:2008 nach folgender Gleichung zu ermitteln:

sz.a,RJ( =

fop-d-f
max ax k ef

/o es [N]
1.2-cos’ o +sinf o K e Idi [ B :;_k()
wobei:
Fexork  Charakteristischer Kopfdurchziehwiderstand
der Verbindung bei einem Winkel von
o > 30° zur Faserrichtung [N]
Nef Effektiv wirksame Anzahl der Schrau-
ben gemall EN 1995-1-1:2008
Fur geneigte Schrauben:

Nef = max{ n%:0,9 «n}
(siehe axialer Ausziehwiderstand)

ki Faktor zur Berticksichtigung der Dicke
des kopfseitigen Bauteils tn
k=1 for tn/dn < 3
ke = 1,3 flr tn/dn > 3

Fhead k Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
[N/mm?]

dn Durchmesser des Schraubenkopfes oder der
Unterlegscheibe [mm]. AuRendurchmesser
der Schraubenkopfe oder Unterlegscheiben
von dh > 32 mm durfen nur mit einem Nenn-
durchmesser von 32 mm berticksichtigt wer-
den.

Pk Charakteristische Rohdichte [kg/m?], fir

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fir SPAX
Schrauben mit Senk- oder Sechskantkopf ohne Bund in
Verbindungen mit Holz und in Verbindungen mit
Holzwerkstoffen mit einer Dicke dber 20 mm:
dh< 16 mm: fheadk = 27,0 — dn [N/mm?]

16 mm<dn<32 mm: fheadk = 11,0-0,2-(dh— 16) [N/mm?]
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Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fir SPAX
Schrauben mit Tellerkopf, Rundkopf, Sechskantkopf
mit Bund, Senkkopf mit Unterlegscheibe oder mit
zweitem Gewinde unter dem Kopf in Verbindungen
mit Holz und Holzwerkstoffen mit einer Dicke uber
20 mm:

dh <16 mm: fheadk = 29,0 - dn [N/mmZ]

16 mm < dh <22 mm: fheadk = 13,0 [N/mm?]

22 mm < dn < 32 mm: fhead.k = 16,0 - 0,5-(dn- 16) [N/mm?]

Dabei ist
drn  Durchmesser von Kopf oder Unterlegscheibe [mm]

Charakteristischer Kopfdurchziehparameter flr
Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit
einer Dicke zwischen 12 mm und 20 mm:

fhead,k = 8 N/mm?

Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit
einer Dicke von unter 12 mm (Mindestdicke fur Holz-
werkstoffe betragt 1,2 d, wobei d den Gewindeaul3en-
durchmesser beschreibt):

fheask =8 N/mmz2 b

begrenzt auf Faxrk=400 N

Fur Schrauben mit Teilgewinde mit glattem Schrauben-
schaft unter dem Kopf muss der Durchmesser des Kop-
fes oder der Unterlegscheibe mindestens 1,8 ds betra-
gen, wobei ds dem glatten Schraubenschaft oder dem
Drahtdurchmesser entspricht.

Andernfalls betragt der charakteristische
Kopfdurchziehwiderstand Fax.q,rk = 0 flr Schrauben mit
glattem Schaft unter dem Kopf.

Die Mindestdicke des Holzwerkstoffes nach Ziffer 2.1
ist einzuhalten.

In Stahl-Holz-Verbindungen ist der Kopfdurchziehwi-
derstand nicht maRgeblich.

Zugtragfahigkeit
Der charakteristische Wert der Zugtragfahigkeit fiensk
von SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl oder Ge-
windestangen aus Kohlenstoffstahl oder rostfreiem
Edelstahl betragt:

d=25mm: 1,8 kN
d=3,0mm: 2,6 kN
d=35mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d = 4,5 mm oder 4,6 mm: 6,4 kN
d =5,0 mm oder 5,2 mm: 7,9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0mm: 13 kN
d=28,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN

Gewindestangen d = 16 mm:; 63 kN

Der charakteristische Wert der Zugtragféhigkeit fiensk
von SPAX Schrauben aus rostfreiem Edelstahl betragt:

d=3,0mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0 mmm:; 3,8 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 4,2 kN
d =5,0 mm oder 5,2 mm: 4,9 kN
d=5,6 mm:; 6,2 kN
d=6,0 mm: 7,1 kN
d=7,0mm: 10 kN
d=8,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

Die Abreil¥festigkeit des Schraubenkopfes ist groRRer
als die Zugfestigkeit der Schraube.

Drucktragfahigkeit

Der Bemessungswert der Drucktragfahigkeit Faxrd VON
SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollge-
winde in Holz ist wie folgt zu berechnen:

E = min J faxd d;ef _[!p_k\.o‘s X .NPI k_‘|>
=.Rd 11,2-c053d+sm20ﬁ \ 350, T J
N]
waobei
1 for 1, 0.2
- = ]. =
Ke for 1, > 0.2

k+,Jk1ﬂii

k =0.5[1+0.49- (7, —0.2)+72 |

Dabei ist der relative Schlankheitsgrad wie folgt zu
berechnen:

T, = e
Nyig
Dabei ist
d; [N]
Np].k =T ,11 'f}'k

der charakteristische Wert der plastischen Normalkraft-
tragfahigkeit des Nettoquerschnitts.

Charakteristische Streckgrenze:
fyk= 1000 [N/mmZ]
fur SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl

fyk =500 [N/mm?]
fur SPAX Gewindestangen und SPAX Schrau-
ben aus rostfreiem Edelstahl
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Charakteristischer Wert der idealen elas-
tischen Knicklast: [N]

Nkik= JCh- Es- Is

Elastische Bettung der Schraube:
oL —
¢, =(0,19+0.012-d)-py -| — +0,5 |
h ( :I M | 180° I

[N/mmZ]
Fur Schrauben in Brettsperrholz ist die ungunstigs-
te Kombination von a und px maRgeblich;

Elastizitatsmodul:

Es= 210000 [N/mm?2]

pk = charakteristische Rohdichte [kg/m3]

Zweites Flachenmoment:

ls= n- di [mm?*]
b4

d1 = Kerndurchmesser [mm]

(d2in den Zeichnungen im Anhang)

o = Winkel zwischen Faserrichtung und Schrauben-
achse

Hinweis: Bei der Bestimmung der Bemessungswerte
der Drucktragfahigkeit muss beriicksichtigt werden,
dass d unter Verwendung von kmod und yM fiir Holz
geméaR EN 1995 zu berechnen ist, wahrend Npl,d unter
Verwendung von yM,1 fir Stahlknicken gemél? EN
1993 zu berechnen ist.

Schrauben und Gewindestangen mit kombinier-

ter Abscher- und Axialbeanspruchung

Bei Verschraubungen, die einer kombinierten Abscher-
und Axialbeanspruchung ausgesetzt sind, muss die fol-
gende Bedingung erfullt sein:

Fn\'.En' ) _| FA.Ei ! =1
an.R.d | FLLR.d |
wobei

Faxed  Bemessungswert der Einwirkung in Achs-
richtung der Schraube oder Gewindestange

Fiaea  Bemessungswert der Einwirkung rechtwinklig
zur Schraubenachse

Faxrd  Bemessungswert der Tragféhigkeit in Ausrich-
tung der Schraube oder Gewindestange

Fard  Bemessungswert der Abschertragfahigkeit der
Schraube oder Gewindestange

Verschiebungsmodul

Der axiale Verschiebungsmodul Kser einer Schraube flr
den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit betrégt
unabh&ngig vom Winkel o zur Faser:

C=Kser=25-d Vet [N/mm]
Dabei ist

d  GewindeaufRendurchmesser [mm]
tet Einschraubtiefe in das Bauteil [mm]

Verstarkung von querdruckbeanspruchten
Holzbauteilen
Siehe Anhang C.

Verstarkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang D.

Schubverstarkung
Siehe Anhang E.

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen
Siehe Anhang F.

3.10 Weitere Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

3.10.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1, 2 und 3.
SPAX Schrauben und Gewindestangen werden aus Kohlen-
stoffstahldraht hergestellt. Sie sind vermessingt, vernickelt,
bruniert oder verzinkt und z. B. gelb oder blau passiviert,
mit einer Zinkschichtdicke von 4 - 16 um oder Zinklamel-
lenbeschichtung mit Schichtdicken von 10 - 20 um.
Schrauben aus rostfreiem Edelstahl bestehen aus Stahl der
Werkstoffnrummern 1.4016, 1.4062, 1.4401, 1.4567, 1.4578,
1.4529 oder 1.4539.

3.11 Allgemeine Aspekte hinsichtlich der beabsich-
tigten Nutzung des Produkts

Die Schrauben bzw. Gewindestangen werden gemaR den
Bestimmungen der Européischen Technischen Bewertung
unter Anwendung des automatisierten Herstellungsverfah-
rens hergestellt, das die die ETA ausstellende Bewer-
tungsstelle und die benannte Prufstelle bei der Inspektion
der Fertigungsanlage ermittelt und in der technischen Do-
kumentation festgehalten haben. Der Einbau hat geman
Eurocode 5 oder einer entsprechenden nationalen Norm zu
erfolgen, es sei denn, nachstehend wurden andere Festle-
gungen getroffen. Die Einbauanleitungen der SPAX Inter-
national GmbH & Co. KG missen berticksichtigt werden.

Die Schrauben bzw. Gewindestangen sind fir die Verwen-
dung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbindung von
Teilen aus Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz (Nadel-
holz), Brettsperrholz (Mindestdurchmesser
d = 6,0 mm), Furnierschichtholz, dhnlich verleimten Holz-
bauteilen, Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen be-
stimmt. Die Schrauben sind auf3erdem fur die Verwendung
in tragenden Teilen aus Vollholz (Laubholz) oder Brett-
schichtholz (Laubholz) bestimmt.

Die Schrauben bzw. Gewindestangen kénnen in tragenden
Holzkonstruktionen zur Verbindung von Bauteilen geman
einer etwaigen Europdischen Technischen Bewertung des
Bauteils verwendet werden, sofern gemal} der Européischen
Technischen Bewertung des betreffenden Bauteils der An-
bau an tragende Holzkonstruktionen mit Schrauben gemaR
einer Europdischen Technischen Bewertung zul&ssig ist.
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SPAX Schrauben mit Vollgewinde bzw. Gewindestan-
gen koénnen auch als Zug- oder Druckbewehrung quer
zur Faser oder als Schubbewehrung in Holzbauteilen
aus Nadelholz verwendet werden.

Zudem konnen die Schrauben mit Durchmessern zwi-
schen 6 mm und 12 mm auch zur Befestigung von
Warmedammmaterialien auf Sparren verwendet wer-
den.

Bei Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen
mussen jeweils mindestens zwei Schrauben bzw. Ge-
windestangen verwendet werden. Dies gilt nicht fir
Bewehrungen oder andere in den nationalen Anhangen
von EN 1995-1-1 genannte Situationen.

Die Mindesteinschraubtiefe in Bauteile aus Vollholz,
Brettschichtholz oder Brettsperrholz betréagt 4 d.

Holzwerkstoffplatten und Stahlplatten sollten nur auf
der Seite des Schraubenkopfes angeordnet werden.
Holzwerkstoffplatten sollten eine Dicke von mindes-
tens 1,2 d aufweisen. Zudem sollten bei folgenden
Holzwerkstoffplatten die jeweiligen Mindestdicken be-
achtet werden:

e Sperrholz, Faserplatten: 6 mm

e Spanplatten, OSB-Platten, zementgebundene
Spanplatten: 8 mm

e Vollholzplatten: 12 mm

Fur Bauteile nach Européischer Technischer Bewer-
tung sind die Bedingungen der jeweils einschlégigen
Européischen Technischen Bewertung zu bertcksichti-
gen.

Werden Schrauben mit einem GewindeauBendurch-
messer von d > 8 mm in tragenden Holzkonstruktionen
verwendet, so missen das Vollholz, Brettschichtholz,
Furnierschichtholz und &hnlich verleimte Werkstoffe
aus Fichten-, Kiefern- oder Tannenholz bestehen. Dies
gilt nicht flir das Einschrauben in vorgebohrte Lécher.

Die Schrauben diirfen in Nadelholz mit oder ohne Vor-
bohren eingedreht werden. Die Schrauben kdénnen in
Laubholz mit einer maximalen charakteristischen Roh-
dichte von 750 kg/m? eingedreht werden, die Gewin-
destangen mit Vorbohren in Nadelholz. Die Bohrloch-
durchmesser betragen:

Gewinde- Bohrlochdurchmesser

auBen-@ Nadeholz Laubholz
4,0 2,5 3,0
45 3,0 3,0
4.6 3,0 3,0
5,0 3,0 3,5
5.2 3,0 3,5
5,6 3,0 4,0
6,0 4,0 4,0
7,0 4,0 5,0

8,0 5,0 6,0
10,0 6,0 7,0
12,0 7,0 8,0
16,0 13,0 -

In Stahlteile sind die Locher mit einem geeigneten
Durchmesser vorzubohren.

Fir das Einschrauben der Schrauben sind ausschlief3-
lich die von der SPAX GmbH & Co. KG benannten
Einschraubgeréte zu verwenden.

In Verbindungen mit Senkkopfschrauben gemal An-
hang A muss der Schraubenkopf biindig mit der Ober-
flache des Anbauteils abschlieRen. Ein tieferes Versen-
ken ist nicht zuldssig.

Wenn nicht anders definiert, betragt die Mindestdicke
fur Bauteile ohne Vorbohrung t = 24 mm bei Schrau-
ben mit einem GewindeaulRendurchmesser von d < 8
mm, t = 30 mm bei Schrauben mit einem Gewindeau-
Rendurchmesser von d = 8 mm, t = 40 mm bei Schrau-
ben mit einem GewindeauBendurchmesser von d = 10
mm und t

= 80 mm bei Schrauben mit einem Gewindeaufien-
durchmesser von d = 12 mm.

Der Abstand zu beanspruchten oder unbeanspruchten
Réandern muss bei Schrauben in nicht vorgebohrten Lo-
chern mit einem GewindeauRendurchmesser von
d > 8 mm und einer Holzdicke von t <5 d mindestens
15 d betragen.

Der Mindestabstand vom unbeanspruchten Rand quer
zur Faserrichtung kann auch bei einer Holzdicke von t
< 5 d auf 3 d reduziert werden, sofern der Abstand in
Faserrichtung und zum Hirnholzende mindestens 25 d
betragt.

Bei Bauteilen aus Douglasie sind die Mindestabstande
in Faserrichtung um 50 % zu erhéhen.

Fur Holzbauteile gibt EN 1995-1-1:2008 (Eurocode 5)
in Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 jeweils Mindest-
abstande fur Schrauben in vorgebohrten Léchern sowie
fur Nagel in vorgebohrten Nagellochern an. Diese
Mindestabstadnde gelten auch fur SPAX Schrauben mit
CUT- oder 4CUT-Spitze in nicht vorgebohrten Lo6-
chern. Dabei ist der GewindeauRRendurchmesser d zu
beriicksichtigen. Bei SPAX Schrauben mit CUT- oder
4ACUT-Spitze in nicht vorgebohrten Lbéchern miissen
die folgenden Bedingungen erfillt sein:

e ai>5d

o asc>12d

e Qa3t>12d

e Mindestquerschnitt > 40 d?
e Schrauben mit CUT-Spitze:

tmin=max{5-d ; 20 mm} fiir d < 6 mm,
tmin=7-d fiir d > 8 mm

e Schrauben mit 4CUT-Spitze:
tmin=max{6-d ; 20 mm} fiir d < 6 mm,
tmin=7-d fir d > 8 mm
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Fir SPAX Schrauben, die die oben genannten Bedin-
gungen nicht erfiillen, oder fir Schrauben in Furnier-
schichtholz sind die Mindestabstdnde, genau wie fir
Né&gel in nicht vorgebohrten Nagelléchern, in EN
1995-1-1:2008 in Abschnitt 8.3.1.2 und in Tabelle 8.2
angegeben.

Alternativ gelten folgende Mindestabstande fiir aus-
schlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT
oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8 mm in nicht vorge-
bohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brett-
schichtholz oder ahnlich verleimten Produkten mit ei-
ner Mindestdicke von t = 12 d:

Abstand a: parallel zur Faser ai=5-d
Abstand a2 quer zur Faser a=5-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum Hirnholz asc=5-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum Rand asc=4-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum Rand fuir Schrauben nur mit CUT-
oder 4CUT-Spitze asc=3-d

Der Abstand a2 quer zur Faser kann von 5 d auf 2,5 d
reduziert werden, wenn die Bedingung ai-az > 25-d?
erfullt ist.

Alternativ gelten folgende Mindestabstande fiir aus-
schlieBlich unter Zugbelastung stehende SPAX
Schrauben in Bauteilen aus Furnierschichtholz (Nadel-
holz) mit einer Mindestdicke von t = 6 d:

Abstand a1 parallel zur Faser ai=5-d
Abstand a2 quer zur Faser a=5-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum Hirnholz asc=5-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum Rand asc=3-d

Der Abstand a2 quer zur Faser kann von 5 d auf 2,5 d
reduziert werden, wenn die Bedingung ai-az > 25-d? er-
fullt ist.

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder
hEN) von Brettsperrholz nicht anders definiert, gelten
folgende Mindestabsténde fiir Schrauben in der Deck-
flache von Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Min-
destdicke von tCLT = 10 d (siehe Anhang B):

Abstand a: parallel zur Faser ai=4-d
Abstand a2 quer zur Faser @=25-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im Holz
bis zum unbeanspruchten Hirnholz ac=6-d
Abstand astvon der Mitte des Schraubenteils im

Holz bis zum beanspruchten Hirnholz ast=6-d
Abstand asc von der Mitte des Schraubenteils im

Holz bis zum unbeanspruchten Rand asc=2,5-d
Abstand as:von der Mitte des Schraubenteils im

Holz bis zum beanspruchten Rand ast=6-d
Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder
hEN) von Brettsperrholz nicht anders definiert gelten
folgende Mindestabstande fur Schrauben in der
Schmalflache von Bauteilen aus Brettsperrholz mit ei-
ner Mindestdicke von tCLT = 10 d und einer Min-
desteindringtiefe quer zur Schmalflache von 10 d (sie-
he Anhang B):

Abstand a: parallel zur CLT-Deckflache a1= 10 - d
Abstand a2 quer zur CLT-Deckflache a2 = 4 - d
Abstand asc von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum unbeanspruchten Hirnholz asc =7 - d
Abstand as von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum beanspruchten Hirnholz ~ ast=12-d
Abstand as.c von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum unbeanspruchten Rand  asc=3-d
Abstand ast von der Mitte des Schraubenteils im
Holz bis zum beanspruchten Rand ast=6-d

Fur SPAX Schrauben oder Gewindestangen in vorge-
bohrten Ldchern gelten die oben genannten Anforde-
rungen an die Mindestdicke nicht.

Bei zwei sich kreuzenden Schrauben wird der Mindest-
abstand zwischen den sich kreuzenden Schrauben in
Anhang B angegeben.

Die Mindestabstande fiir SPAX Schrauben in nachgie-
big verbundenen Balken sind in Anhang B aufgefihrt.
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4 Beurteilung und Prufung der Leis-
tungsbestandigkeit (AVCP)

4.1 AVCP-System

GemaR der Entscheidung 97/176/EG der Européischen
Kommissionl in der gednderten Fassung ist das System
der Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestén-
digkeit (siehe Anhang V der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011) 3.

5 Fur die Anwendung des AVCP-
Systems erforderliche technische Ein-
zelheiten, wie in der einschlagigen EAD
vorgesehen

Die fur die Anwendung des AVCP-Systems erforder-
lichen technischen Einzelheiten sind im Kontrollplan
festgehalten, der vor der CE-Zertifizierung bei
ETA-Danmark hinterlegt wurde.

()

Ausgestellt in

\ /1 L—"
JLoh MCW
07.01.2020 von Thormas Bruun

Geschaftsfiihrer, ETADanmark
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Annex A
Drawings, designation and material specification of SPAX screws
SPﬂ"@ S Self-tapping screw with full and partial thread
% e = Matenal: cold mlled wire according to SPAT - Factory Standard
Flat countersunk head Screws of high carbon steel
IS arufa % frace ma
—E% g'.,_u' T S— Marufactures s trade mark ()
/\ w02, ~Ri 3| B
& I A
ol 3 HH =il
=4 s - ” LB = q
I| ke = qu +‘1 | A Cross recess T-5TAR or
T 1 Type Z T-5TAR plus
Oratianal with amnd B A .altf.ln1.:=11|_1ulf.l|;.I with
wiI:hDut ribs - B ek
=B
Nominal diameter 2,5 3.0 35 4.0 4.5 5,0 a,0
dl thread size 15 3.1 35 4.0 4.5 5.0 &.0
permuzsible tolerance =03
dk head diameter 5.1 [ 60 | 70 ] 3.0 88 [ 9.7 | 1s
permmssible tolerance 0.5 =06
42 core diameter 1.7 1.9 22 25 1B | 3.2 | 1K
permmssible tolerance -0,30 +0,15/4025 -0,30 +0.3
ds shank dizmeter 1.8 215 245 285 [ 320 | 385 ] 430
permuzsible tolerance +0.10
k head height max 1.6 1.5 21 24 27 2, 34
P thread patch 13 1.5 1.8 20 22 25 3.0
permmssible tolerance H).lxp
T-5TAE  size T8 [ Tio T15/T20 | T20 [ T25 T30
Cross recess size Tvpe Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 12V / partial thread = 12T )
Mom.dim. mmn max IeV | IgT | 1gV | 12T [ 1eV | 1gT | 1V | 1gT | 1gV | 1gT | 12V | 1T | 1gV | 1gT
12 120 13,5 1.8
15 140 15,5 12,0 12,5
16 16,0 175 148 14,0
20 185 20,5 17.01120] 170 16.0 16,0
25 23,5 255 220 (180220 180 | 20,0 | I80] 218 260 20.0
30 28,5 30,5 70180260 180[ 250 180] 250 180] 250 250 2410
35 335 36,0 220 (30,0 (230|200 [ 23.0)30.0 (230|300 (250|300 | 250] 29,0 | 240
40 38,3 410 20]360(230]350[230]350(23,0(340[250([350]270]34.0]240
45 43,3 46,0 280 36,0 | 280|400 | 300 )40.0 |30.0 | 390 [F0.0|39.0 [ 30.0 | 38.0 [ 29.0
50 48.3 510 JB0[ 400 3200450320440 320)440({320)43.0]320
55 335 6.0 36,0 IS0 500 (350 | 490 (37,0 | 49.0 (350|480 [ 37.0
&0 58,5 61,0 3500500350 5340]37.0] 340([37.0]53.0]370
65 63,5 66,0 40,0 ITF[59.0 | 42,0 | 59.0 | 41,0 | 58,0 [ 41,0
70 68,5 710 3751590 420) 61,0 41.0) 61,0410
75 3.5 76,0 I%5 42,0 | 610 | 41,0 | 61,0 | 1.0
80 78.5 810 37.5 4701 610 460] 61.0( 480
99 8.5 915 47,0 &1,0 £1,0
100 8.5 1015 61,0 61,0
118 1085 1115 £9.0 &80
120 1185 1215 69,0 68,0
138 1280 1320 68,0
140 1380 1420 68,0
150 1480 1520 58,0
160 158.0 1620 68,0
Serews of @60 mm with partial threzd addrhonally m lenght Other thread lengths m the range =4xd]
of 180 to 300 mm_ in steps of 20 mm, LgT=68.0 mm to max. standard length permmatted.
Intermediate lengths on Ls possible
Annex Al
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% spw_,rl = Matenal: cold molled ware according to SPAY - Factory Standard
Flat countersunk head Serews of high carbon steel
Ls Manufacturer's rade mark ()
gV
L Q'{Pu N o =
= s ®
3" 5 Am )
g e .-"I ‘\ 'J-‘:.r'
% e
k= lgT a A Crossrecess  T-STAR or
\ Type Z T-5TAR plus
Opticnal with and i e
without ribs = -Roin
5|8
Nominal diameter 7.0
dl thread size 7.
permussille tolerance +0.35
dk head diameter 13.1
parmussible tolerance +0.65
d2 core diameter 4.5
permssible tolerance +0.3
ds chank diameter 4.90
permussille tolerance +0.10
k head heaght max 38
P thread pitch 3.5
permassible tolerance H.lxp
T-STAR size T30
Cross recess size Tvpe Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 12V / partial thread = 12T )
Nom dim. min max 1V | 1T
40 38,5 41,0 33.0
45 43,5 46,0 8.0
50 48.5 51,0 4300330
55 335 36,0 48,0 | 33,0
60 58,5 61,0 530|380
65 63,5 66,0 8.0 |38.0
70 68,5 71,0 610|430
75 3.5 78,0 68,0 |43.0
80 78.5 g0 68,0 | 480
0] 88,5 91,3 68,0 | 53,0
100 98,5 1015 | 680|380
118 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68.0
130 1280 1330 68,0
140 138.0 142 0 68.0
150 1480 1520 63,0
160 158.0 1620 68.0
188 1780 1820 68,0
200 198.0 2020 68.0
bis
408 3970 4020 68,0
Lenghts over 200 mm to 400 mm m steps of 20 mm Other thread lenzths m the range =4xdl
to max. standard length permmtted
Intermediate lengths on Ls possible
Anmex A7




Seite 16 von 103 der Europdischen Technischen Bewertung Nr. ETA-12/0114, ausgestellt am 07.01.2020

T Self-tapping screw with full and partial thread
% SPQ_,: -s MMatenal: cold relled wire according to SPAT - Factory Standard
— Washer head Serews of high carbon steel
I..—.. LuS._- - - Manidaciurars rade mark ()
|, AR ’
1= A
- =L =
E{ “fs . Hls /
o B < .E = 4 = = =le Cited feceds  T-STAR or
Type 2 T-5TAR plus
albermative haed -
i DT Ly A alamativaly wilh
FEEH' CAIT- i
&
Nominal diameter 3.0 15 4.0 4,5 50 6,0
dl thread size 3.1 3.5 EXi] 45 3.0 6.0
partmssible tolerance =3
dk head diamneter k] L | 96 | Ioe | Ila 138
pertmssible tolerance == =l o I b
dk1 contersink diameter 15 15 ] 0] 34 ] 309 69
permssible tolerance -0
dk? diameter 10 ] 31 ] 31 [X] [ 66 ] ]
pertmssible tolerance =]
d? core diamefer 19 22 25 ] 15 ] 32 | 38
permssible tolerance HJ 132D 1,30 H).3
d= shank diameter 115 143 28 1 33 7 33% [ 430
permmssible tolerance =010
kl head heisht max. L3 1.8 19 20 22 24
kT head heizht max. 0.5 1.0 13 1.5 L5 ]
ki head heizht max. 12 1.3 15 15
P thread pitch L5 1.3 20 ] 1] 23 3.0
partmssible tolerance H. lxp
T-5TAR =size T10 [ TIS TH] TN | TX ] T30
Cross recess size Lvpe £ 2
1= Standard thread lengths { full thread = 12V / parhial thread =1=T
Nom dins. nun miax IgW | 1sT | 1eV | 1T | 1=V | 1eT | 1=V | 1T [ 12V | 1=T | 12V | 1T
1y 14,0 I35 138
16 160 175 15.0 150
20 18,5 20,5 180|125 | I&0 15.0
25 235 255 2301802301800 230|170 225 220
30 28,5 305 280|180 | 270 | 180 ) 275 | 1R.0) 27,5 270 250
35 335 36.0 3301330(320])1230)1325]|1230)325]|250|320[250([320]240
4 38,5 41,0 360|230 (370 | 23,0 1375 | 23,0 | 370 | 250 | 37.0 | 27,0 (370 | M40
45 435 46.0 360 380(400)300)425]|300]420)300]410(300[410]290
S0 48,5 iLg 28,0 IL00|47%5 | 325|400 | 325 | 460 320 | 460 | 32.0
55 535 56,0 360 350]500]350)52,0]370(5L,0(37,0]510]370
60 385 61,0 3500500 | 350|570 | 37,0 | 36,0 | 370 | 560 | 37.0
[+ 63,5 66,0 40,0 37500420610 410 (610( 410
70 685 1.8 35| 590 |42.0 | 61,0 [ 41,0 [ 61,0 | 41,0
75 73,5 76,0 375 420(6l0[41.0]610] 410
30 78,5 81,0 375 470 | 61,0 [ 46,0 | 61,0 | 46,0
S0 B85 915 47.0 6l.0 61,0
109 8.5 1015 (28] 61,0
110 108.5 1115 69.0 68,0
120 1185 1215 [2X] 6.0
130 125.0 1320 680
149 1380 1420 &80
150 148.0 1520 68.0
168 1580 1620 &80
Serews of ©6.0 mm with parhial thread addrionally m lensht Other thread lengths i the range =4xdl
of 180 to 30]) mm. m steps of 20 mm, LgT= 63,0 mmoy to mex. standard length permmited.
Intermediate lengths on Ls possible
Armex 43
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i Self-tapping screw with full and partial thread
% 5 e/ = Matenal: cold molled ware according to SPAY - Factory Standard
— Washer head Serews of high carbon steel
..J:S ] Manufacturer' s trade mark Oy
LgV +
L0z, B A
"-Pu II,-"’
' S
g=1 ] 1Y i
=) Ill‘ =
s
k1| S ﬁ[ \gT 33 sl
E * L : Cross recess  T-STAR or
Type £ T-5TAR plus
B A alternatively with
CUT-pairt
Sls
e
Norminal diameter 7.0
dl thread size 7.0
permssible tolerance +0.35
dk head diameter 18.0
permussible tolerance H).9
dkl contersink diameter 7.8
parmussible tolerance -0.30
d2 core diameter 4.5
permssible tolerance +0.3
ds chank diameter 490
permussible tolerance H.1
k head heazht max. 3.7
P thread pitch 3.5
permussible tolerance Hlxp
T-STAR size T30
Cross recess size Tvpe Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 12V / partial thread = 12T )
Hom dim. min max 1=V | 1=T
50 48.5 510 460|330
55 335 6,0 30 | 33,0
&0 58,5 61,0 560|380
63 63,5 68,0 61,0 | 38.0
70 68,5 TLO 610|430
75 3.5 78,0 &80 | 43,0
80 78.5 1.0 680 | 480
a0 88,5 91,3 68,0 | 53.0
100 98,5 1015 |&B0|580
118 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68.0
138 1280 1320 68,0
140 138.0 142 0 68.0
150 1480 1550 68,0
160 1580 1620 680
130 1780 1820 68,0
200 1580 2020 68.0
to
400 3970 4020 63,0
Lenghts over 200 mm to 400 mm m steps of 20 mm Other thread lengths m the range =4xdl
to muax. standard length permatted.
Intermediate lengths on Ls possible
Anmex A4
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- \II@ Self-tapping screw with full and partial thread
% SP“_," - 5 Matenal: cold molled ware according to SPAY - Factory Standard
Raised countersunk head Serews of high carbon stesl
Manufaciurer's frade mark
B
=
- Cross recess T-STAR or
- e Type Z T-STAR plus
- — A allermatively with
i | ) I’
@
‘:\.E E
Bla
Norminal diameter 15 3.0 3.5 4.0 4.5 50 a.0
dl thread size 25 3.1 3.5 4.0 4.5 3.0 6.0
pearmussible tolerance =03
dk head dizmeter 5.1 | 6.0 [ 7.0 | 5.0 88 | 97 | 115
permussible tolerance +0.5 1.6
42 core diameter 1.7 1.9 22 25 18 [ 32 | 38
parmussible tolerance -0.30 =0 15025 -0.30 0.3
ds shank dizmeter L8 215 245 285 [ 32 ] 3ss ] 40
pearmussible tolerance +0. 110
k head height max 16 1.8 21 24 27 29 34
P thread pitch 13 1.5 1.8 20 22 25 30
pearmussible tolerance = lxzp
T-S5TAR =iwe T8 [ Tio T15/T20 | T20 [ T2 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1=V / parhal thread = 12T )
Nom diny. T max 1IeW | 1T | 1gV | 1T | 1=V [ 1eT | 12V | 12T | 12V | 12T | 1=W | 1=T | 1gV | 1gT
12 %0 I35 Io.g
15 140 15,5 120 125
16 160 175 4.0 14.0
20 18,5 20,5 170)120(170)125] 160 16,0
25 23,5 255 22,0 | 180 (22,0 180 | 21,0 | 18.0] 21,8 200 20.0
30 285 30.5 180 260[180]) 250 1801250 180([250 25.0 24.0
35 3315 360 220|350 | 23,0 | 300 | 230|300 [225 | 300 [ 250 300 | 250 ) 2.0
40 385 41.0 220360230 350])250)350|225(340]250]350)270]3540(240
45 43,5 46,0 280|360 | 28,0 | 40.0 | 30,0 )40.0 |30.0 | 39.0 |30.0|39.0 | 30.0 | 38.0 [ 29.0
30 4385 51.0 28.0(400(320]450)132,0)|440(320(440]320]043.0| 320
55 53.5 6.0 36,0 350|500 | 350 (490|370 | 49.0 (370|480 | 370
60 585 &61.0 35.0] 500 (350540370 3540(370]53.0]370
63 63,5 66,0 40,0 IR | 590 (42,0 | 8.0 | 41.0) 58.0 [ 41,0
70 635 71,0 3IT5[(590 (42061041 0)610[41.0
75 3.5 78,0 35 42,0 61,0 | 41,0 | 61.0 | 41.0
B0 78,3 810 37.5 470610 460] 61.0| 46,0
a0 38,5 91,5 470 61,0 61,0
100 985 1015 510 61.0
11a 1085 1115 6.0 68,0
120 1185 1315 690 68.0
130 1280 1320 68,0
140 1380 1420 68,0
150 1480 152,00 68,0
160 158.0 162.0 68.0
Serews of 06,0 mm with partial thread addiionally m lenght Other thread lengths m the range =4wxdl
of 180 to 300 mm in steps of 20 mm LeT=68 0 mm to muax. standard length permmtted.
Intermediate lengths on Ls possible
Anmex 45
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- \II@ Self-tapping screw with full and partial thread
% SP“_," - 5 Matenal: cold melled ware according to SPAY - Factory Standard
Raised countersunk head Screws of high carbon steel
Ls - - Manufaciurer' s trads mark
lgv
L0 g"d‘;, E =
o~ sl ®
& Y
o L
ﬂ -\ﬁ\#-
A= laT Cross recess  T-5TAR or
gl Type £ T-5TAR plus
1 = B A alternatively with
=1k
Norminal diameter 7.0
dl thread size 7.
permssible tolerance +0.33
dk kead diameter 13,1
parmssible tolerance +{.63
a2 cove dianeeter 4.5
permissible tolerance +0.3
& shank dizmeter 4.90
permssible tolerance +0.10
k head height max. 3.8
5] thread prich 3.5
parmmsaible tolerance H.lxp
T-S5TAR size T30
Cross recess size Tvpe Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 12V / partial thread = 12T )
Hom dim. mm max 1V | 1gT
40 38,5 41,0 33.0
45 43,3 6.0 8.0
50 48.5 51,0 4300330
55 333 6.0 48,0 | 33,0
60 58.5 6.0 530|380
&5 63,5 &80 38,0 | 380
70 68,5 TL0 610|430
75 735 76,0 68,0 | 43,0
80 78.5 810 68,0 | 480
20 88,3 91,3 68,0 | 33,0
100 98,5 1015 | 680|380
118 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68.0
130 1280 1320 68,0
140 138.0 142 0 68.0
158 1480 1520 68,0
160 158.0 162.0 68.0
188 1780 1820 68,0
200 1980 2020 68.0
to
408 3970 402,08 68,0
Lenghis over 200 mm to 400 mm m steps of 20 mm Other thread lenzths m the range =4xdl
to max. standard length permmtted
Intermediate lengths on Ls possible
Anmax A6
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B Self-tapping screw with full and partial thread
SP &4 -S Matenal: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard
Pan head Screws of igh carbon steel
Ls Manutacturer' s trade mark
n Qv
)vkl'm{r, P ol B
o el esaer 4
= ! %ﬁ L ‘_,"
J_IE._ ] - A
k = IgT 3} Cross recess  T-STAR or
Type £ T-5TAR plus
EE' A attematively with
- CUT-paoint
3
Nominal diameter 2.5 3.0 1.5 4.0 4.5 5.0 6.0
dl thread size 25 3.1 3.5 410 45 5,0 6.0
pearmussible tolerance +0.3
dk head diameter 30 | o | 7o [ 80 90 | ez | 119
permmssible tolerance +0.5 =06
d2 core diameter 1.7 15 22 15 18 | 32 ] 38
permussible tolerance -0.30  |+0.153025  -0.30 0.3
ds shank diameter 18 215 245 285 | 320 | 355 ] 430
pearmussible tolerance +0.10
k head height max 2.1 23 2 2.9 31 4.0
P thread pitch 13 L5 1.8 20 22 2 30
permmssible tolerance Hlxp
T-5TAR.  =ize T8 T10 T15/T20] T20 [ T2 T30
Cross recess size Type Z 2 E]
Ls Standard thread lengths ( full thread = gV / partial thread =1gT )
Mom.dim. min max 1eV [ 1=T | 1eWV | 1gT [ 1=V | I=T | 1=V | 1gT | Iz | 1eT | lgW | 1gT | 1=V | =T
12 100 135 |10
15 14.0 155 13.0 13.0
I T6,0 i) 150 150 FEX ]
20 185 205 18.0(120]180 180 180
25 23,5 25,5 13 [1&0]23.0 23,00118.0(23.0 225 220
30 28,5 305 28.0(18,0) 28,0 | 180 270( 18,0| 27,5 18,0| 27,5 27.0 270
35 33,5 6.0 22,0033,0 (23,0 32,0 23,0 | 325 (23,0 32,5 | 25,0 (32,0 (2500320 [ 240
40 385 41.0 22001360(23.0]1370]23,0(375]|23,0|37,0(25,0]37,0|27,0]137,0] 24,0
45 43,5 46,0 280|360 [25.0 I00 425 (300420 | 30,0 (41,0 | 300|410 [ 29.0
50 485 510 280 3201475325 47.0)325(460(32.00460(320
35 33,5 560 6.0 350|500 (35,0 52.0|137,0 (51,0 [37.0)51,0(37.8
&l 58,5 51.0 353,0(500]350]57,0(37,0(56,0)|37.0] 536,0(37.0
65 63,5 a6, 0 4.0 ITLF[59.0 42,0610 |41,0]60.0 | 41,0
70 68,5 710 375]59.0(420]61,0(41.0] 600|410
75 73,5 760 35 42,0 61,0 |41.0] 60.0 | 41,0
g 785 5810 375 47.0(61.0)46.0] 600|460
a0 83,5 91,5 47,0 61,0 61.0
100 98,5 1015 6l.0 6l.0
11 108.5 111,5 9.0 &80
120 1185 1215 6.0 68.0
130 1280 1320 68,0
140 138.0 1420 68.0
150 145.0 1520 68,0
160 158.0 162.0 68.0
Screws of ©6,0 mm with partial thread addinonally in lenght Other thread lengths in the range =4xdl
of 180 to 300 mm_ 1 steps of 20 mm LgT= 680 mm to max. standard length permmited.
Intermediate lengths on Ls possible
Armex AT
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) Self-tapping screw with full and partial thread
% SPQ_/' - s Matenal: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard
Pan head Screws of high carbon steel
Ls = Manufacturer's trade mark
LOp 35
G
P
o Iy s
L= | .‘_"
"E ‘\A
k ks Cross recess  T-STAR or
Type £ T-5TAR plus
B A altematively with
- CUT-point
o
-
Nominal diameter 7.0
dl thread size 7
permissible tolerance =035
dk head diameter 135
permssible tolerance +0.65
d2 core diameter 45
permissible tolerance +0.3
d= shank diarneter 4.90
permissible tolerance +0.10
k head beight moax 5
b thread pitch 3.5
permssible tolerance | 20, 1xp
T-STAR  size T30
Crozs recess size Type £ 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Mom.dim. mm max =W | 1T
50 48,5 51,0 | 460|330
35 333 J6.0 SLO|33.0
&0 58,5 6.0 560|380
(5] 63,5 6.0 610|380
70 68,5 7.0 61.0]14350
75 73,5 76,0 68,0 | 43,0
&0 78,5 810 680|480
o 88,5 91,5 68,0 | 53.0
100 98,5 1015 (680380
110 1085 1115 &80
120 1185 1215 68.0
130 1280 1328 &80
140 1380 1420 68,0
150 1480 1520 68,0
150 1580 162.0 63.0
180 1780 1820 &80
200 1980 2020 68.0
to
400 3970 402.0 [
Serews of &6, mim with partial thread additionally m lenght Other thread lengths m the range =dwd]
of 180 to 300 mm_ in steps of 20 mm LeT= 68,0 num to max. standard length perretted.
Intermediate langths on Ls possible
Armex AR
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= Self-tapping screw with double thread
% SP@I = S Matenal: cold relled ware accordng to SPAY - Factory standard
Countersunk head with cutting rib Secrews of high carbon steel
Ls Manufacturer’s trade mark O
30%2, || B
Ha
= — h=3
&y
[=]
=
o~ —
Cross recess T-STAR or
Type 2 T-STAR plus
Cutting ribs | A: alternatively with
- CUT- point
S
Norminal diameter 4.0 4.5
dl thread s1ze 4.0 4.5
permuszible tolerance =03
dk head diameter 8.0 8.3
permmsable tolerance =05 .6
d2 core diameter 15 28
permussible tolerance =03
ds shank diameter 285 1 30
permuszible tolerance +0.10
k head heizht max. 24 27
r thead piteh 3.3 35
permuszible tolerance Hlxp
T-5TAR =ize T20
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lenghts ( parfial thread =1gT )
Nom dim. mn max 1=T 1T
35 333 36,0 125 240
40 38,3 41,0 225 24,0
45 455 46,0 30,0 29.0
0 48,5 51,0 0.0 29,0
55 53,5 56.0 350 34.0
(1 38,3 61,0 350 34,0
63 635 66,0 375 4210
@ 68,3 71,0 375 42,0
75 73,5 76,0 50,0 49.0
80 78,5 81,0 49,0
0 88,5 91,5 450
Intermedizte lenzths on Ls possible Othear thread lengths in the range =4xdl
to max. standard length permmited
Anmex A%
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. i) Self-tapping screw with full thread
% SPQ_; - s Material: cold rolled wire accordmg to SPAX - Factory Standard
Countersunk with head hole Screws of high carbon steel
Ls Marwdacturer's trada mark £
i +15 | fa
/\ - Al *EJ' 8|5
& A A h A A A il b
o8 ﬁ[_— : > T
‘:L"ll,ﬂ — = i
I\/ ﬁ E 1 \'lr'- Cross recess  T-5TAR or
k] i lgv 2 TweZ  T-5TAR plus
| wi A allermatively with
gls
2|a
Nominal diameter 4,0 4,5 5.0 6.0
dl thread size 4.0 4.5 50 6.0
permussible tolerance +0.3
dk head diameter 8.0 g8 | &7 | 1ll&
permmsable tolerance =05 +0.6
db hole diameter 2.50
permussible tolerance + 0,15
d2 core diameter 25 ] 28 ] 32 ] 3.8
permussible tolerance +03
dsl1 shank diameter 285 | 12 | i3 ] 430
permmsable tolerance +0.10
ds2 shank diameter 3s0 | 380 4.10 ohne
permussible tolerance =010 +0.2
k hiead heisht max 24 2.7 10 34
P thread pitch 2.0 22 25 3.0
permussible tolerance =0 1lxp
Cross recess size £ 2 3
T-5TAR (plus) size T20 T30
Ls Standard thread lengths { full thread =12V}
Nom dim. mm max 1=V L=V 1=V 1=V
25 23,5 26,0 18.0
£l 28,5 31,0 230 20,0
35 333 36.0 275 250
4a 38,5 41,0 35 a0 Iag
45 433 46,0 375 34.0 35,0
@ 48,5 51,0 42,5 39,0 39,0 41,0
55 53,5 56,0 475 44.0 44.0 46.0
(1 38,5 61,0 0.0 49,0 49.0 51,0
635 635 66,0 34,0 54.0 56,0
7@ 68,5 71,0 38,0 61,0 61,0
75 73.5 76,0 580 61,0 61,0
@ 78,5 81,0 8.0 61,0 61,0
90 88,5 21,5 580 61,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 &1,0
110 108.5 1115 65,0 63,0
120 1185 12,5 69,0 68,0
130 128.0 1320 63,0
140 1380 142,08 &80
150 1480 1520 68,0
160 158,80 162,80 &80
Screw of @ 6,0 mm with partial thread addiionally m lengths Other thead lengths 1o the range =dxdl
of 180 to 300 nm |, in steps of 20 mm gV = 68,0 mm to max. standard lensth penutted
Intermediate lengths on Ls possible
Annex A10
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SP@&'@; Self-tapping screw with full and partial thread
% o Matenal: cold molled ware according to SPAY - Factory Standard
Flat countersunk head Stainlass steel screws
Ls Manufaciurer s trade mark ﬂ
lgv
L0 G"'Tn p o E
a ™, = Bl
de D W
= & I
o - g - =
ke = IgT = A Cross recess T-S5TAR or
Ill, Type Z T-5TAR plus
Optional with and i Al KEJIEJETT;:::‘:IF Williy
without ribs =
p=] =
=l a
Nominal diameter 3.0 15 4.0 4,5 50 6.0
dl thread size 3.0 3.5 40 45 51 6.1
permussikle tolerance .3
dk head diameter 6.0 | 7.0 | 3.0 g8 | o7 ] 118
permssible tolerance 05 .6
dz core diameter 21 24 | 28 30 ] 34 ] s
permssible tolerance -0,30 +03
ds shank diameter 225 260 | 300 ] 330 | 375 | 430
permussikle tolerance 0,10
k head heizht max. 1.8 21 24 27 20 34
P thread pitch 1.5 1.8 2.0 12 25 3.0
permussikle tolerance Hlxp
T-STAR.  size T10 T15/T20 | T20 [ T2s T30
Cross recess size Tvpe Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 12V / partial thread = 12T )
Mom.dim. prenay max eV | 1=T | 1=V | 1=T | 1=V ) 1eT | 12V | 1eT | 1=V [ 1=T | 1=W | 1=T | 1gW | 1eT
15 140 15,5 12,5
] 160 173 14,0
20 18,5 20,5 17,0 16,0 16,0
25 23,5 25,5 21,0 (18,0 | 20,0 | 180] 25,0 0.0 20.0
30 28,5 30,5 26,0 18,0| 250 18,01 250 18,0] 25,0 250 24,0
35 335 360 3L [23.0 (300 | 23,0300 | 23,0 [30.0 | 250 [ 30.0 | 250 | 29.0 | 24,0
40 38,5 410 36,01 23,0(330]230[350[230(340(250]350(270]34.0( 240
45 41,5 46,0 F6,0 | 280 | 40,0 | 300 | 40,0 | 30,0 [ 390 | 300 | 39,0 | 30.0 | 38,0 | 28.0
50 485 51,0 B0 4003200450320 440(320]440(320]43,0]320
55 335 360 36,0 F50) 56,0 |35.0 | 490 |37.0 | 49.0 | 370|480 [ 37.0
&0 58,5 61,0 3500500 35,0] 340(37.0) 340|37,0) 53,0] 3740
65 63,5 66,0 46,0 FILE[59.0 | 420 | 59.0 | 41,0 | 58,0 | 41,0
70 68,5 TLO 375 390(420] 610 410]61.0]410
75 3.5 76,0 35 42,0 61,0 | 41,0 | 61,0 | 41,0
8 78.5 £1.0 375 470] 61,0(460] 61.0( 45,0
a9 88,5 815 470 610 61,0
100 98,5 1015 &1.0 61,0
118 1085 1115 9.0 68,0
120 1185 1215 680 68,0
130 1280 1320 64,0
140 138.0 1420 68,0
150 1480 1530 68,0
160 158.0 162.0 68.0
Other thread lengzths m the range =4xdl
Intermediate lengths on Ls possible to muax. standard length permmatted.
Ammex Al1
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SP“i\\'@ S Self-tapping screw with full and partial thread
il = Matenal: cold molled wire according to SPAY - Factory Standard
Flat countersunk head Stainless steel screws
Manufacturer's trade mark EI
=
L=
o
5 s
o
=5 R
Cross recess T-STAR or
Type Z T-STAR plus
Optional with and B Al alternatively with
L . I CUT-point
without ribs =0
-D b
=
=
Nominal diameter 7.0
dl thread size 7.1
parmussible tolerance +0.35
dk head diameter 13.1
permassible tolerance +.65
42 core diameter 4.5
permussible tolerance +0.3
d=s shank diameter 490
parmussible tolerance +0.10
k head height max 3.8
P thread pitch 3.5
permmssible tolerance Hlxp
T-5TAR size T30
Cross recess size Tvpe 3
L= Standard thread lengthe [ full thread = 12V / partial thread = 12T )
Nom dimn. Tmn max 1gW | 1gT
40 38,5 41,0 33.0
45 43,5 48,0 8.0
50 48,5 510 430330
55 53,5 8.0 48,0 | 33,0
&0 58.5 61,0 530|380
63 63,5 66,0 38.0 | 8.0
70 68,5 TLO 610|430
75 715 76,0 &80 |43.0
B0 78.5 810 68,0 | 480
L] 88,5 91,5 &80 | 53,0
100 98.5 1015 | &B0) 3580
118 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68.0
Intermediate lengthe on Lz possible Other thread lengzths m the range =4xdl
to muax. standard length permatted.
Anmex A12
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Squ -S

A3

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard

to max. standard length permmited.

Washer head Stainless steel screws
Ls — Manulachurar's trade mark ("4
o k3 g =
%;i}':'\{& =t A
= i = B P W =
= o = B ’.—:—
3' _L =& . Sl
k2|l & ki ﬁ sl Wr: == Cross recess  T-STAR ar
Ty £ T-5TAR plus
alternative head - -
EEametry Eﬁ A: alternatively with
- GLIT-poink
33
Nominal diameter 3.0 35 4,0 4.5 0 (1]
dl thread size 30 3.3 4.0 4.5 5.1 b1
permussible tolerance 3
dk head diameter k] 5.6 | se | e [ Ila& 13.6
permussible tolerance +H).5 +0.6 =63
dk [ contersink diameter 15 449 | 3.0 | a4 ] 59 6.5
permussible tolerance =,
dk? dizmeater 40 3.1 | 32 | 6.3 | 6.6 | 43
permussible tolerance +).3
d! core diamefer 21 24 | 28 | 30 ] 3.4 | 3.8
permussible tolerance .30 .3
ds shank diameter 225 el [ 300 1 330 ] 37 [ 4350
permussible tolerance =10
k1 head heizht max. 15 1.5 1.5 20 22 24
k! head heizht max. ] 1.0 1.3 15 1.3 20
k3 head heizht max. 12 13 15 1.8
P thread pitch 15 1.5 20 | R | ] 3.0
perrmssible tolerznce =Hlxzp
T-5TAER =ize TI0 [ T15/T20| TEEI | 125 | T30
Cross recess size Tyvpe £
Ls Standard thread lengths { full thread = g‘.' partizl thread =1gT }
MNom dim. min max 1V | 1gT | 1gV | 1gT | IgV | 1T | 1=V | 1eT | 1gV | 12T | 1gV | 1gT
12 12,0 13.5 13.0
5 16,0 175 140
16 16.0 17.5 15.0 15,0
20 18,5 20,5 180|125 [18.0 180
25 215 255 230(180)250| 180 23,0 225 20
I 285 35 280|180 (27,0 18,0 | 27,5 | 18.0 )| 275 250 270
35 335 36.0 330(230(320(230)325)230]325]250]01320)250]|320(240
40 38,5 41,0 Fe0 | 230 (370 (23,0 | 375 | 3.0 | 370 [ 250|370 | 27,0 | 37,0 [ 240
45 415 460 36.0( 2840 300[(425(300]1420)300)410(300(410]290
il 48,5 L0 28.0 FA0 | 475 (325|450 | 325 46,0 (320 [ 46,0 | 320
55 535 56,0 36,0 350(500(350]520]370)51,0(370(51,0]370
&0 585 61,0 350 | 500 [ 350 | 570 | 3750 36.0 [37.0 [ 56,0 | 370
63 63.5 66.0 40.0 375550420 61,0)41.0) 610 (410
i 68,5 1.4 IS 500 | 420 61,0 |40 | 61,0 (410
75 735 T6.0 315 420]610(410]| 610410
&0 8.5 81,0 I%5 4750 | 61,0 [46,0 [ 61,0 | 46,0
90 885 915 470 51.0 61,0
160 955 1015 51,0 61,0
110 1085 111.5 650 68.0
i 1185 1215 59,0 68,0
130 1285 131.5 68.0
140 1385 1415 68,0
150 1485 1515 68.0
a0 I58.5 1615 68,0
Intermediate lengths on L= pozable Other thread lengths mn the range =4xdl

Annex Al
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- -\II@, Self-tapping screw with full and partial thread
% spm_;’ - s Matenal: cold molled wire according to SPATY - Factory Standard
Washer head Stainless steel screw
Ls Manufacturer's trade mark ™y
lgv 2
o
L0 25, /A
Oy ( A F. - .r'_l.
= 7
b= |I|II -
= H{ » Bls
k | \gT e T-STAR or
T-5TAR plus
A alternatively with
- CUT- point
dls :
Bla
Norminal diameter 7.0
dl thread size 7.
permmssible tolerance +0.35
dk head diameter 18.0
permssible tolerance +0 9
dkl contersink dizmeter 7
permussible tolerance -0.30
42 core diameter 45
permmssible tolerance +0.3
ds shank diameter 4.90
permssible tolerance +0.10
head height max 3.7
thread pitch 3.5
permussible tolerance Hlxp
T-S5TAR s=ize T30
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1zV / partial thread = 1T )
Mom dim. min max 1=V | 1=T
50 48.5 51,0 4601330
55 333 36,0 310|330
60 58,5 61,0 560|380
63 63,5 &6, 61,0 | 38.0
70 68.5 710 610430
75 73,3 7a,0 68,0 | 43.0
80 78.5 81,0 680|480
i) 88,3 91,3 68,0 | 53.0
100 98,5 1015 | &B,0|3580
118 1085 1115 68,0
120 1185 1215 68.0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =dwdl
to max. standard length peromtted
Arnnex Al4
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‘\'.ﬁ’ Self-tapping screw with full and partial thread
@ SPQ Matenal: cold molled wire according to SPATY - Factory Standard
Raized countersunk head Stainless steel screws
} Manufacturer's trade mark
=]
- h=2
e
+ [ =%
Sl
o
Cross recess  T-5TAR or
! Type Z T-5TAR plus
Optional with and | = glf_‘f.lr.r_ﬁgﬁw i
without ribs
o5
Ble
Norminal diameter 3.0 135 4.0 4.5 .0 6.0
dl thread size 3.0 35 4.0 4.5 5.1 6.1
permmssible tolerance =03
dk kead diameter 60 | o0 T 350 58 | 97 | us
permssible tolerance =05 =06
a2 core diameter 21 24 ] 28 3.0 [ 314 ] EX]
permussible tolerance -0.30 +0.3
ds shank diameter 225 260 | 3o0 ] 330 ] 375 ] 430
permmssible tolerance +0.10
k head hught max 1.5 21 24 2.7 29 34
p thread patch 1.5 3 2.0 22 25 3.0
permmssible tolerance Hlxp
T-STAR size T10 T15/T20 | '.r:cu [ 128 T30
Cross recess size Tvpe Z 1 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = lEV ' partial thread = 12T )
Nom. dim. mn max IV | 1gT | 1eV | 1eT J 1egV [ 1eT [ 1gV | 12T | 1=V | 1=T | 1gW | 1gT
I3 140 155 I35
16 16,0 17,3 140
20 18,5 24,5 170 (125|160 16,0
25 235 255 220180 210)18,0]21.0 20,0 20,0
30 28,3 3.5 2a,0 (180 25,0 | 180|250 (180 [ 25,0 25,0 24,0
35 3335 36,0 30 230(300)230]300)23.0[300]250]300[250]290(240
40 38,5 41,8 360 [ 23,0 350 | 230|350 23,0 (340 | 25,0 [ 350 | 270 | 34,0 | 24,0
45 435 46,0 36,0 280(400)300]400]300[390]300]350([300]380(290
7] 48,3 g 28,0 [ 40,0 | 320 | 450 | 325 | 440 | 325 | 440 (320 43,0 | 320
55 53.5 56,0 360 3500500350 490]37.0) 490|37.0)48,0]370
1] 38,3 61,0 FA0)56.0 | 35,0 | 540 | 37,0 | 54.0 | 370 53.0 [ 37.0
63 63,5 66,0 40,0 375 590[42.0) 590(41L0) 580410
70 8,5 71,0 ILF[59.0 42,0 | 610 | 41,0 | 61,0 | 41,0
75 7315 76,0 37.5 42061041 0]61.0[41.0
&0 78,5 41,0 35 45,0 | 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
90 88.5 91,5 47.0 &0 61,0
100 98,3 161,5 61,0 61,0
110 1085 111.5 9.0 68.0
128 1185 1215 &0 68,0
130 1280 132.0 68.0
148 1380 1420 68,0
150 1480 1520 68,0
160 1580 1a2.0 68,0
Intermediate length= on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl
to max. standard length permtted
Armex 415
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- \II@, Self-tapping screw with full and partial thread
% SP“_/' - s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Raised countersunk head Stailness steel screw
Manufacturar's trade mark ()
—
g
R =3
w
=
[ ]
Cross recess  T-STAR or
Type £ T-STAR plus
Optional with and i i é'ﬁr_’;gﬁ” with
without ribs .
Ol 5
e E="
Norminal diameter 7.0
dl thread size 7.1
permissible tolerance +0.35
dk head diameier 13.1
permissible tolerance .65
d? com diameter 4.5
permissible tolerance 203
ds shank diameter 4.90
permissible tolerance .10
k head height max. kX
P thread pitch 3.5
permissible tolerance Hilxp
T-S5TAR size T30
Cross recess size Type 7 3
L= Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 12T )
MNom dim. min max lgV | IgT
40 38.5 410 33.0
45 435 4a 380
50 48,5 510 430|330
55 515 Sa0 480|330
Gl 58,5 61,0 53,0 380
['5] 6315 S0 5800|380
70 68,5 7.0 al0 | 43.0
75 735 Tl &0 | 430
Bl 78,5 #1.0 aE0 | 480
iy 855 015 &80 | 530
[[E1] 08,5 1015 | eB0|58.0
Ina 108 5 s 68,0
120 1185 121.5 68.0
[niermediate kengths on Ls possible Ctther thread lenzths m the range =4xdl
to max . standard length permitted.
Anmex Alo
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) Self-tapping screw with full and partial thread
@ SP _--"'l-s zrial: cold rolled wire according to SPAX - Factory 5t

Material: cold rolled wire according - Factory Standard
Pan head Stainless steel scews

Ls
gV
Lﬂmm

Manufaciurer's trade mark ()

% di

Pk

=

lgT2 | Cross recess  T-STAR or
Type £ T-5TAR plus

A: alternatively with
- CUT-point

e
=lE=]
2le
Nominal diameter 3.0 3.5 4.0 4.5 3.0 f,0)
dl thread size 3.0 15 40 45 5.1 6,1
permissible tolerance )3
dk head diame ier a0 | 70 | 8o I
permissible tolerance 5 H) i
d2 comr diameter 2.1 24 | 22 30| 34| 3.8
permissible tolkerance .30 +1.3
ds shank diameter 2,35 260 | 3.00 | 330 | 375 | 430
permissible tolerance .10
k head hight max. 23 25 29 3.1 3.4 4.0
p thread pitch 1.5 1B 20 12 15 30
permissible tolerance Hlxp
T-5TAR sire TIO T3/ T20] T2 [ 125 T30
Cross recess size Type Z I 2 3
Ls Standard thread lengths (full thread = 1gV/ partial thread = 12T
MNom.dim. min ma gV | 1gT ) 1gV | lgT | lgV | IgT | lgV ] 02T | leV | 1T | 1=V | lgT

I5 4.0
l6 16,0
X TES

75 k]

FEX
15,0 15.0
FETA R REY 150
13.0) 18.0] 23,0 18.0] 23.0 215 220

3!3 285 s R0 | 180|270 (180|275 |I8.0)27.5 7.0 7.0

= = Ly

| e La | b=

[ .

ta

:.JI

35 335 36,0 33,0)123.0] 32,0 23,0)32,5.{ 23,0 32.5] 25,0 32.0) 25,0 32,0 240
40 385 410 Ja 0 | 23,0 | 370 (230|375 230|370 | 250 | 37,0 | 27,0 [37.0 [ 240
45 435 46.0 36.0] 28,0 3000425 |300(420{30,0{41,0]30,0]41.0)29.0
A1l 485 SLa 280 JLOV475 (325 [7.0(305 | 460|320 | 46.0 | 32.0
35 335 56,0 36,0 3500500 |35.0(52.0[37.0| 5010|370 51.0)37.0
&l 585 &l 0 J50150,0 [35.0[57.0(37.0 | 560|370 | 56,0 | 37.0
63 63,5 6,0 40,0 JT5(590(420]6l0]410) 60.0]41.0
7 5 7L 7.5 (500 [42.0 | 61,0 | 41.0 | 60.0 | 41.0
75 735 76,0 375 420( 60| 41,0{ 600{41.0
a0 785 81,0 7.5 47,0 61,0 46,0 | 60,0 [ 46,0
90 88,5 21,5 47.0 61,0 61,0
100 8.5 1015 &l.0 61,0

110 10B.5 1113 69,0 68,0

120 1185 1215 &0.0 8.0

130 128.0 132.0 68,0

140 1380 420 680

150 148.0 152.0 68,0

16 1580 1620 650

Iniermediate kengths on Ls possible (Hher thread lengihs 1 the range =4xdl
to max. standard kength permitted.

Annex AT
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B Self-tapping screw with full and partial thread
% SP -s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Pan hE ad Stainless steel screws
Ls W .
anufacturer's trade mark (™
LoV +
. ¢ 2 3| 3
i s
= [y
=7 | —tH
ll\' % d{\ A
k = IgT % Cross recess  T-STAR or
Type £ T-5TAR plus
‘ﬁg_ A: alternatively with
= CUT-point
M =
e
Nominal diameter 7.0
dl thread size 7.1
permissible tolerance +H 35
dk head diameter 135
permissible tolerance 65
d2 com diameter 4.5
permissible tolerance 03
ds shank diameter 400
permissible tolerance +0,10
k head hight max. 5
P thread pitch 3.3
permissible tolerance Hlxp
T-5TAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths (full thread = 1gV/ partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max IaV | 12T
S0 48,5 510 4600|330
55 5315 Sa b YN EEY
] 58,5 61,0 56,0 ] 38.0
65 63,5 6l S0 | 380
70 68,5 7.0 610 ] 43.0
75 73.5 a0 S50 430
B0 78,5 R0 68,00 | 48.0
o 585 1.5 680 | 530
100 08,3 1015 |eB0]|580
1 1085 i1Ls &80
120 1185 121.5 68,0
Intzrmediate kzngths on Ls possible Orthier thread lengths m the range =4xdl
to max. standard kength permitted.
Annex A LB
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% sp @ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Flat countersunk head Serews of high carbon steel
Cross section A-B | Ls
4CUT.point
Sqlm paint
In core
3 2
= o
A
k Cross recess T-STAR
Type Z plus
Opftional with or without ribs C: alternatively vith 4CUT-cutter” D: 4CUT-point
Nominal diameter 3.5 4,0 4.5 5,0 6,0
di threadsize | 3,5 4.0 A L S0 |_aN_
permissible tolerance 0.3
dk head diameter 70 [ 80 % 3 N
permissible tolerance +0,5 +0,6
d2 core diameter PV T T | T )
permissible tolerance +0,1/-0,3 +0,3
ds shank diameter 2,45 285 | 320 | 355 [ 430
permissible tolerance 40,10
k head height_max, 2,1 24 27 2.9 34
p threadpitch | | 2,1 24 2.7 3,0 3.6
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR plus  size T15/7120 | T20 T30
Cross reecess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = IgT )
Nom.dim. min max IgV | lgT | gV | 1gT | 1gV | 1gT | lgV | lgT | lgV | IgT |
20 185 20,5 I I X0 16,0
25 23,5 255 21,0 180|210 20,0 20,0
30 28,5 30,5 250 18.0]25.0] 18,0]250] | 250 24,0
35 33,5 36,0 | |300]230]300| 230|300 250 300 | 250|290 240
40 385 | 410 350 23,0] 350 23,0f34,0(250] 350 | 27.0| 34,0/ 24,0
45 43,5 46,0 40,0 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 39,0 | 30,0 39,0 | 30,0 | 35,0 | 29,0
50 48,5 510 40,0 32,0[450)32,5|44,0|32,5| 44,0 | 32,0 [ 43,0 32,0
55 53.5 56,0 i 35,0 | 50,0 | 35,0 | 49.0 | 37,0 49,0 [ 37,0 [48.0 | 37,0
60 58,5 61,0 35,0 50,0 35,0] 54,0 37.0| 54,0 [ 37,0]353,0]370
65 63,5 66,0 40,0 | 50,0 | 37,5 | 59,0 | 42,0 59,0 | 41,0 | 58,0 | 41,0
70 68,5 710 - 50,0 37,5640 42,0] 64,0 | 41,0[ 61,0 41,0
75 73,5 76,0 50,0 |37,5 | 69,0 | 42,0 | 69,0 | 41,0 | 61,0 41,0
30 78.5 81,0 [ 50,0|37.5]174,0|47,0] 74,0 | 46,0 61,01 46,0
o0 88,5 91,5 84,0 | 47,0 | 84,0 | 61,0 61,0
100 | 985 101,5 94,0 | 61,0 61,0
10 1085 | 1115 104,0 169,0¢ 68,0°
120 118,5 121,5 114,0 |69,0* 68.0*
130 1280 | 1320 e 68,0°
140 1380 | 1420 T esor
150 1480 152,0 68,0
160 158.0 162.0 68.0%
Serews of @6,0 mm with partial thread additionally in lengths Other thread lengths in the range >4xd1
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm* to max. standard length permitted.
Intermediate lengths on Ls possible * Design C with lgT= max. 65,0 mm
Annex A19
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A3

Y

SPAX)

Washer head

Self-tapping screw with full and partial thread

Moaterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon sieel

Cross section A-B

4CUT-point:
square point
in core

Cialternatively with 4CUT -cufter®

Manufacturer s
trade mark

o J v —~
) L W AW
TR L ARG

__loT 2 B - Cross recess

Type £

T-5TAR

plus
O 4CUT=-point

Nominal diameter

3.5 4.0 0

4,
dl thread size 3. 4.0 47 5.0 6.0
permissible tolerance +0.3
dk head diameter 8.6 | 96 | I10s | 1lé 13,6

permissible tolerance

H.65

dkl countersink diameter

39 6.0

permissible tolerance

d2 com diameter 225 2.6 [ 2.9 | 3.2 | 3.9
permissible tolerance +0.1/03 +0,3

ds shank diameter 243 285 | 32 ] 35 | 43
permissible tolerance +H. 10

k head height max. 1.8 1.9 20 22 3.1

P thread pitch 21 24 27 3.0 3.6

permissible tolerance

H.lxp

T-STAR plus size

TI5/ T2 | T20 | T30

Cross recess size Type Z

Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 18T )

Nom.dim. min max lgV | 1eT | 1gV | 12T | 1gV | 12T | 1gV | 1T | 1gV | 1T
16 160 175 150
20 18.5 0.5 18.0 18.0
25 235 255 230 (180230 225 220
30 28.3 30,5 270 | 180] 375 | 1B0[ 7.5 27.0 270
i3 335 360 J20 | 230|325 |23.0 (325 | 250320 | 250 | 320|240
40 38,5 41,0 ATO| 230|375 23.0( 37,0 35,00 37.0) 27.0] 37.0) 24.0
45 4.5 6.0 40.0 [30.0 | 425 (300 | 420 |30.0 | 41.0 | 300 V410 | 20.0

50 48.5 1.0 40,0 | 320 475|325 47.0) 325) 460 320 46.0 [ 32.0
35 335 6.0 J50 ) 500 | 350 | 520 | 370 )51.0 | 370 | SN0 | 350
i) 58.5 6.0 350 50.0 [ 35.0] 57.0] 37.0) 56.0) 37.0) 56.0 | 37.0

65 63.5 66,10

SO0 375|500 61,0 | 410 |6l.0 | 410

70 68,5 710

300 | 37.5) 59.0 G6l0[41.0]6l.0) 410

75 73,5 760

SO0 375500 G610 | 410 |61L0 | 410

it} 78.5 B0

59.0 G6l.0[ 460] 61.0) 46,0

o0 8.5 1.5

o0 a4 il 0

100 98.3 101.5

610 &1.0

i1 T08 5 I1L5

69, 0= a8,0=

120 118.5

121.5

68,10%

ah 0*

P 1280 1320

a8.0=

140 138.0 1420

68.0%

150 480 1520

&80=

1l 158.0 1620

68.10%

Screws of @6.0 mm with partial thread additionally in kengths
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 680 mm*

Interme diate kengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xdl
o max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65.0 mm

Annex A0
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) Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@) Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Raised countersunk head Screws of high carbon seel

Cross section A-B Lg
ACUT-point r | Manufacturar's

Square poirt 1oV -z _ | trade mark
n cora I_( - | — "sPax " P |
A |0 —— ~ |
/_. — -'"\-\."l

"'llmi'.'ll
amy

)

Cross recess T-STAR
lgTH - Type Z plus

Optional with or without ribs C: alternatively with ACUT-cutter* D 4CUT-point

Nominal diamerer 35 4.0 4,5 5.0 (]

dl thread size 3.5 4.0 4.5 3.0 6.0
permissible tolerance .3

dk head diameter 70 | &n g2 | 97 | 11s
permissible tolerance +).5 .6

dz core diameter 2.25 2.6 20 | 32 1 3.
permissible tolerance +0.1/-0.3 0,3

ds shank diameter 245 285 | 32 ] 35 | 43
permissible tolerance +0.10

k head height max. 21 24 27 29 34

P thread pitch 21 24 27 3.0 3.6
permissible tolerance Hlxp

T-STAR plus size TI5/T20 | T20 T30

Cross recess size Type Z 2 3

Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
MNom.dim. min max lgV | 1gT | IgV | IgT | IgV | 1T | 1gV | 12T | 1gV | 12T

20 18,5 20,5 16,0 16,0

25 235 25,5 250|180 210 2.0 20.0

30 I8.5 30.5 250 18.0) 25.0] 18.0) 25.0 25.0 4.0

35 335 a0 00 | 230 | 300 | 230 [ 300 300 ) 250 ) 20.0

fa | B
i
=

40 38.5 41.0 350123.0) 35,0 23.0) 340 25,00 35.0) 27.0] 34.0 | 24.0

45 43.5 46,0 400 (300|400 | 300 [ 300 (300 ]300 [ 300|380 | 20.0

50 48.5 510 40,0 | 320 45,0 | 325 440 | 325 440 320 43.0 [ 32,0

35 535 S0 IS0 ) 500 | 350 | 400 | 370 ) 400 | 370 |80 | 350

ill] 58.5 a6l.0 350 50,0 [ 35.0] 54.0] 37.0) 54.0| 37.0) 53.0 | 37.00

[3] 63,5 6, 4000 | 500 | 375 | 500 |420 ) 500 | 410 | 550 |40

70 8.5 71,0 F00137.5) 5390 420 6l 0] 410 6l.0[41.0

75 73,5 6.0 SO0 375|500 420 )6l.0 | 410 |61L0 [41.0

B0 78.5 BLO 0375|500 47.0) 6l0) 46.0) 6l.0] 46,0

il 355 1.5 300 1470 410 a0

10 Q8.5 101.5 6.0 61,0

11t 1085 L5 69, i* a8, 0=

120 118.3 121.5 &0.0" 6:8,0%

130 1280 1350 68, 0=

14 138.0 1420 68,0%

150 480 1520 a8, 0=

16l 158.0 162.0 68,0

Screws of @6.0 mm with partial thread additionally in kengths Chher thread lengths in the range =4xdl
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm* to max. standard length permitted.
Intermediate kengths on Ls possible * Design Cwith 1gT= max. 65.0' mm

Annex A2l
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=& Self-tapping screw with full and partial thread
]
SP v/ Moaterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Fan head Screws of high carbon sieel

g

Cross section A -B

4CZUT-point:
Square point
in cora

Manufaciurer's
trade mark

"SPAX "

!_.’ﬂ' dk

Cross recess
Type £

Calternatively with 4CUT-cutlar* D 4CUT-point

MNominal diameter 3.5 4.0 4,5 5.0 .l
dl thread size 3.5 4.0 4.5 3.0 6.0
permissible tolerance 0.3

dk head diameser 70 ] &0 a0 I 98 T 118
permissible tolerance .5 .6

d2 come diameter 225 25 29 | 3.2 | 3.9
permissible tolerance +0.1/03 +(,3

ds shank diameter 245 285 | 3.2 | 355 | 4.3
permissible tolerance 010

k head height max. 27 20 3.1 34 4.0
thread pitch 2,1 24 2,7 3.0 3.6
permissible tolerance Hlxp

T-STAR plus size TI5/TH | T20 T30

Cross recss size £ 2 3

Ls Standard thread lengths § full thread = 1gV/ partial thread = 1T )

Mom. dim. min max lgV | 1gT | IgV | IsT | 1gV | 12T ] 1V '.E]' lgV | 1T
Ia Ta. 0 17 IEX]
] 18.5 0.5 18.0 18,0
25 235 255 230 | 180230
30 28.5 30,5 270 180[ 275 1RO
35 135 360 320 (230325230
40 38,5 41,0 3701 23.0( 375|230
45 43.5 4.0 00 | 300 | 425 | 300
Al 48,5 510 400 |320[475]325 325 460 320|460 32,0
35 53.5 56.0 350500 350 ITO)EL0 | 370 | 5La (370

6.0 330 5003500 57.0) 37.0] 56.0( 37.0] 56,0 37.0

&0 400 | 5000 [375 [ 500 |420 610 | 410 | al0 (410

710 50,0375 590|420)al0) 410 6l.0| 410

a0 SO0 | 375 | 500 (420 | 610 | 410 | 610 | 410

220
1.0 7.0
S0 |22.0 | 250 | 320 | 240
15,0) 37.0f 27.0] 37.0) 24.0
JO0 41,0 [ 300 410 (290

[
] it
Ly

2

|
1| =

tat | = | g
1|
=1
ot | Bt

e [ |

Ly | e | b
=1 =1
"
-
.

L]
L
b

6l
[5]
70

75

=]

.._,
o boed

i) e
Qo) |

80
o0

8.0 SO0 37.5) 590 | 470 o l0] 46.0 6l.0 [ 46.0
1.5 00 470 il.0 il 0
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Lo in| b | Laltm|la]t

100

=
[

101.5 61.0 6l.0

i1 1115 &0, 0= a8.0=
120 121.5 a0, 0* 68,10%

|
==
i 1

LA

130 1280 1320 a8,0=

1400 138.0 142.0 68,10%

150 &0 1520 a8,0=

160 158.0 1620 680"

Screws of 36,0 mm with partial thread additionally in lkengths Other thread lensths in the range =4xdl
of 180 to 300 mm. in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm* to max. standard length permitted.

Intermediate lengths on Ls possible * Design C with 1gT= max. 65.0 mm

Annex A22




Seite 36 von 103 der Europdischen Technischen Bewertung Nr. ETA-12/0114, ausgestellt am 07.01.2020

SPAX"

A3

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Stainkss steel screws

Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

4CUT-point
Square point
in core

COptional with ar without nbs

G- altematively with 4CUT-cutter”

Manufacturer's
frade mark

"SPAX __,--_"

Cross recass
Type Z

0 4CUT-paint

MNominal diameter

4.0

dl thread Size

Lalr gy

4.0

At

permissible tolerance

Lad

],

ot | =] =

dk head diameier 70 | &0 s | 97 | 11s
permissible tolerance 05 .6

d2 com digmeter 25 [ B 3.1 | 34 | 39
permissible tolerance 0.3

ds shank diameter 16 [ 3.0 [ 33 | 375 | 4.3
permissible tolerance +0.10

k head height max. 2,1 24 2,7 29 34

P thread pitch 21 24 2.7 3.0 3.6

permissible tolerance

H.lxp

T-STAR plus  size

TI5/T20 |

T20 1

Cross reecess size Type 2

)

Ls

Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 18T )

Mom.dim. min max lgV | 1gT | IgV | IzT | leV | 12T | 12V | 12T | lgV | 121
il 18,5 0.5 16.0 L&,
25 235 255 N ER 200 200
30 28,5 30,5 250|180 25,0 18.0] 25,0 25.0 24.0
35 135 360 300 (230 (300 230 | 300 | 250 | 200 [ 250 | 20.0
40 38,5 41,0 350230350 23.0]34.0) 2500 35.0( 27.0] 34.0( 24.0
45 43.5 4.0 SO0 | 300 | 400 | 300 [ 300 (300|300 | 300 | 3580 | 290
Al 48,5 510 400320 450[325]44.0) 3250 44.0( 320 43.0(32.0
35 535 560 IS0 | 500 | 350 (400 (370|490 | 370 | 480 | 370
6l 58,5 61,0 330 50,0| 35,0 54,0 37,0 534.0( 37.0] 53.0| 37.0

[5]

63,5

a0

40.0

S0

IL5

hA

0.0

41.0

hrA

{10

70 6(8.5 71.0 F00)37.5)59.0 | 420 a6l 0] 410 al.0[41.0
75 735 76,0 SO0 375 59 4200610 410 | 6L0 | 410
B0 78.5 81.0 SO0 37.5) 590 | 47.0) L0 46,0 6l.0 [ 46.0

o0

385

1.5

oo

6.0

il,0

100

98.5

101.5

61,0

61,0

i1

1085

1115

A9, 0=

a8 0=

120

118.3

121.5

69,0*

68.0%

130

1280

1320

a8,0=

1400

138.0

142.0

68,10%

150

480

1520

a8,0=

160

158.0

162,0

68,0

Interme diate kengths on Ls possible Other thread lenzths in the range =4xdl
o max. standard length permitted.

* Design C with lgT= max. 65,0 mm
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=~ & Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory Standard

Washer head Stainkss stesl screws

Crossz section A-B
4CUT-point: - Ls _ ] - Manufacturer s
square point ) lgV ] trade mark
in core "EPANX" _.,--"’-

-~

-~

@ dk

.

Cross racass
Type £

Cralternatively with 4CUT-cutter® D: 4CUT-point

MNominal diameter 3.5 4.0 4,5 5.0 6.0

dl thread size 3.5 4.0 4.5 5.1 6.1
permissible tolerance #0.3

dlk head diameter 86 | 96 [ 10s ] 16 13,6
permissible tolerance .6 H.65

dkl countersink diameter 4.9 [ 3.0 [ 54 | 39 6.0
permissible tolerance +0,20

d2 com diameter 2.5 [ 2R [ 3.1 | 34 | 3.9
permissible tolerance #0.3

ds shank diameter 16 | 30 | i3 | 3,75 | 4.3
permissible tolerance 0,10

k head height max. 1.8 1.9 2.0 2.2 3.1

p thread pitch 21 24 27 30 3.6
permissible tolerance H.lxp

T-STAR plus  size TI5/T20 | T20 | 130

Cross recess size Type Z 2

Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 12T )
MNom.dim. min max lgh' | 1T [ 1g¥ [ 1gT | lg¥ | 12T J 1g¥ | 1gT § 1gV | 12T
16 160 17.5 150

20 18.5 20.5 18.0 18.0

25 235 25,5 230 | 180|230 221 220

.T
30 28.5 305 270|180 275 18.0) 27.5 21.0 7.0
.T

5 335 360 330 [23.0 [ 325 |23.0 | 32.5 | 25.0 | 32.0 | 25.0 | 32.0 | 240
40 8.5 410 37.0|23.0] 37.5 | 23.0] 37.0] 25.0] 37.0] 27.0] 37.0| 24.0

45 43,5 6.0 40,0 | 300 | 425 | 300 | 420 | 300 | 41.0 | 300 | 410 | 200

50 48.5 510 40,0 1320 475 | 325 47.0 ) 325 460 32.0] 46.0 [ 32.0

35 3.5 6.0 JA0 ) 500 | 350 | 520 | 370|510 | 350 | SL0 | 350

6 58.5 6.0 350 [ 50,0 [ 35.0] 57.0] 37.0) 56.0) 37.0) 56.0 | 37.0

(5] 63,5 &, 0 400 | 500 |37.5 | 59.0 Ji‘:ﬂ‘ 61,0 | 410 ) 6L0 | 410

70 68,5 7.0 001375590420 a6l 0] 41.0) al.0 [ 41,0

75 73,5 7.0 SO0 375 | 500 420|610 | 410 | 6L0 | 410

i) 78.5 BLO 5001 47.0] 610 46.0] 6l.0 ] 46,0

o0 385 1.5 300 470 61,0 a0

100 O8.5 101.5 6 1.0 1.0

1 I8 5 1115 a9, = 65, 0

120 118.3 121.5 a0, 0* 68,0%

130 1280 1320 65, 0*

140 138.0 142.0 68.0%

150 480 1520 68, 0+

160 158.0 1620 68,0

[ntermediate kengths on Ls possible Other thread lenzths in the range =4xdl
o max. standard length permitted.

* Design C with 1gT= max. 65.0 mm
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) Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@)‘ Moaterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Raised countersunk head Stainkss steel screws

Cross section A -B L5
ACUT-point i Loy — Macll'l umcnljcrerls
Square point - av-z | trade mar ]
in core | 3B 3| For "spax" |

AN wl b
LA Y |
R | I
3 Co | S—
[ = . B Cross recess T-8TAR
!..;E -2 - Type £ plus

Optional with or withaut ribs C: alternatively with dCUT-cutter* D 4CUT-paint

Nominal diamerer 3.5 4.0 4.5 5.0 il

dl thread size 35 4.0 45 5.1 6.1
permissible tolerance 0.3

dk head diameier 70 | &0 g8 | 97 | 11s
permissible tolerance 05 .6

d2 com diameter 15 [ 2B 3.1 | 34 | 3.9
permissible tolerance +0.3

ds shank diameter 16 | 30 | i3 | 3,75 | 43
permissible tolerance 0,10

k heead height max. 2.1 24 2.7 29 34

P thread pitch 21 24 27 3.0 3.6
permissible tolerance H.lxp

T-STAR plus size TI5/T20 | T20 T30

Cross recess size Type £ 2 3

Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 12T )
Mom.dim. min max lgV | 1gT | IgV | IzT | 1V [ 12T ] 1gV | 12T | 1lgV | 12T

20 18.5 20,5 16,0 l6,0

25 235 25,5 L0 | I80 ) 2L0 200 20.0

30 28.5 30.5 250 18.0) 25,0 18.0] 25.0 5.0 24.0

35 335 60 J00 | 23,0 ) 300 | 230 | 30.0 I ) 250 ) 200

o | Bt
Ln |
=

40 38.5 41.0 35.0123.0) 350 23.0) 340 35.0) 35.0) 27.0) 34.0 [ 24.0

45 43.5 46,0 JO0 ) 400 | 300 ) 300 | 300300 | 300 | 380 | 200

50 48.5 510 320[450[325) 440 325) 44.0) 32.0) 43.0 | 320

35 535 6.0 JA0 ) 500 | 350 | 400 |70 ) 490 | 370|450 | 350

i) 58.5 6.0 350 50,0 | 35.0] 54.0] 37.0] 54.0) 37.0) 53.0 | 37.0

(5] £3.5 s, 400 | 500 | 375 | 500 |420 ) 50.0 | 410 | 550 |40

70 68.5 71.0 F00)37.5) 590 | 420 a6l 0] 410 al.0[41.0

75 735 760 SO0 375|500 420 ) 6l.0 | 410 |6L0 | 410

B0 78.5 8.0 SO0 37.5) 590 | 470 al.0) 46,0 6l.0 [ 46,0

o0 885 1.5 J00 470 6.0 il,0

100 98,5 1015 61.0 61,0

11 1085 1115 L 68, 0=

120 118.3 121.5 60, 0* 68.0%

130 1280 1320 a8,0=

140 138.0 1420 68,10%

150 480 1520 68,0%

160} 1580 1620 68,10

Intermediate kengths on Ls possible Other thread length: in the range =4xdl
to max. standard length permitted.

* Design Cwith 1gT= max. 65,0 mm
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Y Self-tapping screw with full and partial thread
SP _/I Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Stainkss steel screws

—~ . .
Cross section A -B Manufacturer's
trade mark

" SPAX ~

Cross recess T-STAR
Type Z plus

C alternatively with 4CUT-cutter* D ACUT-point

MNominal diameter 4.0 4.5 5.0 6,10

twa | L
Tolin

dl thread sire 4.0 4.5 5.1 6.1
permissible tolerance +0 3

dk head diameter 7.0 7.0 g0 | wm ] 110
permissible tolerance H).6

b
:_JI

!.F
A

d2 core diameter 28 3.l | 34 | 390
permissible tolerance 0.3

i
&
()

ds shank diameier 16 | 3.0 [ 33 [ 3.73
permissible tolerance +1.10

k head height max. 7 20 3.1 34 4.0

!.! !_!

p thread pitch | 24 2.7 3.0 3.6
permissible tolerance Hlxp

T-5TAR plus _size TI5/T20 ] T20 T30

Cross recess size 2 2 3

Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
] C eV [ 1eT

MNom. dim. min max IV ] 1gT § eV ] 1eT [ 1z | 12T [ 12V [ 12

16 16,0 17.5 15,0

20 185 205 18,0 18,0

25 2315 25,5 2301801230 215 210

30 285 305 DOl IB0] 275 I80] 275 ]

15 35 a0 F20) 23,0 | 325 | 230|325 (250|320 | 25,0 | 32,0

40 385 41.0 FTO[230]375[230] 370250370 27003700 240

45 43.5 46.0 400 ) 30,0 | 425 (300 |420 | 300 | 41,0 | 3000 | 41,0 | 290

30 485 310 400 320]475]335| 470 32.5) 460) 3200 46.0] 320

53 3.5 560 35,0 [50.0 [35.0 [52.0 [37.0 | 51,0 | 37,0 |31.0 | 37.0

il 585 6.0 35013001350 570]37.0] 560 37005600 37.0

i3 63,5 6,0 40,0 ) 500 1375 | 500 420 | 61,0 | 41,0 | 61,0 [ 410

70 68.5 710 3001375500420 6l.0]41.0])61.0( 4010

75 735 76,0 5001375 | 590 (420|610 | 41.0 |61.0 | 41.0

&0 785 B0 3001375500470 6l.0] 460]) 61.0( 46,0

Ll 285 01.5 500 470 61,0 al,0

100 985 101.5 6l.0 610
11 1085 115 g, 0= 68,0

1200 118.5 121.5 60,0 68,0*

130 128.0 1320 65.0%

140 138.0 142.0 680"

150 148.0 1520 65, 0*

1601 1580 162.0 68,0

Intermediate lengths on Ls possible Other thread lenzths m the range =dxdl
to max. standard kength permitted.

* Diesign C with 1gT= max. 65.0 mm
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SP, o' S Self-tapping screw with full and partial thread
“__z" - Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Flat countersunk head Screws of high carbon steel
Manufacturer's
trade mark (& or "SPAX"
N g3 -
! e
-:‘% I %
E( Q| |
d A T-STAR  T-STAR plus
. = Optional with
’{?I —or without ribs A: altematively
= | or Multinead with CUT- point
N Bl
=l o
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
dl thread size Bl 10,0 12,0
permissible tolerance =04 H} 5 Hl.6
dk head diameter 15,1 18.6 216
permissible tolerance H.75 )% =].1
d2 core diameter 5.0 (| 7,35
permissible tolerance )3 #0035
ds shank diameter 57 | 6 25
permissible tolerance +,25
k head height max. 4.4 .0 .6
P thread pitch 4.0 3.0 6.0
permissible tolerance #Hlxp
T-STAR size T4 | TS0 | TS0
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 12T)
Nom.dim. min max lgV | 1eT | 1V | 12T | 12V | 12T
40 385 415 KA
43 kR J6.5 370
S0 485 51.5 420({320] 400
55 53,5 565 |470|32.0)1450
6l 58,5 61.5 52.0(37.0] 50,0 50,0
65 £3.5 6.5 |ST0 370550 (400|550
70 68,5 71.5 61.0[420] e0,0] 40,0 0.0
75 715 765 |6L0 | 42,0 600 (450 | 6000
20 785 815 700 47.0]70,0] 50,0( 70,0 50,0
o0 885 1.5 | 800|520 | 800 (550|800 550
100 98,5 101,5 | 80.0(57.0] 30,0 | 60.0 [ B0.0 ) 60,0
1o 1085 115 (800|700 | 800 (700 &0
120 1185 121,5 | 800(70,0] 20,0 70.0 B0,0
130 1280 1320 [800 700|800 (700 S0
140 1380 1420 8O0 20.0 80,0
150 1480 1520 0.0 &0,0 T, 0
160 158.0 1620 BOL0 200 100,
130 1780 1382.0 A0,0 &0,0 T, i
200 1980 2020 80,0 200 100,10
o
&0 5070 &02,0 &0,0 &0,0 T, i
Intzrmediate kengths on Ls possible Orther thread lengths i the range =dxd]
to max. standard kength permitted
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g SP, ¥' '\llt i S Self-tapping screw with full and partial thread
= _'_.-‘ll - .

Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory standard

“‘rllfihﬁl' head Screws of high carbon stes|

Ls Manufacturer's
lgv'yd trade mark O or "SPAX"

LOo, P —
|IIII e ; A [

IEE

=

o

—

T

@k
]

L=}
19-l

@ d2
B

=
& dk1

I-STAR T-STAR plus

B A alternatively
o with CUT-point

H=
sla
Nominal diameter 8.0 1.0 12.0
dl thread size 8.1 10,0 12,0
permissible tolerance +H) 4 +).5 .6
dk head diameter 1 8.0 200 22.0 250 20,0
permissible tolerance +1.9 +1.0 +l,1 +1.25 =| 45
dkl countersink diameter 0.0 12.0 14.0
permissible tolerance +0,30
d2 core diameter 5.0 [ 6,1 735
permissible tolerance +03 #0135
ds shamk diameier 3.7 [ 6,8 85
permissible tolerance 0,25
k head height max. 4.0 4.7 3.6
p thread pitch 4.0 5.0 6,0

permissible tolerance H.lxp

T-5TAR size T40 [ T50

Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Mom.dim. min mLx 12V lzT IV | 1T | 1aV | 12T

40 385 415 3.0

45 43,5 46,5 42,0

50 485 515 46,0 320

55 535 565 1.0 330 0.0 o0

60 38.5 615 36,0 37,0 330 5.0

45 43,5 a5 a1,0 7.0 0.0 | 400 ) &0

70 685 715 6l.0 420 60,0 | 40.0] 60,0
75 715 765 0.0 42.0 J0.0 (450700
80 TR.5 815 70,0 47.0 T00( 50,00 70,0 50,0
i &85 o5 &0.0 520 S0.0 (S50 800 | 550
100} 0R.5 101.5 80,0 57,0 200 | 60,0] 300 600
1 T08.5 1115 &0.0 7.0 A0,0 | 7D 80,0
1200 115 121.5 BO,0 T0,0 FO00 ] 700 200
130 1280 1320 &0,0 7.0 20,0 (7 80,0
140 138.0 1420 BO,O 20,0 20,0
150 1480 1520 0.0 SO0 100.0
L6 158.0 162.0 B0 0.0 100.0
180 1780 1820 20,0 S0 1000
200 198.0 2020 BOO 20,0 100,0
iir
L] 5070 a0 R0.0 S0 1000

Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
v max. standard length permitted
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SP, o' S Self-tapping screw with full and partial thread
% “_,z" - Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
= Raised countersunk head Serews of high carbon stee
Manufacturer's
trade mark & or "SPAX"
T-53TAR  T-5TAR plus
. T Dptional with
_.”' Y or without ribs
-] = Al alternatively
2 -+ with CUT- point
e alternative ol —
Yl head geometry ald
Nominal diameter 8.0 10.0 12.0
dl thread size 8.1 10,0 120
permissible tolerance )4 .5 H) 6
dk head diameter 15.1 1B.6 126
permissible tolerance 0,75 +1.9 +1,1
d2 core diameter 5.0 6,1 7.35
permissible tolerance 0.3 #0135
ds shank diameier 57 | 6,8 3.5
permissible tolerance +(0.25
k head height max. 44 ] i
p thread pitch 4.0 5.0 .00
permissible tolerance . 1xp
T-S5TAR size T40 ] TASD ] TS0
Ls Standard thrzad kengths (full thread=1gV / partial thread = igT)
Mom.dim. min max gV [ 1gT | oW | 12T | IV | 1eT
40 3RS 41.5 32,0
45 43,5 4.5 370
30 485 515  |420(32,0]40,0
35 53.5 56,5 470320450
60 8.5 615 |520[37.0] 50,0
65 £3.5 &85 570370550
70 68.5 7.5 61,00 42,0( 60,0
75 73,5 765 G100 420 60,0
&0 TRS BlS 70,00 47,0( 70,0
L 38,5 015 B0.0 | 52,0 | &0.0
108 085 1015 | BOO[57,0] 8O0
1o 1085 HIL5 (800 700 [ 200
120 118.5 121,5 | BOO| 70,0) 800
130 1280 1320 (80,0700 (800
140 1380 1420 80,0
150 1480 1520 0.0 !
160 1580 162,0 BO0 20,0 1000
1580 1780 1820 0.0 i, Togo
200 198.0 2020 B0, 20,0 1000
tor
& 5070 £02.0 0.0 0.0 Jii 0
Intermediate lengths on Ls possible Crher thread lengths m the range =4xdl
to max. standard kength permitied
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- *\II@ Self-tapping screw with full and partial thread
% SP“_J' = s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Pan head Screws of high carbon sieel

Manufacturer's
trade mark O or "SF'M(

@d1

@dk

T-STAR T-5TAR plus

A alternatively
with CUT-point

2d2

Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
dl thread size 8.1 10,0 12.0

permissible tolerance +).4 H).5 +.6
dk head diameter 13,5 19.0 23.0

permissible tolerance H0,75 0,95 x].15
d2? cone diameter 5.0 f, ] 735
permissible tolerance +1.3 (.35

ds= shank diameter 5,7 [ 6.8 8.5
permissible tolerance +0.25

k head height max. 3,7 7, 8.5
R raised radius 16,0 0.0 24.0
P thread pitch 4,0 30 6,00
permissible tolerance Hlxp

T-STAR siz T40 | T50 | TA0
Ls Standard thread kengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max lgWV [ 1gT | 1gV | 1gT | 1gV | 12T
40 38.0 41.5 37.0

45 43.0 46,5 42.0
50 48.5 515 46.0] 320

55 535 56,5 101320500 0.0

6l 38,5 6l.5 56,0| 37.0( 55,0 55,0

65 635 i, 5 G610 370 (60,0 [40.0 ) 600
70 68.5 715 61,00 42.0{ 60,0 40,0] 60,0

75 735 76,5 TO0 420 (700 [450) 700

&0 78.3 Bl.5 70,00 47.0[ 70,0( 50,0] 70,0] 50,0

i 885 015 80,0 | 52,0 | 80,0 | 55,0 | 80,0 [ 55,0
100 8.5 101,5 |80,0[57.0] 80,0 60,0{80,0] 60,0
119 1085 L5 |80.0) 700|800 (700 0.0
120 1185 1215 |80.0{70.0)80,0) 70,0 80,0
130 1280 1320 |80.0)| 700|800 (700 0.0
140 1380 1420 B0 B0,0 80,0
150 1480 1520 50,0 80,0 1000
160 580 1620 B0.0 B0,0 1000
180 17840 1820 S0 0.0 1000
200 19%.0 2020 B0.0 B0, 1000

£l S97.0 a0 0.0 .0 1 0.0

Intermediate lengths on Ls possible Crther thread lengths mn the range =4xdl
to max. standard kength permitted
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P ”'® S Self-tapping screw with full and partial thread
% 5 m_,_/f - Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Hex. head with/without flange Screws of high carbon steel

Manifacheer’s -~
trae mank ]
p y

bo=de_ f

Har, bl Hex head
wath flarige WL SN

1
AL alternatively with
CUT- paoirnt

with Nange without Mange

Mominal diameter 5.0 10,0 12.0 8.0 10,0 12.0
dl thread size 3.1 10,0 12.0 g1 10.0 12.0
permissible tolerance +) 4 =05 H 6 204 +0 5 ) 6
SW wrench size 10 13 16 10 13 16
[ flange diamerer 17.0 20,8 247
permissible tolerance ) &5 =10 +1.2
d2 core diameter 3.0 6,1 7.3 50 | 6.1 7.35
permissible tolerance 13 .35
ds shank diameter 57 | 6.8 [ 3.5 57 | 6,8 8.5
permissible tolerance 0,25 0,15

k head height max. 8.3 9.7 12,1 6.0 7.0 B.0
P thread pitch 4.0 5.0 6,00 4.0 5.0 6,00

permissible tolerance . lxp H.lxp
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV J partial thread = 1gT)
MNom.dim. min max lgV | 1eT | lgV | 1gT | 1gV | 1gT | gV | 1gT [ 1gV | 1gT | IgV [ 1gT

40 &5 41,5 370 37,0
43.5 46,5 420 42,0
485 515 46.0(320[450 460(32,0]45.0
53.5 %] F10 32,0 (500 S0 51,01 32.0 | 50,0 o0
585 615 56,0 370550 55.0 S56,0(37.0]55.0 55.0
63,5 [1%] 61,0 | 37,0 | 60,0 | 40,0 | 60,0 6,0 | 37,0 | 60,0 | 400 | 60,0
6E5 71,5 61,0[(420]60,0] 40,0 | 600 61,01 420 60,0] 40,0] 600
715 785 700 [£2.0 [ 700 450 | 700 JO0[L2.0 | To0 | 450 (70,0
78S BLS TO0[47.0]70,0] 50,0 | 700|50,0) 70,0) 47,0 (70,0 30,0 70,0 [ 50,0
38,5 915 SO0 | 52,0 (0.0 | 55,0 | S0.0 | 55,0 | 80,0 | 32,0 [R0.0 [ 35,0 | 800 (550
1000 085 1015 | 8005700 80,0) 60,0 [ B00] 60,0 B0.0( 57,0 80,0) 60,0 20,0 | 60,0
1 1085 ITLS (800|700 | 80,0 | 700 S0.0 (0.0 | 7o.0 | 80,0 | 70,0 S0
120 1185 1215 [B00|70,0]| 20,0 700 BO0(BOO| 70,0 B0,0(70,0 20,0
130 1280 1320 [R000 | 7o0 | Z0.0 | 700 200 (20,0 | 70 | X200 | 70,0 S0
140 138.0 142,00 B0 200 80,0 B0 80,0 800
150 48,0 1520 R0 8.0 1o, B0 20,0 100,0
160 158.0 1620 B0 200 100,03 B0 20,0 10,0
180 1780 1820 .0 80,0 1o, S0 0.0 100,0
200 1980 2020 B0 20,0 100, B0 80,0 10,0
fir

il 5970 62 0 S0.0 5,0 10, .0 S0 10,0

e
=

3 |

=N E

| e =l el R

b S e

Intermediate: lengths on Ls possible Other thread lengths i the range =4xd]
to max. standard length permitied

Anncx A3
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A3

SPAX)"

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Cross section 4 -B

4CUT-point:
Square point
in core

Crptional with ar without ribs

Manufacturer's
frada mark

C: alternatively with 4CUT-cutter

0 4CUT-point

MNominal diameter

8.0 10,0

dl thread size E.l 10,0
permissible tolerance 0.4 .5

dk head diameter 15.1 18.6
permissible tolerance )75 +00

d2 core dinmeter 5.0 6.1
permissible tolerance +).3

ds shank diameter 5.7 6.8
permissible tolerance +1.25 +H), 25
head height max. 4.4 6.0
thread pitch 4.8 6,0
permissible #Hlxp | 20lxp

T-STAR plus  size T4 TS0

Ls

Nom.dim. min max

Standard thread lengths (full thread=1 thread = 1gT)

lgV | 1T

gV / partial

IoV | 1gT

40 385 41.5

320

e

B

4315 46,5

370

30 48,5 51,5 |42.0]32.0] 40,0
55 51,5 365|470 | 320|450
il 385 61,5 | 52.0]37.0] 500
65 63,5 &6.5 | 57.0 | 37.0| 35.0
70 68,5 7.5 61O[ 420 60

73.5 Th5

&0 | 42,0 | 6.0

g:f'}!

78,5 ElS TO0[47.0{70,0] 50,0
38,5 015 | 80,0 ) 32,0 | 80,0 [55.0
100 98,5 01,5 | B0,O| 57.0] 80,0 | 60,0
11 1085 L5 [&0.0| 700|200 | 80,0
120 118.5 121.5 | B0.0) 70.0) 80.0] 80.0

130 1280 1320

0.0 | 70,0 | S0.0 [ 8.0

140 138.0 142.0

B0.0 80,0

150 1480 1520

A0 8.0

1 60 158.0 162,0 80,0 80,0
130 1780 1820 0.0 80,0
200 198.0 2020 BO.0 B0.0
[

A0 5070 B2 0

S0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths m the range =4xdl
to max . standard length permitted

Annex A32
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o] Self-tapping screw with full and partial thread
@ SP”__/'I Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Washer head Screws of high carbon steel
Cross section A - B Manufacturer's trade mark
4CUT-point: " SPAX "
Square point =
In core
II .
=
8 (@
T-STAR
_ lus
Cahematively with 4CUT-cutter D ACUT-point
Nominal diameter 5.0 10,00
dl thread size g.1 10,0
permissible tolerance Hl 4 15
dk head diameter 180 2000 2210 2410 30 2300 210
permissible tokerance #1.9 =10 =l.1 1,2 =l,15 1,25 +1,35
dkl counersink diameter 0.4 12,00
permissible tolerance +0.50 +15
d2 comr diameter 3.0 f, |
permissible tolerance 403
ds shank diameter 5,7 6.8
permissible tokerance 0,25 1,25
k head height max. 43 47
P thmead pitch 48 6,0
permissible tokerance Hllxp Hlxp
T-STAR plus size T40 TS0
L= Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. mim M&x lgW lgT gV IgT
40 385 41,5 37.0
45 435 465 420
50 48,3 515 46,0 32,0 45,0
55 53.5 565 510 320 0.0
il 58.5 6l.5 56,0 370 550
&5 63,5 &6, 5 &1,0 37,0 &0,0
70 68,5 71.5 61,0 420 60,0
75 735 TS5 7.0 42,0 70
B 78,5 &1.5 70,0 47,0 70,0 50,0
o 885 015 0,0 52,0 800 5.0
100 08,3 1015 80,0 57,0 80,0 60,0
1o 1085 s &0,0 70,0 80,0 0,0
120 115 1215 80,0 70,0 B0,0 BO,D
130 1280 1320 0.0 70,0 0.0 A0
140 138,0 1420 20,0 BO,D
150 480 1520 2.0 2.0
160 1580 1620 20,0 B0,
180 1780 1820 2,0 A0
200 1980 02,0 20,0 BO,D
[

G 070 12,0 2,0 21,0
Intermediate kzngths on Ls possible *for d1=10.0 Ls up to Other thread lengths m the range =4xdl
1= "Preferrd size 1000 mm possible to max. standard length permitted

Annex A33
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-] Self-tapping screw with full and partial thread
Sm}l Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Raized coutersunk head Screws of high carbon steel

Croas saclion A - B _ Ls Manufacturer's
4CUT-point: IgV *} -1' trade mark
Seuare point -2

in core

- I

e ST W

'Dptinnlal with or » T-5TAR plus

without ribs

C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 5.0 10,0
dl thread size B.l 110,00
permissible tolerance 0.4 =05
dk head diameter 15.1 18,6
permissible tolerance +H1.75 +1.9
d2 comr diameter 5.0 [
permissible toberance +03
ds shank dismeter 5.7 6.8
permissible tolerance 0,25 +0.25
k head height max. 4.4 6.0
P thread pitch 4.8 6.0
permissible tolerance Hilxp | #lxp
T-STAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max IgV | 1gT | gV | 1gT
40 385 41.5 320
45 43,5 465 Iro
S0 485 515 42.0) 32,00 40.0
55 535 S&5 |47 3200450
i) 585 Gl 52003701500
['5] 63,5 6l 5§ ST 3T 550
70 685 715 G0 42,00 60,0
75 73,5 TS5 S0 420 600
B 783 1.5 7000 47,00 70.0] 50,0
o0 885 015 SO0 | 520|800 | 550
100 98,5 101,53 | B0O0(57.0]80,0|a00
i 1085 L5 800|700 ) 800|800
120 118.5 1215 | 20.0(70.0]80.0]80.0
130 1250 1320 | 8000 (7o) 800|800
140 138.0 1420 20.0 A0.0
150 1480 1520 S 80,0
160 158.0 1620 B00 50,0
180 1780 1820 S 0.0
200 198.0 202.0 20,0 80,0
[
6l 5070 G20 S 0.0
[ntzrmediate kzngths on Ls possible Orther thread lengihs m the range =4xdl

to max. standard kngth permitted

Anmex A34
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B Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Pan head Screws of high carbon steel
Cross section A-B
: Ls =1 Manufacturer's
4CUT-point: gV iy K
Square point - e - rade mar
in core = " SPAX"
A Y
% _@ | I -*II L“E‘-‘ i T
(] | 1] POT |
' [ _
| =
" Q B T-STAR plus
S
C: alternatively with 4CUT-cutter D 4CUT-point
Nominal diameter 5.0 10,0
dl thmad size B.1 10,00
permissible tolkerance .4 =05
dk head diameier 155 19,00
permissible tokerance .75 +0.95
d2 comr diameter 3.0 [N
permissible tolerance .30
ds shank dizmeter 5.7 6.8
permissible tolkerance 0,25 +0.25
k head height max. 6.0 7.
thmead pitch 4.8 [N
permissible tolkerance Hlxp | 2lxp
T-STAR plus size T4 TS0
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
MNom.dim. min IMEx IgV' | 1gT | gV | 1T
40,0 38,5 41.5 370
450 433 6.5 ERA]
50 48,3 515 46,0 32,0] 400
55 535 Si5 5L | 320|450
i] 58.5 6.3 56,0 37.0] 500
&5 43,5 66, 5 &1, | 370|550
70 68,5 71,5 61,0 42,0] 60,0
75 735 TS T (420600
B0 78.5 815 TO0 ) 47,0 70,00 500
o B85 015 B0 | 520|800 | 550
100 08,3 1015 |800]57.00 80,0600
1w 1085 LS |80.0 (700 ]800 (80,0
120 1185 121,5 | 80,0 70,00 20,0/ 80,0
130 1250 1320|800 (700 ]800 (80,0
140 138.0 142.0 20,0 20,0
150 480 1520 B0 8,0
160 158.,0 1620 80,0 200
18 1780 1820 B 8,0
200 198,0 2020 20,0 20,0
[
i Jora 2,0 B 8,0
[ntermediate kengths on Ls possible (rher thread lengihs m the rangs =4xdl
to max. standard kength permitted
Annex A3S
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SpP ﬁ ] Self-tapping screw with full and partial thread
e/ Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory standard

Hex . Head with/without flange Screws of high carbon stes|

Cross seclion A-B |k i Ls e —
ACUT 'F}UII"‘II . |g".u" fé' with flange
Square point

in core

a - . s
o] \ T X
S k s .
| @ ] B C: alternatively with 4CUT-cutter
D 4CUT-point

with flange without flange with flange without flange
Nominal diameter 5.0 5.0 10.0 | [1X1]
dl thread size 2.1 4.1 10,0 10.0
permissible tolerance 04 04 )5 0.5

Manufacturers
trade mark

SW wrench size 10 10 13 13
D flange diameter 16.5 - .8
permissible tolerance ) R - 1,0
d2 core diameter 3.0 3.0 6.l 6.1
permissible tolerance 4+ 3 1.3 13 +0.3
ds shank diameter 3.7 5.7 [ 6.8
permissible tokrance H).25 +0.25 .25 H1.25

head height max. 4.4 4.4 n7 7.0

thread pitch 4.8 48 6,0 6.0
permissible tokrance Hilxp Hlxp H.lxp H.lxp
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = IgT)
Mom.dim. min max IgT
40 38.5 41.5
45 43,5 46,5
50 48.5 51.5
55 53,5 56,5

=

310
Ina
320 42.0] 320 40.0 40.0
o 470 (320 45.0 45.0
6 38.5 6l.5 37.0 3201370 50,0 50,0
85 43.5 (%] 7.0 570370 55.0 5.0
70 8.5 715 610 | 420 6l.0] 420 a0 a0.0
75 735 76,5 61,0 | 42,0 a1,0 42,0 i, 0 60,0
Rl 78.5 815 700 | 47.0 0.0 470 70,0 | 50.0 70.0 | 50.0
W &85 1.5 0.0 | 520 80,0 ) 52,0 &0.0 ) 35.0 SO0 | 55,0
1 () 08.5 101.5 800 | 57.0 80,0 | 57.0 80,0 | 60,0 800 | 60,0
i 108.5 111.5 0.0 | 7o 80,0 | 70.0 S0.0 ) 20.0 8.0 | S0.0
120 1185 121.5 BOO | 700 80,0 70.0 B0 | BO.0 BO.0 | 80,0
130 1280 1330 .0 | 7 &0 ) 700 &0.0 | 200 S0 | 0.0
140 138.0 142.0 B0 80,0 BO.0 800
150 148.0 1520 S0 0.0 A0.0 &0.0
L6l 158.0 1620 B0 20,0 80,0 80,0
150 178.0 1320 S0 0.0 2.0 s0.0
200 198.0 020 B0 80.0 BO.0 800
fa

&) 597.0 ai2.0 S0 0.0 2.0 s0.0

Fot |3 [ s

e
=1 =1

Ly
"
(=]

Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
to max. standard kength permitied

Annex A3G
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o’ ” Self-tapping screw with full and partial thread
@ SP@; Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory standard
- Flat countersunk head Stminless steel screws
Cross section A -B Ls )
4CUT-point Manufacturer's
Square point trade mark
incore "SPAX
T-STAR plus
Cipfional with or
without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter D 4CUT-paint
Nominal diameter 5.0 [{IX]]
dl thread size E.l 10,0
permissible tolerance 204 H) 5
dk head diameter 15.1 18.6
permissible tolerance H1.75 003
d2 core diameter 5.3 f, |
permissible tokrance +0.30
ds shank diameter 70 | sfD
permissible tolerance #0725
k head height max. 4.4 {0
thread pitch 4.8 6,00
permissible tolerance Hlxp
T-STAR plus size T40 | Th0
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = IgT)
Mom.dim. min max gV | 12T | 1gV | 1eT
40 38.5 41.5 320
45 43,5 46,5 37,0
50 48.5 51.5 42013200 40,0
55 53,5 56,5 4701320 | 430
] 58.5 61.5 52003700 50,0
&5 #3.5 G5 5701370550
70 68.5 71.5 61,0]42.0] 60,0
75 73,5 765 &0 | 420 | 600
20 7B.5 81.5 70,0 ] 47.00 70,0 ] 50,0
W 88,5 .5 SO0 | 520 | 800 | 5350
100 0g.5 101,5 | 80,0 57,0] 80,0 &0,0
iro 1085 1115 (300|700 | 800 | 800
120 1185 121,5 | 80,0 | 70,00 80,0 80,0
130 1280 1320 (300|700 |80.0 | 800
140 3.0 142.0 ROL0 B0,0
150 14840 15240 S B0
160 1580 162,0 20,0 B0,
1580 1780 1820 B B0.0
200 197.0 2020 80,0 B0,0
e
& 5070 S02.0 B B0.0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
to max. standard kength permitied
Annex A3T
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o
Washer head

B son

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory standard

Stainless steel scrows

Cross section A - B

4CUT-point:
Square point
in core

Manufacturer's trade mark
" SPAX " f/

T

C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size B.1 10,0
permissible tokrance 1 4 1.5
dk head diameter 18, RilT1] 2210 241 2300 BN 2l
permissible tokrance .9 1,0 1.1 +l.2 =115 +1.25 +1.35
dk| countersink diameter 0¥ 12,00
permissible tolerance +0.50 +0.5
d2 core diameter 3.3 &, |
permissible tolerance 0.3 03
ds shank diameter 3,70 680
permissible tokrance +H1,25 +0.25
head height max. 43 4.7
thread pitch 4.8 6.0
permissible tokrance H.lxp H.lxp
T-STAR plus size T40) T50
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = 12T)
Mom. dim. min mix gV 1T lgV lgT
40 7.5 415 KT
45 435 46,5 420
30 48.5 3l.5 460 320 40,0
55 535 565 A0 I 450
1] 38.5 6l.5 56,0 37.0 50,0
63 63,5 66,5 1.0 370 55,0
70 685 715 61,0 420 60,0
75 73.5 76,5 700 420 70
&0 78.5 815 70,0 47.0 70,0 50,0
W 88,5 015 0.0 520 80,0 550
104) 08.5 101.5 B0 510 80,0 60,0
1o 1085 1115 0.0 Ta0 80,0 8,0
120 [185 1215 B0 70,0 80,0 BO,D
130 1280 1320 0.0 7 b &0.0 S0
140 1380 1420 0,0 BO,D
150 1480 1520 S0 .0
160 580 1620 800 B0
180 1780 13820 &0 8,0
200 197.0 2020 B0 BO,D
i
& 5070 4020 &1, 81,0

Intermediate lengths on Ls possible

[ = Preferred size

Other thread lengths mn the range =4xdl
to max. standard kength permitied

Anncx A3S
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S Self-tapping screw with full and partial thread
@ sm,fl Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Raised coutersunk head Stainless steel screws

Cross EEC“D“_ A-B Ls Manufacturer's
4CUT-pnu‘1t. trade mark
Square point

in core

Optional with or
without ribs

C: alternatively with 4CUT-cutter O: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size B.1 10,0
permissible tokrance ) 4 +1.3
dk head diameter 15,1 18.6
permissible tokrance H)75 #0193
d2 core diameter 5.3 [
permissible tolerance 13 +) 3
ds shank diameier 5,70 .80
permissible tokrance +1,25 0,25
head height max. 44 6.0
thread pitch 4.8 6.0
permissible tokrance #H.lxp il xp
T-5TAR plus size T40 T30
Ls Standard thread lengths {full thread=IgV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max leV | 1T | 1gV | 12T
40 3B.5 41.5 320
45 4315 46,5 7o
50 48,5 1.5 420]32,0] 40,0
55 5315 565 4701320 | 450
il 38.5 6l5 5201 37.0] 50,0
65 63,3 (1% 70 [370]550
70 58,5 71.5 61,0 42.0] 60,0
75 735 76,5 &0 (420|600
20 7E.5 815 70,0 47,01 70,0 50,0
W 88,5 1.5 B0.0 [ 520|800 | 550
1 00 8.5 101,5 | 80,0] 57,00 80.0] 60,0
g 1085 1.5 [&00 | 7a0 | 800 | 800
| 20 11%5 121,5 | 80,0 70,0 80.0] 80,0
130 12840 1320 |&0.0 | 7a0|800| 800
140 1380 1420 20,0 80,0
150 1480 1520 B 0.0
160 58,0 1620 80,0 80,0
180 17840 1820 &0 0.0
200 1980 2020 20,0 80,0
o
& 507.0 4020 & 0.0
[ntermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl

to max. standard kength permitted

Annex A0
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SPAX)"

Pan head

A3

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wine according to SPAX - Factory standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

Ls .
i e @ o Manufacturer's
4CUT-point: v "
Square point = gv -2 - trade mark
in core fem— "oPAX "
- -____\-({___ D

o ] A Anm®
a8 B W ¢ PO |
j— w "\.}'\-\.\_ - _—
=) i o

C: alternatively with 4CUT-cutter

O 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10.0
dl thread size B.1 10,0
permissible tokrance + 4 +1 3
dk head diameter 15.5 19.0
permissible tokrance H)77 .95
d2 core diameter 53 i, ]
permissible tolerance 13 +1.3
ds shamk diameier 5,70 6,80
permissible tokrance 125 #).25
head height max. 6.0 7.1
thread pitch 4.8 6,00
permissible tokrance Hilxp Hilxp
T-STAR plus _size T4 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 12T)
Nom.dim. min max gV | 12T | 1gV | 1gT
40 38.5 415 17,0
EL 433 F6.5 420
50 48.5 51.5 45,0] 32,0 40,0
55 535 56,5 510 (320|450
6l 38.5 6l.5 56,00 37.0] 30,0
&5 63,5 a5 610 [37.0]550
70 68,5 71.5 61,0 42.0] 600
75 735 76,5 Jo0 (420 ] 600
20 78.5 8.5 70,0 { 4700 70.0] 50,0
W 88,5 1.5 B0.0 | 520 | 80,0 | 5350
100 UE.5 1015 | 80,0] 57,00 80.0] 6,0
119 1085 1IL5 (800 | 700|800 800
|20 1185 121,5 | 80,0| 70,0 80.0] 80,0
130 12580 1320 [&0.0 | 7a0 | 800|800
|40 1380 1420 20,0 B0,0
150 1480 1520 &0 0.0
160 1580 1620 20,0 B0
180 1780 1820 &b 0.0
200 1980 2020 20,0 80,0
o
&0 507.0 2020 &b 0.0

[ntermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths m the range =4xdl
to max. standard kength permitted

Annex Ad0




Seite 54 von 103 der Europédischen Technischen Bewertung Nr. ETA-12/0114, ausgestellt am 07.01.2020

® Self-tapping screw with full- thread
. SPQ_:;iII - s Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

L5 Panuiaciurer's
trada mark
x Aoy, P e ar "GPAN J,’
rd Ty E ] A
Counlersuris ¥ g i ] A [t
haad = -
-
K L T-STAR ar
I-aTaR plus
ahamative

hesd geometry

Manufaclurers

Ls rads mak £ & allemativaly with
X 40" o ar spAax" CAUT-pcint
ey _ ol g r
FTTE| B /
e Y s L T
5 RS :
‘Washer head LI 1 =
o [
k oy
I-\:T-.: ar ‘E 5
STAR plus
B al &8
LE
& Marufacturar's

frada mark

o CERAT

by
L
* a
L |
™
\
!
i
Ad2
2l

conacress 3] TIRT TR @
S
k . ™
H‘{"‘ T-STAR of
T-3TAR: plus
MerLileciunar s
- — 4 rade mark O
of "SPAK #
| 5
Fan head = = -
&
| { /
T-5TAR or
T-STAR plus
Nominal diameter i1
Type of Head Countersunk head Washer head _-r]l:an.idnc I :c:nd
dl thread siee 6,00
permissible tolerance 4.3
dk head diameter 9.7 [ 11,6 3.0 15,0 24 | o0 J119
permissible tolerance +.6 65 +0.75 .6
d2 core diameter 38
permissible tolerance + 3
k head height max. 29 [ 38 | 22 [ 24 | [ | 34 ] 4
P thread pitch 3.0
permissible tolerance Hlxp
TSTAR size 0] T30 [0 [ 130
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15 mm
Ls 60-99 Ls +2 mm
rrmissible tolerance
permmssine i Ls 100-200 Ls +3 mm
of screw length

[ =Prfered Version

Anncx Adl
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Self-tapping screw with full- thread

. B
: SPAX)

Material: Cold rolled wine according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

n,

A0

e -
| AdK g
o

Manufacurar's
rads mark
T
SPA -

I‘ﬂg’ I
©@

of screw length

T-STAR
plus
Ianufacursr's
L irade mark
=] aa v P
¥ -
x @ Cross section A-B
8 =)
U T-STAR
plus
4CUT-point:
Ls Square point
in core
~E
=
=
§ ©
T-£TaR
pilus
Marutacurers
s brzacls rnark:
=
o
=
-1
b G 4CUT-point
Nominal diameter .0
Type of Head Countersunk head Washer head J']:adn'ﬂ :;nd
dl thread size i)
permissible tolerance +,3
dk head diameter 0.7 [ 1.6 13.0 131 24 | o0 ] 119
permissible tolerance .6 0,65 +0.75 =6
d2 core diameter 39
permissible tolerance +),3
k head height max. 29 [ 3.8 22 [ 24 | [ | 4] 4
P thread pitck 1.6
permissible tolerance Hilxp
T-STAR plus size T20 | T30 | T20°] 130
Thread-free kength X Ls 60-200 max. |5 mm
Ls 60-99 Ls £2 mm
permissible tolerance
Ls 10:0-200 Ls +5 mm

[ =Prefered Version
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® Self-tapping screw with full- thread
SP® -s Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
— Screws of high-carbon steel
L5 Marufaciures's
frade mark
= AQS e P —— or BEAKT S
—— E=1 =l i
- + Aalh
" S T e
Countersunkc 5| =] | ]
hu:lld 3 5]: " .%‘# R RAY _!
S
K i T-STAR or
T-ETAR plus
aAlamanya
head gaometry
Li— "¢|vi'll.|'.qI'.II.I'ﬂ"'F-ﬂ
Wade mark .
_ - CrEEAYT A alermatively with
A <L S R ol = . EUT-point
] /vk ~Jl8 & r
- Al s a4 a I
ol 3] Jﬁ ]
Washar head & ! v 1-1;- ¥ r"v"!tr-'! e =
k S —:‘4\‘ A =
T-5TAR ar =
T-5TAR plus . —
h=]
s g 8
E Mandacturar
. ﬁ‘ﬁw B __lyls trads mark £
- + = ar "SPANT
] 1 P . T -
Cylindric head E-[_‘_ ] Al -@v
k LY
~=—% T-5TAR or
T-STaR plus
Manidaciurars
rags mark O D-
ar SRR S
Par saac E ‘<@
T-5TAR of
T-STAR pls
Nominal diameter 5.0
- - Cylindrie Pan
| i Countersunk head Washer head :
I'vpe of Head ountersunk hea asher hea head head
dl thread size B.1
permissible tolerance H 4
dk head diameter 1.6 13,1 18,0 20,0] 22,0 24,0 10.0 13,5 11,9
permissible tokerance .6 #0075 (=09 [£1.0 (=11 |12 H.6 #0,75 Hl6
dz core diameter 5.0
permissible tokerance +0.3
k head height max. 30 | 48 | 43 | &0 | 358 | 40
p thread pitch 4.0
permissible tokrance Hlxp
T-5TAR size T4 | T30
Thread-free length X Ls 60-300 TTLLX. E mim
= Ls > 200 max. 23mm
rmissible boleramoe Ls &0-99 Ls +2 mm
permiss or T Ti100300 Ts£5 mm
ol serew fengih Ls > 200 Ls =15 mm
Screw lengths Ls up to 500 mm (Lengths > 400 mm with CUT-point [ =Prfered size
Annex A43
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Self-tapping screw with full- thread

\GH
sp@ -s Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

L5 Manufaciuner's
frada mark
L A g, P _ sl o BPANT
, E,: o 8|8 Va
countersunk A = ST S 3
fead =1 0] =3
b
k b T-STAR of
T-STAR pius
Akt

head gecmatry

@ |

Pellan Ul s

racke mark D &; atemativaty with
X - f of "SR Iy CLIT-poird
AT D e y ST+
ya| = s
= A i " i—’.‘: =" T
= -1 R
Washer head & | R R E, -
\.H_‘_ e i I
L T-5TAR or =
TETAR plus o ==
. al &
e Marnfacturars
AV in, g \rade rank

= ;H o |'§ ar SRAET
A A A & fx

- g
Cylncric head é-l_-—' AR Jﬁﬁ"f}_ @i

. ~=% T-5TAR ar
T-5T4R pls
1 . Dok
Fan haad (@
T5TaR ar
TETAR ghus
Nominal diameter 10,0
Type of Head Countersunk head Washer head Cylindric Pan
. ’ ’ head head
dl thread size 10.0
permissible tolerance H)3
dk head diamefer 15,1 IE.6 20,0 25,0 12,0 100155
permissible tolerance H).75 +0.93 1.0 1,25 .6 005 14075
d2? com diameter 6.1
permissible tolerance 0.3
k head height max. 4.7 | 6.0 | 3.0 | 5.0 | o 7058
thread pitch 5.0
permissible tolerance 0 lxp
T-STAR size T50 [ T40 [ T50 | 40
- e Ls GO-200 max. |3 mm
Thread-free length X Ls > 2(H) max. 23 mm
permissible tolerance Lot Ls i; -
A ; Ls 1040-20x0 Ls +3 mm
of screw kength Ls> 200 Ls 15 mm
Screw kengths Ls to 800 mm possible [ = Prefered size

Annex Add
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SPAX-S

Self-tapping screw with full- thread

Screws of high-carbon steel

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Ls Marsdfachaars
Irade mark:
LS A P . arERANT
E} f.r”_""n g ~§| i
o sunk 2f % PR Py r== .
nen gl O RN G Yy e
L =74 1
i A T-STAR o
T-ETAR phis
wliemalis
e gacasMy
Ls ::::;‘::';m”' EN ::rlre:nﬂ'liml:,l with
. T TR CLIT-point
- &0 F of "SEAN
A5 R __,/
A A .
- A T ST J.
\Washer head & [ 2 —
S R
—[——k T-STAR ar .
T-STAR plus 2 3
Ls
anulaciures
a0 koY P o [ nmllma-lll.
=SS AN
T Y Lo -
Clindiic hasd E-l_" -] A ¢ 4 j'__
h \'\.
~=% TETAR or
T-ETAR plus
Mlanulachins
WRES Tafk 3
T
of L
Pan head = ¥
iy
T-5TAR of
T-STaR plus
Nominal diameter 12.0
- - Cylindric Pan
I'vpe of Head Countersunk head Washer head '
Ype head head
dl thmad size 12,0
permissible tolerance 6
dk head diame ier 18.6 226 250 20.0 14.0 23.0 19.0
permissible tolerance H) 93 +1.13 +1.25 =1 45 .7 1,13 H1 95
d2 com diameter 7.5
permissible tolerance +(.35
head height max. 52 1 7.1 i, [ 1zop [ 85 [ 7l
thread pitch 6,0
permissible tolerance H.l xp
T-5TAR sire T30
Ls 60-99 max. |5 mm
Thread-free length X Ls 100-200 max. 20 mm
Ls> 200 max. 23 mm
permissible tolerance Lsth Ls =2 mm
'('“. w‘_{;'hn'ﬁlh T Ls 100-20 Lz 10 mm
o = Ls> 200 Ls +15 mm

Screw lengths Ls to 600 mm possible

[ =Prfened size
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B
ol

Self-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel

SLTCW S

]
X o
- Bryg: O
p .;-{F ]
Rl e
@ v
k i 4CUT-point

€: 4CUT-point

Marufecurer’s

rade mark

"SR -
r

T-3TAR
plus

Manufacumer s

tracke misrk

R
-

T-5TER
L

©

T-5TAR
Pl

Manufacirars

Cross selektion A-B

4CUT-point:
Sqjuare point
in core

Le tisde maik
“SPAR
i
. [E] /
x . L
8 A
k T 4CUT-polnt B
Nominal diameter .1
. ; . ) L yhndrc I Pan

Type of Head Countersunk head Washer head head head
dl thread size 6,1

permissible tolerance +,3
dk head diameter 9.7 [ 1.6 13.0 13,0 24 | 11o] 90

permissible tolerance 0.6 .65 H).75 0.6
d2 core diameter 410

permissible tolkrance +(),3
k head height max. 29 [ 3.8 22 [ 24 | [ | 40 ] 34
p thread pitch 3.6

permissible tolerance il xp
T-STAR plus size T30 | T20
Thread-free length X Ls 60-200 max. |5 mm

Ls G0-09 Ls £2 mm
permissible tolerance
Ls 1040200 Ls +5 mm

of screw length

[ =Prefermed Version

Annex AdG
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® Self-tapping screw with full- thread
sp@ -s Material: Cold rolled wire aceording to SPAX Factory - Standard
Stainkss steel serews
Manufacturer's
sk mark
X a0%ar, P . m
F =~ §|8 .
Courarsunk 5[ & AR R R 0
head gl =
\"'\-.._:‘{‘ r
K i T-5T&R ar
T-STAR plus
AlETialnG
haad geomaelry
3
Ls 'l.1:1|ula:|l.l.;|c' 5
RS Mar .
- & alermativeshy with
LT ..]D — il o CUT-point
."/ Ty -5 D]
=; T AN A A { - _i
e st hesd = | LI B ) vmw: ‘;
; -, -
-\".' TAR or -
ETAR plus g —
g g
Marwfaciuners
trade mark
of “SPAK
-
Cyiindric haad 4@
T-5TAR &1
T-ETAR plus
Ls Marfacaurers
p e EE— LTHJE Ik
E of SPW‘ /-'
Fan haad 2
T 5T.d-ﬁ“ or
T-3TAR plus
Nominal diameter 5.0
Type of Head Countersunk head Washer head Cylindtic | Pan
dl thre ad size E.l
permissible tokerance =04
dk head diameter 116 15.1 1801 200 220/[ 240 10.0 155 119
permissible tokerance Hl.6 +H1.73 00 £10] =11 | 212 H.6 #1.75) H6
d2 conz diameter 5.0
permissible tolerance 0.3
k head height max. | 48 [ 43 | D | 58| 40
P thread pitch 4.0
permissible tolerance 0 lxp
T-STAR size T40 [ T30
T ] , L 60-200 max. |3 mm
Thread-free length X =
* ee g Ls = 200 max. 23 mm
permissible tolerance S Lit mm
o ere e :Lh Ls 100-200 Ls +5 mm
o serew keng Ls » 200
Screw lengths Ls op to 600 mm (Lengths > 400 mm with CUT-point) [ =Preferred size
Annex A4T




Seite 61 von 103 der Europédischen Technischen Bewertung Nr. ETA-12/0114, ausgestellt am 07.01.2020

® Self-tapping screw with full- thread
< sp® -s Material: Cold rolled win: according to SPAX - Factory Standard
— Siainless steel screws
Ls { Manufachure’s
ade
Countersunk  §
Feaed :
T-5TAR or
T-5TAR plus
Aternaive
maa i gecmainy
Mamiladrai's
Le frace mark A; akgrmatively with
- j"i}\’.m S = i rd CUT-point
- B =5
= A b b 8 A 8 I T
5 L il
\washar head a L
- . =
RN TETAR or -
TETAR phus - _
Ls &l &
Marntacturer
i Ay ki g ol = T:;: n?;rl-r‘ i
— E.! e 1 o "SPAKT
o I L ¥ 3
oyl hisad _-,;-]_.._'L. W (W0 LT |
*
: ~=% TETAR or
T-5TAR plis
L= farntaciune’s
p frade mark g
i . . AT aq, o el o "GPAX s
NI l | ‘
o
ﬁ J_ AA IEI F . AL f . 3 I:
Fan haad - :
&
L < I
(2 = T-5TAR or
TETAR phs
Nominal diameter 10,0
- i . ) - Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head head head
dl thread size 10,0
permissible tolerance 5
dk head diameter 15,1 18,6 20,0 25,0 12,0 1901155
permissible tolerance £0.75 093 +1.0 +1.25 H).i +0.05 10,77
d2 core diameter 6,1
permissible tolerance +03
k head height max. 43 | 6.0 | 50 | 50 ] mwp [ 7158
p thread pitch 5.0
permissible tolerance +#lxp
T-STAR size T3l | T4 | T50 | T40
. Ls60-200 ax. |5
Thread-free kength X — == = —=
= Ls > 200 max. 23 mm
permisibe wlernce G Eom
O SCrEw eTg L= » 200 L= =15 mm
Screw lengths Ls to 800 mm possible [ =Priemred size
Annex A48
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Self-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainkezs steel screws

Manufachrers

Iradke mark ;}

T I

ry
Iy

Counlersunk ¥
o

T-STAR or
T-STAR plus

allemiainve X
haad gaomalry

Adk

Manuiacharars
ik M

o EBRY d _
- 4 & aftermatively with

@ -

T-STAR ar
T-5TAR ple -

Bk

Wiasher head

A2
@1

Maridachuners
wade mak__£)
T >

A X :
Cyindne head "‘] T L% 4 H
*,
K h-._.:"":\;

T-5TAR ar
T-2TA&R plus

=

o
b
N
|
!
iz
i)

adk

Marnfacturer's
|~ frade mark
A . o "SRAK 3

--—-—)..kloT]_ ::'L; ri
-...|.|.:I.111 A

Far P . — ,-"f HQII
- W ()

{rili]

k| A T-5TAR or
TETAR plus
Nominal diameter 12.0
- : . L Cylindric Pan
I'ype pf Head Countersunk head Washer head head head
dl thread size 12.0
permissible tolerance +l 6
dk head diameter 1%.6 206 25.0 20.0 14.0 230] 190
permissible toleranoe HIiS +093 +1,25 =] 45 H7 =[,13] .95
d2 core diame ier 735
permissible tolerance +0.35
k head height max. 3.2 | 7.1 | 6,00 | 120 851 7.1
P thread pitch 6,00
permissible tolerance .l xp
T-5TAR size T30
Ls 60-99 miax. 13 mm
Thread-free length X Ls 100-200 max. 20 mm
Ls > 200 mizx. 253 mm
permissible tolerance Ls 0027 Ls :E_mm
A ) Ls 100-200 Ls +10 mm
of screw length e~ a0 Te 215 mm
Screw lengths Ls to 600 mm possible [ =Preferned size

Annex A49
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sp%"\@. Self-tapping screw with full- thread
= |-
- Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Hex. head with/without flange Screws of high-carbon stezl
Manufacturar's
trade mark
ar T SPAX "
Ls De=dr
b 40° 28 4] SW
e e
8|8
—
: |
_ - 1 -
e _,.sg\ !
k A
Hexagon
with Flange
Manufacturer's
frade mark
Ls
Y 40" 250
oo
— =
P =
>—“-|-_ TE T
| . Tl |
_; S~ A\A
K
Heaxagon
allg
o
= &
i A allermatively
- with CUT-Tip
Nominal diameter 8.0 10,0 12.0
. ; without with without with without with
Type of Head flange flange flange flange flange flange
SW wrench size 1 13 I6
k head height max. .00 8.5 7.00 9.7 200 121
Dic diameter of flange 15,5 19,5 225
permissible tolerance .77 097 = 12
dl thread diameter g1 [{FRA] ]
permissible tolerance 0.4 0.5 6
d2 core diameter 3.0 [ 735
permissible tolerance +0.3 .35
P thread pitch 4.0 5.0 .0
permissible tolerance Hlxp
NEL - max. |5 mm max. |5 mm max. L7
thread-free length X Ls 100-200 ST T max. 2{} mm
Ls > 20 max. 23 mm max. 25 mm max. 25 mm
remissible tolerance 250099 Ls +2 mm Ls +2 mm
_r:_ e T Ts100200 Ls <5 mm L= =10 mm
oF serew lengih Ls = 206 Ls £15 mm Lz £13 mm

Screw lengths Ls up to 608 mm possible (at a nominal diameter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT-point)

Anncex AS0
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2 (/) Washer for screws with countersunk and raised countersunk head
% SP@ Material: machining steel
= Washer Dimensions in mm
80 +5
am
@ D2
¥ i
I -
I'-_‘:p
' & Di
& Da
Thread size 6,0 8,0 10,0 12,0 Tolerance
B@Da 18,0 25,0 32,0 40,0
@D 6,5 8,5 11,0 13,0
2D1 13.5 17.5 22,8 27,0 0,3
@Dz 12,5 6.5 21,5 26,0
t 3.5 3.0 5,6 7.0
Annex A5l
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® Threaded rod with full thread
% SP Material: Steel or Stainless steel

Design with hexagon head

13 +0.5|

40

Al
i

Pt
A
i

L
N —
: 8y 2
800 =
1000 =
1200 =
P
1400 1:—‘1-";
1600 i
1800 @d,
2000 d
2200 : 2d,
Manufacturer's trade mark:
ABC or SPAX
stainless steel 16 s0m 12 s08
Steel 16 =08 12 z08
Execution & d; @ ds

- Other lengths 100 - 3000 mm possible
- Length can be changed by cutting the threaded part

Annax ASZ2
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. © Threaded rod with full thread
% SP Material: steel or stainless steel

VAN
Version without head
—
—— ,
e |
- T

il
i
+
]

(B
IR
AR
=10

_||I||||I I,III \
AL

1

=
=

Screw adapter o g =5
available as accessory ! ( ==
FD 4 — o
© i "
:—::-!— .
%L::'I '
L -
3000 —
=5
yus
stainless steel 16 2oz 12 s '
Steel 16 <o 12 a5 || %4,
Execution @ d, & d; @ d.

- Other lengths 100 - 3000 mm possible
- Length can be changed by cutting the threaded part

Annax AS3
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e Self-tappling screw with CUT-point
@ SP Materisl: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon stesl

Screw with CUT-point
60°
— 0.5
¥ v @6

J\ —

Cross section A-B

@3.5 0.3
55 (35 Manufacturer's trade mark
45 |28 T-STAR plus T10
35 (20
Ls |[IgT*

*other thread lengths (14T)
are acceptable if
1gT > 4 X 3,5

Annex AS4
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21 Salf-tapping flat countersunk Mead screw with CUT-padnt
% SP Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Screw with CUT-point

Gross section A-B [

m

1

+1

*23

Cross recess Type Z2

*pgther thread lengths (10T)
are acceptable if
19T > 4 ¥ 3,5

Annex ASS
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SPAX)

self-tapping Tlat countersunk head screw with Tixing thread

Materisl: cold rolled wire according to SPAX -
Screws of high carbon stesl

Factory Standard

max.2.8
=l

(8 0]

o

W

[

(=]

Optional with
and without ribs

Cross section A-B

4CUT-point:
square point
in core

D:alternatively
with CUT-point

80 31
70 31
60 26
50 21
Ls 1gT*

*gther thread lengths (14T)

are acceptable if
1gT = 4 x 84,5

max. 2.8

14 +2

€
[ ]
—
10 2

i
o
H
ul
@3.15 0.2 . o
o o “+
fL s W
T -
u ’
iy L
-
Nl
o T o] 7o
P D o| =
= - - o))
ffﬂ!A55§;r + —
VMY ~
e
A \\\k = B
\.___"'l ___.--”/
@2.9 0.3
D: 4CUT-point
@4.5 0.3

"SPAX"

., |_ '\-\__|_
T-STAR plus Cross recess
T20 Typ Z 2

Annex ASG
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SPAX)

Self-tapping ralsed countersunk head screw with Tixing thread

Materisl: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of higr carpon steal
w . . .
. a0° 0.5 90" :5 @
D — o
x 08.8 £0.6 @8.8 0.8 ”
g B _ £
— $4.6 208 =5 rooo
, . 1 - -+
oOptional with = H il
and without ribs @ o
3 0.3 = -
: | >
: o
Cross section A-B | o
4CUT-point: 1 Ty
Sguare point @3.15 0.2 . ) — o
in core | o +
- o
. ,ﬁ -
H e
- Q"I[
“ C’ﬂ e 7
AT D o =
e s — o
= H —
=il I~
D:alternatively ,/__' JI* N )
with CUT-point T ﬂ iz P | T o
\ i =
AT /
A K“\n =%§ | B
@2.9 0.3
) D: 4CUT-point
@4 .5 0.3
Manufacturer’s trade mark
a0 31 - SPAX” v
L1
70 31 —I— }(\
60 |26 S
50 |21 % Jr
Ls 1gT* /
"“ +" B
*other thread lengths {1gT) T-STAR plus Cross recess
are acceptable if To0 Typ Z 2

10T > 4 X 94,5

Annex AST
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2] Salf-tapping countersunk head screw with Tixing thread
- SP Materisl: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel SCrews
< < 90" =5
N 9 G: N S —
| . @8 <0.5
zs ) gf’ 8 z0.5 P
= E :
| N\ 7
l‘\=='rlr -\I . [ _ (a1
H
Optional with Head-end thread - <
and without ribs corresponds = H —
of the point o
thread geometry | —
|
Cross section A-B |
4CUT-point: B3 .2 0.2 |
Square point i
in core ' -
optional with or o | _—
without ribs ”%L__ - +
\ T} ~ ﬂ
| o«
- @4.5=:0.3 - 20
T o| T
3.1=z0.3 %fj*‘:r —
7 H| =
D:alternatively M~ EP
with CUT-point .
= o
A
0: 4CUT-point
Manufacturer's trade mark
“SPAX"
|
|
Ls 1gT* - .
o LA o P A
50 26,5
60 26,5 ﬂ?u.— T T
70 31,5 \ / \ /
q_l _|_
*gther thread lengths(lgT) Cross recess T-STAR plus
are acceptable if Typ £ 2 T 20
19T = 4 x 94,5
Annex A 58
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&I} SEl'l'-_.aFlFlil'lg raleed countersunk head screaw wWith ‘lxing Thread
% SP@ Materizl: cold rolled wire ac-:crnlng ta SPAX - Factcryr Standard
Stailnless steel SCrews
+ 90° < 90" :5°
od — T o — B
v @8 0.5 > @8 :0.5
i) [as]
] AN = L
| “} Vs
H
Optional with Head-end thread j::fla - <
and without ribs corresponds ;'ﬂI; H —
of the point = ©O
thread geometry i —
Cross section A-B !
4CUT-point: 3.2 0.2
Sguare point Qﬁ - .
in core | 0
Optional with or -, . -
without ribs +T=_ -+
= o
{l-:;) [ "'j: T 1
@4 .5 20,3 = a0
",L—-I = 9|
@3-‘1 :I:I:I.3 ,__r"-| 1-|-_| }E]
. . = ~ A
D:alternatively
with CUT-point ™
*%ﬁ
‘;L\I
D: 4CUT-point
Manufacturer s trade mark
"SPAN"
)
|
Ls 1gT* AT
! \
50 26,5 L 1
i
60 26,5 \\ /
70 31,5 —-
Cross recess T-STAR plus
*ather thread lengths (19T) Typ Z 2 T 30
are acceptable if
19T = 4 % B4,5
Annex A 59
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H S5elfT-tapping cylindric head screw with Tixing thread
- SP Materisl: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon stesl

.2

15 =2

Cross section A-B

— 0

4CUT-point: 0

Square point fﬂ
in core

80 32
70 32
60 27
50 22 \
A i B
a0 | 17 $2.9 20.3 <
Ls | 1lgT* B4 .5 20.3 D: 4CUT-point

T-STAR plus T20

*other thread lengths (1QT)
are acceptable if
1gT = 4 x 04,6

Annex AGD
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_‘-\-\.hll:u_ Salf-ueppdrg rElest cocurtsrsesk fesd pores sich CUT-paine
&
% sm Wacerdsl: @clé ralled sire sscardding ta SFAY - Feacory Snendare

Frsinlegn el Ecresn

Burews with CUT-podnt

Q" =5
Bk 205 7 >
1
Dpticnal with 7
or without riks -~
1
|
Crogss sectlion A-B |
— i
+- '
o W
= —
o ; 3
o
- o T
SN T W| 5
(=8
,—'
Tl H
I
#d2 z0.3 V
I
0.3
@di - T-8T&R plus T

*other thread lengths (13T}
ary aooeptabls if

19T = 4 x di

c.ola,a3] & [rz0]100] &1
4,5 a [ 7 [mis] 70 42]2,
3,0|2,7| & |TiG| 60 | 20 | 2
34,0|2,7| & |TiG| a5 | 20 | 2
4,0[2,7] & [Tis] a0 [z2a] 2
di [d2 [ak [ T [ Ls [LaT| p

Annex A1
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&i} SalT-tappirg C:n'li"l:r"iﬂ head sCcrew with Tl:l:i"lg thread
% sp@ Materizl: cold rolled wire BG-:GF'::LI'IQ ta SPAX - Factcry‘ Standard
Stalnless Eteel SCrew
Screw with CUT-point
60" =5 o
- —— o
e '--.._H__. H
@7 0.5 ‘(; /f o
\ L | | S @
[ I [
kY i
B o
i — H
= . {-':] uw
= N —
-
0
[
HH
=
i o a
od +
w
=
—
| T
' -
Sl o
H !
)
83 | 36 N
73 31
63 26
53 | 21 @3.5 +0.3
43 | 21 @5 0.3
Ls |1gT*
. T-STAR plus T25
(2
*other thread lengths (1qT) ‘F 71> H_
are acceptable if ) Il\,_ '
10T > 4 X 85,0 ~ 4
=:=F:="'
ANnex AG2
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AS SPAX)

5elf-tapping cylindric head

screw with Tixing thread

Gtalnless Eteel SCrew

Materisl: cold rolled wire asccording to SPAX -

Factory Standard

(]
screw with CUT-point =
H
DT 0.5 ™
o
I (4]
f +
o W] o
o _| =
H (=
+
. od
od
— 0
T
ol
—
— o
T
il B
- o
+ —
L
ol
g3 Jan
I EE
IR ES
53 |29
i 0.3
43 |22 ?3.8
L= [igT* @5 .5 0.3
fff': T-STAR plus T25
*pther thread lengths (1gT) 1 ’jf‘ '4_
are acceptable if i J

1gT = 4 x 85,5

Annex AG3
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H Self-tapping screw with Tixing head
. sp Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel SCrEw

Screw with CUT-Point

90" =5

.-"-FFF- --\-\-\-\'-\.

~

@14 0.7 /

@10.1 0.2

2 8 t0.2

alternativaly
with 4CUT-point -
+ o
(Y] -
Cross section A-B " B _
ACUT-point; of ™ = Tj
Square point = A 3 i
in core = a0
i o w
—~ =1 = -
. + = "
%”’ =0\ «| TS
[ 1 =+ |
-|'|._t |'I |I v
S -I-—'
i I
@5 0.3
A B 8 0.3

Manufacturer's trade mark " & "

T-STAR plus T40

Annex Ag4
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® 5elf-tepping cylindric head screw with Tixing thread
% SP@ Materisl: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stalnless steal SCrew
L]
Screw with CUT-point =
H
(A7 0.5 W
(]
o, 7] N
3 — L_-_'_ '__—.=[)__ H
o _"l_,--'/f[_ _'___, {4:‘ o
=t '?_—_-t: o ™
_I - L
@4.2 x0.3 ‘F.ﬁr
':25'6 .4 0.3 )
i o
@4.5 0.2 | +l
| m
1 N
! — o
| A
, {7y
| -
S
¥
L=
100 |40 P o
o —
90 40 —
+
83 40 .
73 |34 o
63 28
53 23 @4 +0.3
43 23
Ls 1gT* 716 0.3
e T-STAR plus T25
*other thread lengths (1gT) ﬁ;'?/; E%\' A
are acceptable if Iswvyili
10T > 4 X 96,0 %‘{l‘y‘ﬁ
=
Annex AGS
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2 SelT-tapping special washer head head screw with Tixing thread
- SP Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stailnless steel SCrew

Cross saction A-B

4CUT-point:
squars point
in core

max.2.1 |

+ 1

56

D: alternativaly
with CUT-point

3.6 0.2
@5.2 0.3

D: 4CUT point

T-STAH plus T20
Manufacturer's
trade mark "SPAX"

* pther thread lengths (IgT)
are accepabls if
IgT =4 x @5,0

Annex AGG
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L Self-tapping screw with full and partial thread
@ SP@ Materizl: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard
Special Washer head Serews of hich carbon steel
Cross section A-B L5
SCUT=painil "L Manulaciurer s
sqquares point | A gV s tradhe mark
in core = 355 0 -E_H“—_- "BPART T
T T = 7% = 0 -~
' G ke (@) (@)
= Yot [ } th |
(=) ol % o, A
! Jg | @ N
L | ; = - 1ol 3 B - Cross recess T-5TAR
Type Z plus

Cralternativaly with 4CUT-cutter” D: 4CUT-point

Nominal diameter 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 8.0 10,0
dl thread size 35 40 45 5.0 6.0 8.1 10,0
permasaible tolerance =3 =4 =3
dk hiead dizmeter g0 TOQ0 JEOflog) SR lle) o7 FLlEa) 11aQio 0151 250) 186
peammssible tolerance +0.6 065 =05 [ £1.0|=0.75+1.25 =09
dkl dizmeter s1 | 52 ] 63 | &8 75 B8 135
permassible tolerance 3 =04
d2 core diameter 225 26 | 29 ] 3.2 39 | 5.0 | 6.1
permmssible tolerance | +0,100.3 =03
ds shank dizmeter 245 235 | 320 | 355 ] 4.30 570 | 6.80
permmssible tolerance .10 25
k hiead heizht max. 1.0 13 L5 1.5 20 25 3.0
kl head heizht 13 L5 L5 1.5 18 20 2.5
permassible tolerance =3 K
P thread pitch 21 [ 23] 7] 3.0 | 3.6 48 [ 6.0
pearmussible tolerance Hl lxp
T-5TAR phas  size T20 T30 T | T30
Cross recess size Type £ 2 3
Is Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thwead =1gT )
MNomdm| mn max IgV | 1T [1gV | 1gT | 1gV | lgT | 1gV | 12T | 1gV | 1gT | 1gV | 1T | 1gV | 12T
17 15,5 175 14,0
20 18,5 20,5 16,0 16,0
25 235 25 [2e|180(210 0.0 20.0
30 8.5 305 [270[180|270]|180]250 250 24.0
33 335 Ja0  [320[230|300)23.0)| 300 0.0 9.0
40 385 410 [370]230(350] 230 3402000 35,0] 20,0 340 320
45 43,5 da0  [400| 700 | 400|300 | 390 | 225|390 ) 220 | 380 350
50 48,5 510 [400] 32045032540 250] 440 2501430 24001420 40,0
55 335 360 350 [ 30,0 350 [ 490 | 2705 | 49.0 | 27,0 | 480 | 250 |40 45,0
&l 58,5 610 350 500(350(540(300]540] 300] 53.0( 290320 50,0
&5 3.5 66,0 00| 500|355 (580 (325|590 [ 320 | 580 | 320 | 550 [ 320 [ 55.0
70 &85 710 500[375(590(340]610(350] 610 340]610( 320(600
73 73,5 7ol SO0 (355390 [37.0) 610 [ F70 | 61,0 | 370 | 61,0 | 370 | 600
8 78,5 81,0 500[375[(590(390]610(390] 610 380|700 3%20(700
[T] 88,5 91,5 390|440 440 | 61,0 | 43,0 | 80,0 | 39,0 | 80,0
100 98,5 1015 45.0 4500 610 480 | 80D 470 800 50.0
110 1085 111.5 hEA ] MO 68.0%) 530 | 800 | 470 | 80,0 | 300
120 1185 121.5 8.0 168,07 36,0 ) 800 57,0 80.0) 0.0
130 1250 1324 68.0%| 61,0 | 800 | 61,0 | 0.0 | 600
140 1380 1420 68,0 70,0 70,0
150 1480 1520 68,0 0.9 o0
e
160 1580 162.0 68,0+ 30,0 80.0
600 5987.0 602.0 30,0 £0.0
Screws of @6, 0o with partal thread additnonally in lengths Other thread lengths in the range =4xdl
of 180 to 300 mm m steps of 20 mm LeT= 680 nam® to max. standard length permatted
Intermediate lengths on Ls possible * Design C wath lgT=max. 65,0 mm
Uratemmad s1me

Annex AGT
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@ Self-tapping screw with parrtial thread
% SPQ___} - S Iatenal: Cold rolled wire accordimg to SPAY - Factory Standard
Special Washer Head Serews of high-carbon steal
=2 Manulaciurer's & aftermatively with
trace mark ) CUT-point
I ET—— o o 'SPAX
: o~ s K= &
" T \ T _.:"{1‘ A :?: g
= tal T-5TAR plus ar -
T-STAR
Nominal diameter 12,0
Type of Head Special Washer head
dl thread size 120
permmssible tolerance =030
dk head diameter 18.6 25.0 290
pemnussikle tolerance +0.93 =125 +1 45
dk1 diameter 13.5
permzsible tolerance .6
d2 core diameter 7,35
permmssible tolerance =035
k head height muax 4.0
i head height 25
permmssible tolerance .5
i) thread pitch 6.0
pemnussikle tolerance Hl1lxp
T - STAR plus sizE T30
Ls Standard thread lengths partial thread = 12T}
MNom dim mn max 1T
&0 78,5 815 50,0
g 88,5 81,5 50
100 98,5 101.5 60,0
110 1085 1115 &0.0
120 1185 1215 80.0
130 1280 1320 &0.0
140 138.0 1420 80.0
150 1480 1520 100.9
160 158.0 1620 1000
180 1780 1820 100,09
200 198.0 2020 1000
i)
&0 3950 &02.0 100,49
Serew lengths Ts to 600 mm possible
(tther thread lenghis m the range =4wnd] to max standard lenght permttad
Armex 4GS
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B Self-tapping screw with full and partial thread
@ sp \H__,,n'l Matenial: cold rolled wire accordmg to SPAT - Factory Standard
Special Washer head Stainless steel screw
Cross section A-B
ACUT-point: Marulacturer =
sOpUENE point -| trade mark
in core "SPAKT
| R
: = () @@E‘\f‘!
i \}:ﬂjf” 2/
L. E' = = 41l ] - Cross reonss  T-STAR
Type £ pellurs
Craltermatively with ACUT -cutter D 4CUT-point
Nominal diameter 315 4,0 4.5 5.0 0.0 8.0 10,0
dl thread size 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0 8.1 10.0
permssible tolerance .3 =04 0,5
ik head dizmeter ol BOUE v R s B pexd RN pExd BAE pony BERY psxy B
permissible tolerance =0.6 =0.65] 2006 | =10 |=0.75 :1.1:# =09
dkl diameter 3.1 | 52 ] 6.3 | 6.6 7.5 88 135
permussible tolerance =03 =0.4
42 core diameater 245 275 | 3.1 [ 34 39 [ 5.3 | 5.1
permissible tolerance| <+0.10-0.3 =3
ds shank diameter 2,60 i1 | 330 | 3,75 [ 430 370 1 680
permissible tolerance +0.1 +0.25
k head height max. 1.0 1.3 1.5 1.5 20 25 3.0
kl head height 1.3 1.5 1.5 1.5 1.8 20 25
permissible tolerance +0.3 +0.5
P thread putch 21 | E 27 | 30 | 3.6 48 | 6.0
permussible tolerance H.lxp
T-5TAR plus size T20 T30 T40 | T50
Cross recess size Type Z 2 3
L= Standard thread lengths { full thread = 1gV | parhal thread =1gT )
Nomdim] pun max 1=V | LgT [ LgV | 1gT | 1gV | 1gT | IgV | 12T | 1gV | 12T | 1eW | 1gT | 1gV | 1gT
17 155 17,5 |[14.0
20 18.5 20,5 160 16,0
25 3.5 235 |210 180|210 2.8 20.0
30 285 30,5 2701802700 180[250 25.0 240
35 33,5 J& 0 | 3A0 [ 23,0 |30.0 | 230 | 300 3.8 29.0
40 385 41.0 370 230(350)230(340(200]350] 200 340 320
45 43,5 46,0 | 400 | 300|400 (300|390 | 225|390 | 220 | 380 30
50 485 510 | 400(32,0)450]235]|440(250| 440 250 430 240|420 400
35 3.5 6.0 350|500 (350|490 | 27,5 (490 270 [ 480 [ 270 (470 450
60 585 61.0 F50([500(350) 540 300(540( 300 (530 290([520 50.0
65 63,5 66,0 0.0 500 (375590 | 325 | 59.0 | 320 | 580 | 320 | 570 (320|550
70 GBS 710 S00]375(590(340| 610 350 | 610 340 | 610(320] 600
75 35 76,0 SO0 )35 | 590 | 350 | 61,0 | 35,0 | 610 | 370 | 6L0 | 370 | 60,0
20 785 81,0 500]1375|590|390|61,0| 390 | 61,0 330 | 700(3%90] 70,0
94 885 915 390 | 44,0 d4.0 | 61,0 | 43.0 | 80.0 [ 39.0 | 80.00
100 985 101.5 49.0 49.0 | 610 480 | 800 [ 47.0) 80,01 50,0
110 1085 111,5 4.0 5L | 68.0%| 33,0 | 80.0 | 47.0 ) 80.0 | 50.0
120 1185 121.5 590 | 680 560 | 800 (5700800 600
13@ 128,00 13,0 68,0%| 61,0 | 80.0 | 61,0 | 80.0 | 60,0
140 1380 1420 68,0% 70,0 70,0
150 148.0 1520 58.0% 0.0 7o.a
fo
160 1580 162.0 68,0% 20,0 80,0
600 5970 602.0 800 80.0
Serews of @6, (om with partial thread addibonally in lengthe Other thread lengths mn the range =4xd]
of 180 to 300 mm_ 1o steps of 20 mm. LgT= 68,0 mm* to max. standard length permmtted.
Intermediate lengths on Ls posable ¥ Desipn Cwath lgT=max. 65,0 mm
[ J=Preferved size

Annex A6
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._,\I@J Self-tapping screw with parrtial thread
% spm_i = s Matenal: Cold rolled wire accarding to SPAY - Factory Standard
Special Washer Head Stainless steel screw
=3 Manufaciurers A aternativaly with
trade mark__ ) CUT-point
R o o SPAK
P b1
3 AFEHARE = ﬁE
- ~ "“‘-—:‘{‘- 5 o
k4 LaTy " T.STAR plus ot =l a
T-STAR
Nominal diameter 120
Type of Head Special Washer head
dl thread size 120
pemmuissible tolerance =060
dk head diameter 18.6 250 29.0
permizsible tolerance +0.93 =125 +1.45
dkl diameter 13.5
permmssible tolerance .6
d2 core diameter 735
pemmuissible tolerance =035
k head height max. 4.0
k1 head height 25
pemmuissible tolerance .5
ho) thread pitch 6.0
permizsible tolerance Hlxp
T - STAR plus size T30
Ls Standard thread lengths parfial thread = 12T}
Nom dim mm max 1gT
80 78,5 815 50,0
a0 88,5 91,5 55,0
100 985 1015 60.0
110 1085 1115 &0.0
120 118.5 1215 200
130 1280 1320 &0.0
140 138.0 1420 80,0
150 1480 1520 100.0
160 158.0 1620 100.0
150 1780 18,0 100.0
200 198.0 2020 100.0
g
a0 jena 6020 108,0
Screw lengths Ls to 600 mm possible
Orther thread lenghts m the range =4xd] fo max standard lenght permtted
Annex ATO
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A Self-tapping screw with full and partial thread
@ SP@I Material: cold rolled wire according to SPAT - Factory Standard
Countersunk: with head hole Screws of high carbon stesl
Croas section A - B " Ls - Y —
ACUT-paint trawcie mark
Squars paint 0 "SPAK" '.
. I - III.' TS -
d@ i G
1 p :H'.I I\-u._; -
/, - Cross racess
& Type Z
Optional with or withoul nibs C: abtermatively with 4CUT-eutter” O ACUT-point
Nominal diameter 4.0 4.5 5.0 6.0
dl thread size 4.0 4.5 5.0 6.0
permissible tolerance 03
dk head diameter 2.0 g3 | 9.6 | 11.6
permissible tolerance =05 =06
db hole diameter 2.50
permussible tolerance =015
d2 core diameter 26 [ 29 | 32 [ 3.9
pernussible tolerance =03
dsl shank diameter 185 | 320 | 3.55 [ 430
pernussible tolerance +0.10
ds2 shank diameter 3,60 | 1,80 410 ohne
permiszible tolerance =010 +0.2
k head height max 24 27 29 34
thread pitch 24 27 3.0 3.6
pernussible tolerance +01lxp
T-STAR plus =ize T20 T30
Crozs reecess size Tvpe £ 2 3
Ls Standard thread lengths { full thread = 1gV / partial thread = 12T )
MNom.dim_ min max leW | 1=T [ 1=V | 1eT | 1V | 1T | 1leV | 1eT
20 18,5 205 16,0
25 23,5 25,5 21,0 20,0 20,0
30 285 305 250 180] 250 250 240
35 33,5 360 00 (23,0 | 30,0 [25,0) 36.0 | 25,0 | 29.0 [ 240
40 3835 41.0 3501230)340([250) 350 | 270|340/ 240
45 43,5 46,0 40,0 [30.0 | 38,0 [ 30,0 ) 39.0 | 30.0 | 38,0 [ 28.0
50 435 510 4503251440325 440 | 320 | 420( 320
35 53,5 6.0 SO0 (350 | 490 [37,0) 49.0 | 370 | 480 350
&l 58,5 610 500350 540(370] 540 | 37.0| 53,0( 37.0
1] 63,5 [ 18] SO0 (375 38,0 [42,0) 5380 | 410 | 580 | 410
Ti 63,5 710 500375390 (420] 610 | 410 610( 410
75 3.5 7.0 0.0 (37,559,080 [42,0) 610 | 1.0 | 61,0 [ 410
8 8.5 81.0 S00[375]390(470] 610 | 460|610 460
99 38,5 91,5 58,0 | 470 61,0 61,0
100 98,5 1015 61.0 61.0
1ig 108.5 1115 69,0 68, 0%
120 1185 121.5 69.0* 68,0*
130 1280 1338 68,0+
140 138.0 1420 68.0*
150 148.0 1520 64, 0%
160 158.0 162.0 68.0%
Screws of 36,0 mm with partial thread addihonally in lengths Other thread lengths in the range =4=dl
of 180 to 300 mm, 1n steps of 20 mm  LgT= 68,0 mm* to max. standard length perputted.
Intermediate lengths on Lz possible * Design C with lgT=max. 65,0 mm
Ammex AT]
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. ‘-\-.,ll:u: Gelf-teppleg T1et cossternunb besd omores sith sd|estdng chread
@ 5%} Waeerdsl: aclé rallsd sdre escaréing 13 GPAX - Feocory Suendare
Szramm of high cerban scesl
E.pﬁ:ngjwth Cces sacion A-4
_ of ‘withouk ribs 4CUT-point
aitterrisdive - aquars point
head geomatrias In core
o -
e =Ty g a0 =
=] s o T
S P12 =04 El v @12204
i i
mm b 4.1 =03 =
-
4 III 12 £0.4 I I ] P
= = i
H I_r.-.';.-.?.E =04 &EE =03 -ul_lr -
- 0 — P
-— . | -y
; :
/a = 4.3 z0.1
-
L L]
.| @
L I I : =
-
ie]
. L
L=p
3 T Ty,
_ L
Ir
- Tl . 7 T
- - _I
1 ELi 1580 1620 | 840 i =
145 1420 1470 | 880 i
1 8 128,10 1320 | 8680 -— -—
120 118,5 121,5 | 680 .'1.1 3 -'f'-l
110 108,56 111,5 | &80
10 | =5 | 05 | s10 #3.9 =03
an a5 21,8 &81,0 I
an | TRS 21,0 | 480 D6 =03
T 5 71,0 arn
G 25 &1,0 Az
Lz | Lamin. | Ls max. | GWL T-5TAR plus T30
Inermedats lenghs on Ls possibl,
Ctfer threed landgthes in the rangse = dsd i
b mia. standard length permibied.
ANnexN ATZ
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Anhang B
Mindestabstiinde

Mindestabstinde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8§ mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten

Einsinnige Anordnung

dse Draufsicht

]

dsc

a:
Breite des Bauteils

A
| —

Seitenansicht

Holzdicke

/
>12 - d

ds.c i c&
N Faserrichtung
— .. Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a<90°

a, >5-d
a, >2,5-d
a, >5-d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d

)

Mindestabstidnde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Mindestabstinde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8§ mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten.

Kreuzweise Anordnung
’..e
o) < dse _‘ Draufsicht
i S I § ‘_‘m
Y @ £
i T 5
< / 8
S -8
._II. m
\ A
. e = Seitenansicht
F & 7T ,
\\ . 3 llr
S 0 < J
7 ™ _\V ] \ —
: - \ o %
ST o
v .l'{‘ \\ k h p— uo::
in A

_ a’!.n:__

N Faserrichtung
—.—.  Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a<90°

a, >25-d
a, >1,5-d fiir 70° < o, <90°
>2,5-d-(1-0,/180°) fiir 30° < o, <70°
a, >5-d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a,>25-d

Mindestabstinde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Nachgiebig verbundene Biegetriger
SPAX Schrauben mit Vollgewinde oder Gewindestangen konnen zur Verbindung von Bauteilen in mechanisch verbun-

denen Biegetrdgern oder Stiitzen verwendet werden, die aus mehreren Teilen bestehen.

Der axiale Verschiebungsmodul K einer Schraube oder Gewindestange mit Vollgewinde flir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit betrégt unabhéngig vom Winkel a zur Faser:

C=K_=780-d*-¢  [N/mm] fiir Schrauben oder Gewindestangen in Nadelholz
C=K_=870-d* ¢ [N/mm] fiir Schrauben in vorgebohrtem Laubholz

Dabei ist
d GewindeauBendurchmesser [mm]
L Eindringtiefe in das Bauteil [mm]

Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder
Furnierschichtholz.

: ; Draufsicht
d = a.u = »
| : G
: [ B
- - §—’ : “‘ 5
< 2
er o
S 7 9
i é
-+ aa}
I//\ .\\. § . ; A . .
P > Seitenansicht
o A
v / .
AN o |
\.3( | ..
| = S [ 3] / B ( ﬂ O
| / . -4
- g \ N .2
: X < > A I
= - 3 o) =
S 7 Scherkraft // J (;\' =
[ Ny
N Faserrichtung
—.—.— Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
a, >5-d
a, 22,5-d
a, >25-d
a, >24-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d°

S

Mindestabstinde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2
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Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder Furnierschichtholz

Breite des Bauteils

Holzdicke

Kreuzweise Anordnung
i
< Draufsicht
S
é
Seitenansicht e
‘b\
o .//
oy : b
W/ 7
/ o
- 7 S s (';«l
i } A A
= ; o
4, Scherkraft S -~ ' &
A
N Faserrichtung
—.—.— Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
a, >5-d
a, >2,5-d(a,>1,5-dim Kreuzungspunkt sich kreuzender Schrauben)
a, >5-d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d°

[S)

Mindestabstinde siehe auch 4.2

Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2
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Schrauben unter Axial- oder Querbelastung in der Deckfliche oder Schmalfiiche von Brettsperrholz

Definition von End- und Randabstidnden sowie der Abstdnde untereinander in der Deckfldche, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

Definition von End- und Randabstinden sowie der Abstdnde untereinander in der Schmalfldche, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

Qg A4 Aac Ayt
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Anhang C
Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollgewinde konnen fiir die Verstirkung von Holzbauteilen unter Druck-
beanspruchung unter einem Winkel o zur Faser von 45° < o < 90° verwendet werden.
Die Druckkraft muss gleichméafBig auf alle Schrauben verteilt werden.

Der charakteristische Wert der Tragféhigkeit fiir eine Kontaktfliche mit Schrauben mit Vollgewinde unter einem
Winkel o zur Faser von 45° < o < 90° ist wie folgt zu berechnen:

F _ rnin { kc,90 ‘B- Eef,l ) fc,90,k+ n- Fax,Rk

90, Rk

B Loy Foox

Dabei ist
Fyn Tragfahigkeit der verstdrkten Kontaktfldche [N]
k.,  Druckbeiwert senkrecht zur Faserrichtung gemafl EN 1995-1-1
B Auflagerbreite [mm]
Cer, wirksame Auflagerldnge geméf EN 1995-1-1 [mm]
f g charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faserrichtung [N/mm?]
n Anzahl der Verstarkungsschrauben, n =n - n,
n, Anzahl der Verstirkungsschrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung
ng Anzahl der Verstarkungsschrauben in einer Reihe quer zur Faserrichtung

F charakteristische Drucktragfahigkeit [N]

effektive Auflagerldnge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]
=L+ (n,-1)-a +min(l;a, ) fir Endauflager [mm]
=20+ (n,-1)-a, fir Mittelauflager [mm]
spitzenseitige Einschraubtiefe [mm]

Abstand parallel zur Faserrichtung [mm]

Randabstand zum Hirnholzende [mm)]

QO QO oo

w
o

Verstirkungsschrauben oder -gewindestangen fiir Holzwerkstoffplatten fallen nicht in den Geltungsbereich dieser
Européischen Technischen Zulassung.
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Verstérktes Mittelauflager f

H Bauteilh6he [mm)] L-rg
B Auflagerbreite [mm] am ) )
" spitzenseitige Einschraubtiefe [mm)]
Lo effektive Auflagerliange in der Ebene der \ @

Schraubenspitzen [mm)] -. ~

=20+ (n,-1)-a, fir Mittelauflager % v—t

Lastverteilﬁng l
— Faserrichtung <
—.—.— Schraubenachse f
45°< 0. <90° . {
ﬁ \
a: | é

Verstirktes Endauflager
H Bauteilhohe [mm] \ _ lcl'.l
B Auflagerbreite [mm] ' '
e, spitzenseitige Einschraubtiefe [mm)] s
s effektive Auflagerldnge in der Ebene der %

Schraubenspitzen [mm] " Q'

=0, +(n,-1)-a +min(C;a, ) fir End- ' ,;{) 7 3

auflager AV
— Faserrichtung
—._—.— Schraubenachse 1 Lastverteilung
45°< 0 <90° =
a, >5-d <
a, 22,5-d s
a, >5-d ‘
a4,c Z 4 ’ d 1

>3-d fir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze S

a-a,>25-d? = m--

S}

A
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Anhand D

Verstiarkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Tragfé-
higkeit der Verstirkung eines Holzbauteils, das unter der Belastung einer Verbindungskraft quer zur Faserrichtung steht,

die folgende Bedingung erfiillen:

[1-3-02+2-0|F,

0.d < 1
Fax,Rd
Dabei ist
Fooq Bemessungswert der Kraftkomponente quer zur Faserrichtung,
a =ah
h Bauteilhdhe
F Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstarkungsschrauben

ax,Rd
oder -gewindestangen, wobei € . der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder tiber dem potenziellen Riss ist.

potenzieller Riss

— ar I — —— ]
i =1 !'“h:.2 " o Lot "
I—-lltt-— hi h n—-t-;u—-—- T —— !
L R i - ll'.ﬁ R ‘
a LR = a0 a
i - ow g— - owow
1t..t.
b
Fao Fool2 Foof2 Fao
L L L L

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale
Tragféhigkeit der Bewehrung eines ausgeklinkten Trigers die folgende Bedingung erfiillen:

13-V,-[3- (1-ap-2-(1-a)?

<1
Fax,Rd
Dabei ist
V, Bemessungswert der Auflagerkraft,
a =h,/h
h Bauteilhdhe
F Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstiarkungsschrauben

ax,Rd
oder -gewindestangen, wobei € . der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder tiber dem potenziellen Riss ist.
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potenzieller Riss
%

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Trag-
fahigkeit der Verstarkung eines Durchbruchs die folgende Bedingung erfiillen:

F_+F
t,V,d tM,d Sl
Fax,Rd

Dabei ist
F Bemessungswert der Zugkraft senkrecht zur Faserrichtung aufgrund der Scherkraft:

t,V,d

_ Vb 3-&
R e

V, Bemessungswert der Scherkraft des Bauteils am Lochende,

h Bauteilhohe

h,  Lochtiefe fiir rechteckige Locher

h, 70 % des Lochdurchmessers fiir runde Locher

Fiva Bemessunl\%lswert der Zugkraft quer zur Faserrichtung aufgrund des Biegemoments:
- _d

Fig =0,008 - b

M, Bemessungswert des Biegemoments des Bauteils am Lochende,

h, =min (h_;h ) fiir rechteckige Locher

h, =min (h_;h )+ 0,15 h, fiir runde Locher

F . r¢ Minimum der Bemessungswerte der Auszichtragféhigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstarkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei € . der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder tiber dem potenziellen Riss ist.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass neben der Schraubenverstirkung auch eine Uberpriifung der Scherkraft des
Bauteils rund um das Loch erforderlich ist.

potenzieller Riss potenzieller Riss

b

N
’, )
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Anhang E
Schubverstirkung

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die
Scherkraft an den bewehrten Bereichen des Holzbauteils mit Belastung parallel zur Faserrichtung die folgende
Bedingung erfiillen:

£,k
T< ————
d— Ny
Dabei ist
T, der Bemessungswert der Schubspannung unabhéngig von der Bewehrung;
£ der Bemessungswert der Schubfestigkeit;
k. =1-046 o, ,-0,052" o,
0,4 der Bemessungswert der Belastung quer zur Faserrichtung (negativer Wert fiir Druck);
p _ Fax,d
%04 .- a,
F dz\/?- (I-my -V, a
’ h
G-b
n =
a
242 :
(n'd'h-kax EA, )

A" der Bemessungswert der Schubkraft;
G das Schubmodul des Holzbauteils, G = 650 N/mm?,
b die Breite des Holzbauteils in mm,
d der GewindeauBendurchmesser in mm, (d, in den Zeichnungen im Anhang)
h die Bauteilh6he in mm,

k die Anschlusssteifigkeit zwischen Gewindestange oder Schraube und Holzbauteil in N/mm?,

k =35 N/mm’ fir Gewindestangen d = 16 mm, k,, = 12,5 N/mm® fiir selbstbohrende Schrauben d = 8 mm,

a der Abstand parallel zur Faserrichtung der Gewindestangen oder Schrauben in einer Reihe in mm,
EA, die axiale Steifigkeit einer Gewindestange oder Schraube,

E R [ d2 2
EA = ) 2=165.000 d,
d, der Kerndurchmesser der Gewindestange oder Schraube,

d, = 12 mm fiir Gewindestangen d = 16 mm, d, = 5 mm fiir Schrauben d = 8 mm.

Die axiale Tragfahigkeit einer Gewindestange oder Schraube muss die folgende Bedingung erfiillen:

Fax,d S 1

ax,Rd

Dabei ist: F_ ., Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragféhigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstér-

kungsschrauben oder -gewindestangen. Die effektive Eindringtiefe betrdgt 50 % der Gewindelange.

Rd

AuBerhalb der verstirkten Bereiche (getonter Bereich in Abbildung E.1) muss die Schubbemessung die Bedingungen
fiir unverstirkte Bereiche erfiillen.
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|

Uc,ﬂﬂ

Abbildung E.1: Holzbauteil mit Schubverstirkung; getonte Bereiche: verstirkte Bereiche
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Anhang F
Befestigung von Aufdach-Dimmsystemen

SPAX Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser von 6 mm < d < 12 mm konnen fiir die Befestigung von Wir-
meddmmmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Die Dicke der Aufdach-Dammung darf 400 mm nicht {iberschreiten. Die Aufdach-Ddmmung muss auf Sparren aus
Vollholz oder Brettschichtholz angebracht und mit Konterlatten parallel zu den Sparren oder mit Holzwerkstoffplatten
auf der Ddmmschicht fixiert werden. Auch die Ddimmung von vertikalen Fassaden fallt in den Geltungsbereich der
vorliegenden Bestimmungen.

Schrauben miissen ohne Vorbohren in einem Durchgang durch die Konterlatten oder -platten in die Sparren und die
Dammung geschraubt werden.

Der Winkel a der Schraubenachse und der Faserrichtung des Sparrens sollte zwischen 30° und 90° betragen.

Der Sparren muss aus Vollholz (Nadelholz) gemil EN 14081-1, Brettschichtholz gemafl EN 14080, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz geméf EN 14374 oder Européischer Technischer Zulassung oder &hnlich verleimten Holzbauteilen
gemil Europiischer Technischer Zulassung bestehen und eine Mindestbreite von 60 mm haben (Sparrenbreite).

Die Konterlatten miissen aus Vollholz (Nadelholz) gemi3 EN 338:2003-04 bestehen. Fiir die Konterlatten gelten
folgende Mindestdicke t und Mindestbreite b:

Schrauben d < 8,0 mm: b . =50mm t =30mm
Schrauben d = 10,0 mm: b . =60 mm t =40 mm
Schrauben d = 12,0 mm: b . =80 mm t =100 mm

Alternativ zu den Konterlatten kdnnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz gemaf3 EN 636,
Spanplatten gema3 EN 312, Grobspanplatten OSB/3 und OSB/4 gemaf3 EN 300 oder Européischer Technischer Zulas-
sung und Vollholzplatten gema EN 13353 verwendet werden. Das gilt nur bei parallel geneigten Schrauben.

Die Ddmmung muss der Européischen Technischen Zulassung entsprechen.

Reibungskrifte werden bei der Bemessung des charakteristischen Werts der axialen Tragfédhigkeit der Schrauben nicht
beriicksichtigt.

Die Aufnahme von Windsogkriften sowie die Biegebelastungen der Latten bzw. Platten werden bei der Bemessung

beriicksichtigt. Falls erforderlich, konnen zusétzliche Schrauben quer zur Faserrichtung des Sparrens (Winkel a = 90°)
angebracht werden.

Der maximale Schraubenabstand betrégt e = 1,75 m.
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Wirmedimmmaterial auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben
Mechanisches Modell

Sparren, Warmeddmmmaterial auf den Sparren und die Konterlatten parallel zum Sparren kénnen als elas-
tisch gebettete Trager betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Trager dar, das Warmeddmmmaterial auf
dem Sparren die elastische Bettung. Die minimale Druckspannung des Warmeddmmmaterials bei einer Stau-
chung von 10 %, gemessen nach EN 8267 betrigt G100y = 0,05 N/mm?. Die Konterlatte wird quer zur Achse
an den Belastungspunkten F, belastet. Weitere Belastungspunkte F ergeben sich durch die Scherbelastung
des Daches durch Eigengewicht und Schneelast, die von den Schraubenkdpfen auf die Latten {ibertragen
werden.

Konterlatte
Wiérmeddmmung
Dampfsperre
Dachschalung
Sparren
Achse der
Konterlatte
Eigengewicht \y v
s und Schneelast so 4 % Oberkante Sparren
R Druckiibertragung
AN durch die Ddmmung
LN y Achse der Schraube,
o A Zugkraft Fz
> A Konzentrierte Druckiibertragung durch
_ ‘e die Ddmmung
< ’
. a = Winkel zwischen Schraubenachse und Sparrenachse
7% B = Dachneigung
€. = Schraubenabstand
€., = Gewindeeinschraubtiefe im Sparren
2EN 826:1996 Wirmeddmmstoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druck-

beanspruchung
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ETA-12/0114 Auslegung der Konterlatten

Die Biegebelastungen werden wie folgt berechnet:
_ (Fb+ Fs) ) Echar
4

Dabei ist

€, = charakteristische Lange

, 4 - EIl
Echar: )
w, K

El = Biegesteifigkeit der Konterlatte

K = Bettungsziffer

w, = effektive Breite des Warmeddmmmaterials

F, = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten

F = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten, Lasteintragung im Bereich der Schraubenkdpfe

Die Bettungsziffer K kann anhand des Elastizititsmoduls E,; und der Dicke t  des Warmeddmmmaterials berech-
net werden, wenn die effektive Breite w . des Wiarmeddmmmaterials unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Aus-
dehnung des Wirmeddmmmaterials unter Druck ist die effektive Breite w ; groBer als die Breite der Konterlatte
bzw. des Sparrens. Fiir weitere Berechnungen kann die effektive Breite w ; des Warmeddimmmaterials wie folgt

bestimmt werden:
W, =Wt /2
Dabei ist

w = Mindestbreite der Konterlatte bzw. des Sparrens
t,, = Dicke des Warmeddmmmaterials

Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

Gm,d M
- <1

fm,d W ’ fm,d

d

Fiir die Berechnung des Widerstandsmoments W muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

Die Scherbelastungen werden wie folgt berechnet:
(F,+F)
T2
Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

TERER I
fvd A'fvd

Fiir die Berechnung der Querschnittsfliche muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.
Auslegung des Wirmedimmmaterials

Die Druckbelastungen des Warmeddmmmaterials werden wie folgt berechnet:
1,5-F,+F,
20, W
Der Bemessungswert der Druckbelastung darf nicht groBBer sein als 110 % der Druckbelastung bei einer Deformation
von 10 %, berechnet gemall EN 826.

c=
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Auslegung der Schrauben

Die Schrauben werden tiberwiegend axial belastet. Die axiale Zugkraft in der Schraube kann anhand der Scherbelastungen
des Daches R_berechnet werden:

Die Zugtragfahigkeit der Schrauben ist der Mindestbemessungswert des axialen Ausziehwiderstands des
Gewindeteils der Schraube, des Kopf-Durchziehwiderstands der Schraube und der Zugtragfahigkeit der
Schraube. Um die Deformation des Schraubenkopfes bei einer Dicke des Warmeddmmmaterials von iiber
200 mm bzw. bei einer Druckspannung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, muss der axiale Ausziehwiderstand
der Schrauben um die Faktoren k, und k, reduziert werden:

f d.d.Ef.kl.kz ( pk )0,8 ( pk )0,8 ft .
.o e N .42 - L tens, . N .
F  ore=min 12 - cos’ atsin’a 350 headd b\ 350 - fiir SPAX Schrauben mit Teilgewinde
fax,d ’ d ’ Ee:f‘kl ‘k2 . ( pk )0’8
1,2 - cos?a+sin’a 350
. 2 faxd.d‘Eefb.kl.kZ pk - . .
F  g=minimax|f . -d; — — ( ) fiir SPAX Schrauben mit Vollgewinde
" ’ 1,2 - cos’a+sin’a 350
tens,k
vz
Dabei ist

Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
f ,eilt nicht fiir Holzwerkstoffplatten, auer Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten

ax.

d der GewindeauBendurchmesser der Schraube, (d, in den Zeichnungen im Anhang)

ax,d

e, die Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in den Sparren, € > 40 mm

.,  die Linge des Gewindeteils in der Konterlatte einschlieBlich Kopf fiir Zugkraft und
ohne Kopf fiir Druckkraft [mm]

o Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse (o > 30°)

P, charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]

fiqq Bemessungswert der Kopf-Durchziehtragféhigkeit der Schraube

d, Kopfdurchmesser (d, in den Zeichnungen im Anhang)

f..« charakteristische Zugtragfdhigkeit der Schraube

Y2 Teilsicherheitsbeiwert gema3 EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs

k, min {1; 220/t }

k, min {1; 6,4,/ 0,12}

te Dicke des Warmeddammmaterials [mm)]

O,s  Druckspannung des Warmedimmmaterials bei einer Stauchung von 10 % [N/mm?]

Wenn k und k, berticksichtigt werden, muss die Durchbiegung der Konterlatten nicht beriicksichtigt werden.

Alternativ zu den Konterlatten kdnnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz gemafl EN 636,
einer ETA oder am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Spanplatten gemaf3 EN 312, einer ETA oder

am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Grobspanplatten geméfl EN 300, einer ETA oder am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen, Vollholzplatten gemal3 EN 13353, einer ETA oder am Installationsort geltenden
nationalen Bestimmungen oder Brettsperrholz gemifl ETA verwendet werden.



Seite 101 von 103 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Wirmedimmmaterial auf Sparren mit alternierend geneigten Schrauben

Konterlatte

Dédmmung
Dampfsperre

Schalung / Beplankung
Druckschraube
Sparren

AN DN kW~

Konterlatte

= T 2 = S Kar

Mechanisches Modell

Je nach Schraubenabstand und Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit verschiedenen Neigungen werden die
Latten mit erheblichen Biegemomenten belastet. Diese Biegemomente werden auf der Grundlage der folgenden
Annahmen abgeleitet:

*  Die Zug- und Druckbelastungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der Gleichgewichtsbedingungen der
Wirkungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt.
Dabei handelt es sich um die konstanten Streckenlasten q , und q;.

*  Die Schrauben fungieren als Pendelstiitzen, welche 10 mm in der Latte bzw. im Sparren eingebunden sind.
Die effektive Stiitzldnge entspricht demnach der Lange der Schrauben zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

* Die Latte gilt als durchlaufender Trager mit einer konstanten Spanne { = A + B.

Die Druckschrauben unterstiitzen den durchlaufenden Trager, wihrend die Zugschrauben die konzentrierten
Belastungen quer zur Achse der Latte {ibertragen.

Die Schrauben stehen vorwiegend unter Auszieh- bzw. Druckbelastung. Die Normalkrifte der Schraube werden auf
der Grundlage der Belastungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt:

q q, - sin(90°-a)
Druckschraube: FcEd:<A+B ) ( ! } L ) >
’ cos a, +sin o /tan a, sin ( ot (12)
q q, -sin(90°-a
Zugschraube: F Ed:( A+B ) ( . I ; 1 . 1 )
’ cos o, +sin o,/ tan a, sin ( ot az)
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Die Biegemomente in der Latte entstehen aus der konstanten Streckenlast q | und den Lastkomponenten quer zur Latte
durch die Zugschrauben. Die Spanweite des durchlaufenden Trigers betrdgt (A + B). Die Lastkomponente quer zur Latte
durch die Zugschraube betrégt:

FZS’Ed:( A+B)- q, - q, s-1n (90 al) sina,
l/tan o, + l/tan a, sin ( o, + az)
Dabei ist
q, die konstante Streckenlast parallel zur Latte
q, die konstante Streckenlast quer zur Latte
a, der Winkel zwischen der Achse der Druckschraube und der Faserrichtung
a, der Winkel zwischen der Achse der Zugschraube und der Faserrichtung

Ein positiver Wert fiir F_ bedeutet eine Belastung in Richtung des Sparrens, ein negativer Wert eine Belastung weg vom
Sparren.

Auslegung der Schrauben
Die Tragfahigkeit der Schrauben wird wie folgt berechnet:

Schrauben unter Zugbelastung:

=rnin fax,d ’ d ) Eef,b X ( pb,k )0’8 A fax,d ’ d ’ Eef,r . ( pr,k 5’8 . ftens,k
axeRd 1,2 - cos’a,+sin’a, \ 350 1,2 - cos® a,+sin’a, 350 Yo
Schrauben unter Druckbelastung:
F . . fax,d ) d ) Eef,b 5 ( pb,k )0’8 3 fax,d‘ d ’ Eef,r . ( pr,k )0‘8 3 Kc : Npl,k
axara T 1,2 - cos’a, +sin’a, \ 350 1,2 - cos’a, +sin’a, 350 ’ Yant
Dabei ist

Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
gilt nicht fiir Holzwerkstoffplatten auller Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten

ax,d

d der GewindeauBendurchmesser der Schraube (d, in den Zeichnungen im Anhang)
Cery Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in der Latte

e, Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in dem Sparren, £ . > 40 mm

Poy charakteristische Rohdichte der Latte [kg/m?]

P\ charakteristische Rohdichte des Sparrens [kg/m?]

o Winkel o, (Druck) oder o, (Zug) zwischen Schraubenachse und Faserrichtung,

30°<a,<90° 30°<a,<90°
ensk charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube
Yup Yan  leilsicherheitsbeiwerte gemédll EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
K N Tragfahigkeit gegen Ausknicken der Schraube

c pLk
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Freie Kohlenstoffstahl Edelstahl

Eﬁg:uben' 6,0 mm 8.0 mm 10,0 mm 12,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

[mm] Ko Npx [KNJ [ 6 - Npx [KIN] | 6 Ny [KIND | o= Npe [KIN] | - N [KINT | s = N [kIN]

= 100 1,12 2.79 609 120 522 968

120 .85 212 4 .68 9,39 4.16 797
140 (1,66 1,66 3,70 750 336 6,58
160 (.53 1.34 299 6,10 2,76 548
180 043 110 248 506 2.30 4.62
200 N9z 207 426 194 393
220 0,78 1,76 365 | 66 338
240 0,67 151 314 144 294
260 058 132 273 126 2.58
280 (.51 1,15 240 111 228
300 045 1,02 2,13 .98 202
320 (.40 091 1.90 ).88 1.82
340 .36 .52 1,70 0,79 1,63
360 0,32 0,73 153 0.71 1 48
380 0.29 .67 1.39 0,65 1.34
400 026 0.61 127 059 122
420 0,24 (.55 1,16 .54 112
440) 0.22 051 1,06 .49 1 03
460 0,20 047 098 0,46 0,95
480 0,19 043 091 042 .88






