ptris

infrared thermometers

1 43,43°C

1 60,13°C

Warmebildkameras

Die mobilsten
Infrarot-Onlinekameras der Welt

Temperaturbereich von -20 °C bis 1500 °C
Kleine Kameras ideal fir den OEM-Einsatz
Bis zu 128 Hz fiir schnelle Prozesse
Inklusive Software-Paket und SDK

NEU: Auflésung von bis zu 640 x 480 Pixel

Innovative Infrared Technology




Automatische Hotspot-Suche Schnelle Messungen

Objekte kdnnen thermisch untersucht und heiBe oder Temperaturverteilungen auf einer Oberflache lassen
kalte Stellen (hot oder cold spots) automatisch gefun- sich exakt im Millisekunden-Intervall erfassen.
den werden.

Messfeld der Wérmebildkamera optris Pl Ein Milchtropfen féllt in eine Kaffeetasse
am Beispiel der Standardoptik 23° x 17°

Tragbar und stationar

Die Kameras schlieen die bisher bestehende Liicke zwischen tragbaren
Infrarot-Schnappschuss-Kameras und rein stationdren Geraten.
Anwendungsfelder sind beispielsweise:

Prozessautomation Teststationen Forschung & Entwicklung

Einfache Prozessintegration
Industrielles Prozessinterface (PIF) mit zwei

Fortschrittliche Schnittstellenkonzepte ermdglichen analogen Eingangen, einem digitalen Eingang
die Einbindung in Netzwerke und automatisierte Systeme: und drei Analogausgangen bzw. Alarmausgangen
mit drei potentialfreien Relais (0-30V/ 400mA);
USB Kabelverlangerung bis zu zusatzliches Fail-Safe Relais.
100 m (over Ethernet)

- Software Development Kit (SDK) fur Integration

der Kamera in kundenspezifische Software Uber
FAGVDE or Powsroser Emamet Fof) Dynamic-link Library (DLL) und COM-Port
N -
Ve

PiConnect Server




optris® Pl 160
Warmebildkamera mit 120 Hz Bildfrequenz

45

27

*=Z
EFS
3
o
@
o
—
p
45 |
45,5
50,5
61-63

1/4"-20 UNC
6 mm dee

MaBe in mm

Hand als Messobjekt
Messfeldgréfie: 240 mm x 180 mm, PixelgréfRe: 1,5 mm

160 Pixel

120 Pixel

10 x 10 Pixel
=225 mn?

Wichtige Eigenschaften

Herausragendes Preis-Leistungs-Verhaltnis
Sehr gute thermische Empfindlichkeit ab 80 mK
Warmebilder in Echtzeit mit bis zu 120 Hz
Inklusive umfangreicher Analyse-Software
Thermo-Analyse-Kit inkl. 3 Optiken (optional)
Detektor mit 160 x 120 Pixel

Kleine Bauform (Male: 45 x 45 x 62 mm)

Die Warmebildkameras verfiigen Uber ein Gehause der
Schutzklasse IP 67 (NEMA-4). Der Einsatz des Gerates
erfolgt bei Umgebungstemperaturen...

... bis 50 °C ohne Kiihlgehause
... bis 100 °C mit Kihlgehause (LuftkUhlung)
... bis 240 °C mit Kihlgehduse (Wasserkuhlung)

Es gibt weiteres industrielles
Zubehor wie USB

Hochtemperaturkabel
bis zu 20 m Lange oder
Flanschsysteme.

Kiihlgehéduse mit Luft-
und Wasserklihlungs-
option

Gleiche Messfeldgrofe
bei unterschiedlichen Objektiven:

Standard-Objektiv: 0,6 m Messentfernung
Tele-Objektiv: 2,13 m Messentfernung

Weitwinkel-Objektiv: 0,27 m Messentfernung

Genaue Messfeldgrofien kdnnen Sie unter
http://www.optris.de/optikkalkulator berechnen.

www.optris.com




optris® Pl 200 / Pl 230 Wichtige Eigenschaften

Waérmebildkamera mit BI-SPECTRAL Technologie BI-SPECTRAL Technologie

Zeitsynchrone Echtbildaufzeichnungen mit
bis zu 32 Hz (640 x 480 Pixel)

Hohe Restlichtempfindlichkeit der Echtbildkamera

Inklusive umfangreicher Analyse-Software

Warmebilder in Echtzeit mit bis zu 128 Hz

B (160 x 120 Pixel)
. O
Py gg‘@g = Kleine Bauform (MaRe: 45 x 45 x 62 mm)
32909% =
. S ST Thermo-Analyse-Kit inkl. 3 Optiken (optional)

Mithilfe der BI-SPECTRAL Technologie kann Uber einen visuellen Kanal ein Echtbild (VIS) mit einem Warmebild (IR)
kombiniert und zeitsynchron aufgezeichnet werden:

Uberwachungs-Modus: Uberblendungs-Modus:
Leichte Orientierung an der Messstelle Hervorheben kritischer Temperaturen durch
durch separate Anzeige des visuellen Bildes Uberblendung (Transparenz von 0 bis 100%) ...

NG Fal JEmNs Ba

A 1 2749°C

LAY

Uberwachung eines Kohlebandes Messung der Bremsentemperatur im tiberlagerten Bild

... oder durch Uberlagerung definierter
Temperaturbereiche (Schwellwerte)

MaBe in mm 18 _ Uberblendung des VIS-Bildes oberhalb von 35 °C




optris® P1400 / Pl 450
Warmebildkamera mit 382 x 288 Pixel

M4
6 mm deep

56
16

1/4- 20 UNG /
6 mm_deep 5 15

@42

Male in mm

34 -38
(focus
endin:

SMD-Baustein als Messobjekt:
Messfeldgréfie: 240 mm x 180 mm, PixelgréRe: 0,63 mm

382 Pixel

|4 ;|
< >

10 x 10 Pixel
=40 mn¥

288 Pixel

Wichtige Eigenschaften

Kleinste Kamera in ihrer Klasse (46 x 56 x 90 mm)

Sehr gute thermische Empfindlichkeit mit
80 mK (PI 400) und 40 mK (PI 450)

Warmebildaufnahme in Echtzeit mit bis zu 80 Hz
Inklusive umfangreicher Analyse-Software
Austauschbare Objektive & industrielles Zubehor
Geringes Gewicht (320 g inkl. Optik)

Detektor mit 382 x 288 Pixel

Zur Detektion von feinsten Temperaturunterschieden
kommt die optris Pl 450 mit einer Aufldsung von 40 mK
zum Einsatz, z.B. in der Qualitatskontrolle von Produkten
oder in der medizinischen Vorsorge.

Durch die feinere Temperatur-
auflbésung der PI450 werden
selbst VVenen unter der Haut
sichtbar

Die Darstellung und Aufnahme von Warmebildern ist mit
voller Aufldsung bei einer hohen Messgeschwindigkeit
von 80 Bildern in der Sekunde maglich.

Wérmebildaufnahmen von Preformen
bei der PET-Flaschenproduktion

Innovative Infrared Technology




Basis-Modell

P1200/ Pl 230

Typ

BI-SPECTRAL

Lieferumfang (Standard)

Detektor
Optische Auflésung
Spektralbereich

Temperaturbereiche

Bildfrequenz
Optiken (FOV)

Thermische Empfindlichkeit (NETD)

Option visuelle Kamera
(nur bei BI-SPECTRAL Kamera)

Systemgenauigkeit
PC-Schnittstellen
Prozess-Interface (PIF)
Standard-PIF
Industrie-PIF

Umgebungstemperatur (TUmg)
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Gehause (Grofle / Schutzklasse)
Gewicht

Schock / Vibration"

Stativaufnahme

Spannungsversorgung

USB-Kamera mit 1 Objektiv,

USB-Kabel (1 m),

Tischstativ,

PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m),
Softwarepaket optris Pl Connect,
Aluminiumkoffer

FPA, ungekiihlt (25 ym x 25 pm)
160 x 120 Pixel
7,5-13 ym

-20 °C...100 °C, 0 °C...250 °C, 150 °C...900 °C,
zusatzlicher Bereich: 200 °C...1500 °C (Option)*

120 Hz

23°x17°FOV/f=10 mm
6°x5° FOV/f=2355mm
41°x 31° FOV /f= 5,7 mm oder
72° x 52° FOV /f=3,3mm

0,08 Kmit23°x17°FOV/F =0,8
0,3Kmit6°x5°FOV/F=1,6
0,1 Kmit41°x 31° FOV und 72° x 52° FOV / F =1

oder
oder

+2 °C oder +2 %
USB 2.0

0-10V Eingang, digit. Eingang (max. 24V), 0-10V Ausgang
2x 0-10V Eingange, digitaler Eingang (max. 24V), 3x 0-10V
Ausgéange, 3x Relais (0-30V/ 400mA), Fail-Safe-Relais
0°C...50°C

-40°C...70 °C

20 - 80 %, nicht kondensiert

45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)

195 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2-27 (25g und 50g) / IEC 60068-2-6 (sinus-
formig); IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC

via USB

USB-Kamera mit 1 Objektiv und BI-SPECTRAL Technologie,
USB-Kabel (1 m),

Tischstativ, Fokussierwerkzeug,

PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m),

Softwarepaket optris Pl Connect,

Aluminiumkoffer

FPA, ungekuihlt (25 um x 25 pm)
160 x 120 Pixel
7,5-13 um

-20 °C...100 °C, 0 °C...250 °C, 150 °C...900 °C,
zusatzlicher Bereich: 200 °C...1500 °C (Option)*

128 Hz***
23°x 17° FOV** / f = 10 mm oder

6° x 5° FOV / f = 35,5 mm oder
41° x 31° FOV** / f = 5,7 mm oder
72°x 52° FOV /f=3,3mm

0,08 K mit 23° x 17° FOV /F = 0,8
0,3 K mit6°x5° FOV/F = 1,6
0,1 K mit 41° x 31° FOV und 72° x 52° FOV / F = 1

Optische Auflosung: 640 x 480 Pixel, Bildfrequenz: 32 Hz***
Optik (FOV): 54° x 40° (PI 200), 30° x 23° (Pl 230)

+2 °C oder +2%
USB 2.0

0-10V Eingang, digit.Eingang (max. 24V), 0-10V Ausgang
2x 0-10V Eingéange, digitaler Eingang (max. 24V), 3x 0-10V
Ausgange, 3x Relais (0-30V/ 400mA), Fail-Safe-Relais
0°C...50 °C

-40°C...70 °C

20 - 80 %, nicht kondensiert

45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)

215 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2-27 (25g und 50g) / IEC 60068-2-6 (sinus-
férmig); IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC

via USB

") fiir weitere Details siehe Bedienungsanleitung

Die optris Pl 160 / Pl 200 im Thermo-Analyse-Kit
Infrarotkamera optris Pl 160 oder Pl 200
3 Optiken (23°, 6°, 41°) inkl. Kalibrierzertifikat

USB-Kabel (1 m und 10 m)

Tischstativ (20 - 63 cm)

PIF-Kabel mit Anschlussklemmieiste (1 m)
Softwarepaket optris Pl Connect

Aluminiumkoffer

* Der zusétzliche Messbereich ist nicht fir die Optik 72° HFOV verfiigbar

** Zur optimalen Kombination von IR- und VIS-Bild wird fiir die Kamera optris Pl 200 die Optik mit 41° HFOV
und fiir die PI230 die Optik mit 23° HFOV empfohlen

*** Folgende Varianten kénnen eingestellt werden: Variante 1 (IR mit 96 Hz bei 160 x 120 px; VIS mit 32 Hz bei 640 x 480 px)

Variante 2 (IR mit 128 Hz bei 160 x 120 px; VIS mit 32 Hz bei 596 x 447 px)




Basis-Modell

P1 400 / P1 450

NEU PI 640

Typ

IR

Lieferumfang (Standard)

Detektor
Optische Auflésung
Spektralbereich

Temperaturbereiche

Bildfrequenz
Optiken (FOV)

Thermische Empfindlichkeit (NETD)

Option visuelle Kamera
(nur bei BI-SPECTRAL Kamera)

Systemgenauigkeit
PC-Schnittstellen
Prozess-Interface (PIF)
Standard-PIF
Industrie-PIF

Umgebungstemperatur (T, )
Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
Gehause (GroRe / Schutzklasse)
Gewicht

Schock / Vibration"

Stativaufnahme

Spannungsversorgung

USB-Kamera mit 1 Objektiv,

USB-Kabel (1 m),

Tischstativ,

PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m),
Softwarepaket optris Pl Connect,
Aluminiumkoffer

FPA, ungekiihlt (25 pm x 25 pm)
382 x 288 Pixel
7,5-13 pym

-20 °C...100 °C, 0 °C...250 °C, 150 °C...900 °C,
zusatzlicher Bereich: 200 °C...1500 °C (Option fiir P1 400)

80 Hz

38°x29° FOV /=15 mm oder

62° x 49° FOV / f = 8 mm oder

13°x10° FOV /f=41 mm

0,08 K/ 0,04 Kmit 38°x29° FOV/F =0,8
0,08 K/ 0,04 Kmit62° x49° FOV/F =0,8
0,1 K /0,06 Kmit13°x 10° FOV/F=1,0

+2 °C oder 2 %

USB 2.0

0 - 10V Eingang, digitaler Eingang, 0 - 10 V Ausgang
0-10V Eingang, digit. Eingang (max. 24V), 0-10V Ausgang
2x 0-10V Eingéange, digitaler Eingang (max. 24V), 3x 0-10V
Ausgénge, 3x Relais (0-30V/ 400mA), Fail-Safe-Relais
0°C..50°C/0°C..70 °C

-40°C...70°C/-40°C...85°C

20 - 80 %, nicht kondensiert

46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)

320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2-27 (25g und 50g) / IEC 60068-2-6 (sinus-
férmig); IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC

via USB

USB-Kamera mit 1 Objektiv,

USB-Kabel (1 m),

Tischstativ,

PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m),
Softwarepaket optris Pl Connect,
Aluminiumkoffer

FPA, ungekihlt (17 pm x 17 pm)

640 x 480 Pixel

7,5-13 um

-20 °C...100 °C, 0 °C...250 °C, 150 °C...900 °C

32 Hz
33°x25° FOV/f=18,4 mm

0,075 Kmit 33° x 256° FOV/F =0,8

+2 °C oder 2 %

USB 2.0

0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang, 0 - 10 V Ausgang
0-10V Eingang, digit. Eingang (max. 24V), 0-10V Ausgang
2x 0-10V Eingénge, digitaler Eingang (max. 24V), 3x 0-10V
Ausgénge, 3x Relais (0-30V/ 400mA), Fail-Safe-Relais
0°C...50 °C

-40°C...70 °C

20 - 80 %, nicht kondensiert

46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)

320 g, inkl. Objektiv

IEC 60068-2-27 (25g und 50g) / IEC 60068-2-6 (sinus-
formig); IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

1/4-20 UNC

via USB

") fiir weitere Details siehe Bedienungsanleitung

Zubehor fiir optris Pl Warmebildkameras

* Nicht fiir Pl 200 / Pl 230 (BI-SPECTRAL Kameraversionen)

www.optris.com
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Windows*P »

&Y

Wind6W§ Vista'

Umfangreiche IR-Kamerasoftware 0

Keine zusatzlichen Kosten

Keine Lizenzeinschrankungen

Moderne Software mit intuitiver Bedienoberflache
Fernsteuerung der Kamera Uber die Software

»
4
Windows 7

am Windows 8

Temperaturdatenanalyse und -dokumentati

Darstellung mehrerer Kamerabilder in verschiedenen
Fenstern

Kompatibel mit Windows XP, Vista, 7, 8 sowie
Linux (ubuntu)*

6

Getriggerte Datenerfassung
Radiometrische Video-Sequenzen (*.ravi)
Radiometrische Schnappschisse (*.tiff)

Textdateien inkl. vollstandiger Temperatur-
information fiir Analysen in Excel (*.csv, *.dat

Dateien mit Farbinformationen fiur Standard-
Programme wie Photoshop oder Windows
Media Player (*.avi, *.iff)

Datenlbertragung in Echtzeit zu anderen
Software-Programmen Uber DLL- oder
Comport-Schnittstellen

Automatische Prozess- und Qualitats-
kontrolle

Individuelle Einstellung von Alarmschwellen
in Abhangigkeit vom Prozess

BI-SPECTRAL Uberwachungs-Modus (IR und VIS)
zur leichten Orientierung an der Messstelle

Definition visueller oder akustischer Alarme und
analoge Datenausgabe

Analoger und digitaler Signaleingang (Parameter)

Externe Kommunikation der Software tiber e
Comports und DLL-Treiber

Korrektur des Warmebildes tber Referenzwerte




Hoher Anpassungsgrad zur kundenspezifischen
€ Darstellung

Verschiedene Layoutoptionen zur individuellen
Gestaltung (Fensteranordnung, Werkzeugleiste)

Temperaturanzeige in °C oder °F

Diverse Sprachoptionen, inkl. Ubersetzungs-
funktion

Auswahl individueller Messparameter passend
fur die jeweilige Anwendung

Bearbeitung des Warmebilds (spiegeln, rotieren)
“ . o Individuelle Startoptionen (Vollbild, unsichtbar, etc.)

©

Videoaufnahme und Schnappschuss-
Funktion (IR oder BI-SPECTRAL)

Aufnahme von Videosequenzen und
Einzelbildern zur spateren Analyse oder
Dokumentation

BI-SPECTRAL Videoanalyse (IR und VIS)
zum Hervorheben kritischer Temperaturen
Anpassung der Aufnahmefrequenz zur
Verringerung des Datenvolumens

Darstellung eines Schnappschuss-
Verlaufs zur direkten Analyse

Ausfiihrliche Online- und Offline-Datenanalyse

Echtzeit-Temperaturinformationen im Hauptfenster,
als Digitalanzeige oder grafische Darstellung
Detaillierte Analyse mit Hilfe von Messfeldern,
automatische Hotspot- und Coldspot-Suche
Logische Verkniipfung von Temp. informationen
o (Differenz Messfelder, Bildsubtraktion)
Zeitlupenwiederholung radiometrischer Dateien
und Analyse auch ohne angeschlossene Kamera
Bearbeitung von Sequenzen, z.B. Schneiden und
Speichern einzelner Bilder

Verschiedene Farbpaletten zum Hervorheben
von thermischen Kontrasten

Beispielbilder: Stringloten bei Solarzellen
*Windows ist eine eingetragene Marke der Microsoft Corporation.

Innovative Infrared Technology




Die optris Pl Connect Software verfugt Gber eine Zeilen-
kamera-Funktion. Hauptsachlich kommt der Linescanner
bei Prozessen mit sich bewegenden Messobjekten
zum Einsatz, wie z.B. bei der Drehrohrofenmessung oder
Messung gréRerer Mengen auf Férderbandern (Batch-
prozess).

Die Vorteile auf einen Blick:

0 Einfache Uberwachung von Prozessen mit
eingeschranktem optischen Zugang

Indirekte Visualisierung von Warmeverteilungen
in Ofen liber Kamerainstallation am Ofenausgang

Erweiterung der Anzahl der Pixel von z.B. 160 Pixel
auf 200 Pixel durch Nutzung der Bilddiagonale

Bis zu 128 Hz-Datenaufnahme unbegrenzter Zeilen,
welche wiederum ein Warmebild beliebiger
Aufldsung erzeugen

Bis zu 100° Offnungswinkel der Zeile zur
detaillierten Prozessanalyse, z.B. auf breiten
Forderbandern

© 6 6 ©

e e
IR Kamera

—

Heizzone Kiihlzone

(2.

Produkl  e—
00000000

D Referenzpyrometer

Layoutbeispiel zum Darstellen der Zeilenkamera-Funktion

Nur 3 Schritte zur Initialisierung der Funktion:

Schritt 1:

Aktivieren der Zeilenkamera-Funktion und Definition der
Position der Zeile im Warmebild. Die Kamera selbst dient
dabei als Ausrichthilfe.

Schritt 2:

Konfiguration der Zeilenscanner-Funktion, z.B. Anzahl
der dargestellten Zeilen oder Triggerdefinition zur auto-
matischen Bildspeicherung.

Schritt 3:

Definition des individuellen Layouts, z.B. Anzeigen von
gespeicherten Bildern im Schnappschussverlauf.




Eine Auswahl von Optiken macht es lhnen mdglich, Objekte in verschiedenen Entfernungen prézise zu messen; von
Nah- und Standard-Entfernungen bis hin zu groRen Distanzen.
Bei Warmebildkameras gibt es verschiedene Parameter, welche den Zusammenhang zwischen der Messobjektent-
fernung und der PixelgréRe auf der Objektebene darstellen. Bei der Wahl des passenden Objektivs sollten folgende
Werte berucksichtigt werden:
HFOV: Horizontale Ausdehnung des Gesamt-
messfeldes auf der Objektebene
VFOV: Vertikale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf
der Objektebene
IFOV: GréRe der einzelnen Pixel auf der Objektebene
DFOV: Diagonale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf
der Objektebene
MFOV: Empfohlene, kleinste Messobjektgrofie
von 3 x 3 Pixel

Messfeld der Warmebildkamera

MessfeldgréRen fur beliebige Entfernungen kénnen Sie unter ; e 7 .
optris Pl am Beispiel der Optik 23° x 17

http://www.optris.de/optikkalkulator berechnen!

PI 160 / 200| Brenn- | Winkel Min',‘lgzg'e’ Entfernung zum Messobjekt [m]
160x 120 px | welte abstand* 002 | o1 [ 02|03 |05 | 1 [ 2| 4| 6 [10 | 30|10
023 10 mm 23° 02m HFOVm] | 0008 | 004 | 008 | 012 | 020 | 040 | o081 | 161 | 242 | 40 | 121 | 403
Standardoptik 17° vFovm] | 0006 | 003 | 008 | 009 | 015 | 030 | 0og0 | 120 [ 179 | 30 90 | 299
29° pFovim] | 0010 | 005 | o010 | o015 | 026 | 051 | 102 | 204 | 306 | 51 153 | 511
2,52 mrad IFOV [mm] | 0,1 03 05 08 13 25 50 | 101 | 151 | 252 | 756 | 2520
06 35,5 mm 6° 05m HFOV [m] 006 | 011 | 023 | 045 | o8 | 1.1 34 | 13
Teleoptik 5° VFOV [m] 004 | 008 | 017 | 034 | 050 | 08 25 | 84
8° DFOV [m] 007 | 014 | 028 | 056 | o084 | 14 42 | 141
0,71 mrad IFOV [mm] 04 0,7 14 28 42 71 21,2 70,5
048 5,7 mm 41° 02m HFOvVm] | 0015 | 008 | 015 | 023 | 038 | 076 | 151 | 302 | 453 | 76 | 227 | 756
Weitwinkeloptik 31° vrovim | 0011 | 005 | o11 | o416 | o027 | 055 | 1,09 | 219 | 328 | 55 | 164 | 547
52° pFoviml | 0019 | o010 | 019 | o020 | 049 | 097 | 195 | 390 | 58 | 97 | 292 | 975
4,72 mrad IFOV [mm] | 0,1 05 09 14 24 47 95 | 189 | 283 | 472 | 1417 | 4723
on 33mm 72° 02m HFOVm] | 0020 | 015 | 020 | o044 | 073 | 145 | 291 | 581 | 872 | 145 | 436 | 1453
Weitwinkeloptik 52° vFov[m | 002 | 010 | 020 | 029 | o049 | 098 | 195 | 390 | 58 | 98 | 203 | 975
95° pFovm] | 0043 | 022 | 043 | o065 | 109 | 217 | 434 | 8es | 1302 | 217 | 651 | 2170
9,08 mrad IFOV [mm] | 0,2 09 18 27 45 9,1 182 | 363 | 545 | 908 | 2725 | 9082
PI1400/450 | Brenn- | Winkel | Minimaler Entfernung zum Messobjekt [m]
382x288px [ eite Mess-
abstand* 0,02 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 4 6 10 30 100
038 15 mm 38° 02m HFOVm] | 0014 | 007 | 014 | o021 | 035 | 069 | 139 | 277 | 416 | 69 | 208 | 693
Standardoptik 29° vFovim] | 0010 | 005 | ot0 | 015 | 025 | o051 | 1,02 | 203 | 305 | 51 152 | 508
49° DFOVm] | 0018 | 009 | 018 | 028 | 046 | 092 | 184 | 368 | 552 | 92 | 276 | 920
1,81 mrad IFov [mm] | 0,1 02 04 05 09 18 36 | 73 109 | 181 | 544 | 1813
013 41mm 13° 05m HFOV [m] 012 | 023 | 047 | 094 | 140 | 23 70 | 234
Teleoptik 10° VFOV [m] 009 | 017 | 035 | o0 | 105 | 17 52 | 175
17° DFOV [m] 015 | 020 | 058 | 117 | 175 | 29 88 | 292
0,61 mrad IFOV [mm] 03 06 12 | 25 37 6,1 184 | 61,2
062 8mm 62° 05m HFOVm] | 0024 | 012 | 024 | 036 | 060 | 1,20 | 240 | 480 | 720 | 120 | 360 | 1199
Weitwinkeloptik 49° VFOV[m] | 0018 | 009 | 018 027 | 045 | 090 1,80 | 3,60 541 9,0 270 | 90,1
74° DFovm] | 0030 | 015 | 030 | 045 | 075 | 1550 | 300 | 600 | 899 | 150 | 450 | 1499
3,14 mrad IFOV |mm| 0.1 03 06 09 16 3,1 63 | 126 | 188 | 314 | 942 [ 3140
PI640 | 184mm 33° 02m HFOVIm] | 0012 006 | 012 | 018 [030 [og0 [119 [237 | 355 | 59 | 178 | 592
033 25° vFovim | 0009 | 004 | 009 | 013 | o022 |o044 [os9 |177 | 286 | 44 | 133 |[443
Standardoptik 41° DFovim | 0015 | 007 | 015 | 022 o037 [o75 |120 [299 | 449 | 75 | 224 | 748
640 x 480 px 0,93 mrad IFOV[mm] | 0,02 01 | o2 03 | 05 09 1,9 37 56 93 | 278 | 926

Tabelle mit Beispielen, in welcher Entfernung welche MessfeldgréBe und Pixelgrée erreicht wird. Zur optimalen Konfiguration der Kameras stehen meh-
rere Objektive zur Auswahl. Weitwinkelobjektive weisen aufgrund ihres groBen Offnungswinkels eine radiale Verzeichnung auf; die Software Pl Connect
enthélt einen Algorithmus, welcher diese Verzeichnung korrigiert.

*Hinweis: Fir Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera aul3erhalb der Spezifikation liegen.
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