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PicoScope® 4824
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Leistungsstarker Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen
SuperSpeed USB 3.0-Schnittstelle

Geringe Sinus- und Impulsverzégerung

Geteilte Wellenformanzeige

Erweiterte digitale Trigger

Serielle Bus-Entschliisselung
fe

ANWENDUNGEN

7-Kanal-Audiosysteme
Multisensor-Systeme
Einschaltsequenzierung von Stromversorgungen
Mehrphasige Antriebe und Steuerungen
Mehrzweckeinsatz und Prézisionspriifung
Entwicklung von komplexen eingebetteten Systemen

20 MHz Abtastrate von 12 Bit AWG mit 14 Bit
Bandbreite 80 MS/s vertikale Auflésung Auflésung
1% Eingangsbereiche von £10 AWG-Aktualisierungsrate
Gleichstrom-Genauigkeit mV bis 50 V von 80 MS/s

Wellenformpuffer mit

10.000 Segmenten




8-Kanal-Oszilloskop PicoScope 4824

8-Kanal-Oszilloskop

TP

Das PicoScope 4824 st eine
kostengiinstige mobile Loésung fir
Anwendungen mit mehreren Eingdngen.

Mit 8 hochauflésenden Analogkanilen
kénnen Sie einfach Audio-, Ultraschall-,
Schwingungs- und Timing-Signale
von komplexen Systemen analysieren sowie ein breites Spektrum an
Préazisionsmessungen auf mehreren Eingdngen gleichzeitig durchfiihren.
Obwohl das Oszilloskop dieselbe kompakte Bauform wie die bestehenden
2-und 4-Kanal-Modelle von Pico aufweist, lassen sich an die BNC-Anschliisse
mit einem groBziigigen Abstand von 22 mm alle gingigen Tastképfe und
Zubehorteile anschlieBen.
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Das Oszilloskop bietet lhnen trotz seiner kompakten GréBe Leistung ohne
Kompromisse. Mit einer hohen vertikalen Auflésung von 12 Bit, 20 MHz
Bandbreite, einem 256-MS-Pufferspeicher und einer schnellen Abtastrate
von 80 MS/s liefert hnen das PicoScope 4824 die Leistung und Funktionalitét,
die Sie fiir absolut prézise Ergebnisse bendtigen. Es verfligt dariiber hinaus
Uber einen groBziligigen Speicher, um mehrere serielle Bus-Signaltypen
wie UART, I°C, SPI, CAN und LIN sowie Steuer- und Treibersignale zu
analysieren.
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Generator fl','lr anwenderdefinierte Wellenformen und
Funktionsgenerator

fo—————

Zusatzlich ist das PicoScope 4824 mit einem integrierten, verzerrungsarmen
Generator fiir anwenderdefinierte Wellenformen (AWG) mit 80 MS/s und
14 Bit ausgestattet, der auch zum Emulieren von fehlenden Sensorsignalen
wiahrend der Produktentwicklung oder fiir Belastungstests von
Systementwiirfen (ber den vollstindigen vorgesehenen Betriebsbereich
hinweg verwendet werden kann. Sie kénnen Wellenformen aus Datendateien
importieren oder mit dem mitgelieferten grafischen AWG-Editor erstellen und
bearbeiten.

Ein Funktionsgenerator mit Sinus-, Rechteck- und Dreieck-Wellenformen
bis zu 1 MHz sowie Wellenformen fiir Gleichstromstufen, weiBes
Rauschen und vielen weiteren Standardwellenformen gehért ebenfalls zur
Standardausstattung. Neben den Steuerelementen zur Einstellung von Stufe,
Offset und Frequenz ermdglichen es lhnen erweiterte Optionen, bestimmte
Frequenzbereiche abzutasten. In Verbindung mit der Speicherfunktion fir
Spektrum-Peaks verfligen Sie damit Uber ein leistungsstarkes Werkzeug zum
Prifen der Reaktion von Verstarkern und Filtern.
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ANWENDUNGEN

Strommessungen
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Das PicoScope 4824 eignet sich ideal fiir die Durchfiihrung von Strommessungen
bei hohen Spannungen und Strémen sowie fiir Niederspannungssteuersignale.
Um optimale Ergebnisse zu erzielen, empfehlen wir die Verwendung eines
Differenzial-Spannungstastkopfes von Pico (TAO41 oder TAO57) in Verbindung
mit einer Stromklemme (TA167). Um die Effizienz und Zuverldssigkeit von
Systementwiirfen zu verbessern, kann das Oszilloskop den Leistungsverlust
in Ruhe, Einschaltstrom und die Dauerleistungsaufnahme anzeigen und
analysieren. Die integrierten Messungs- und Statistikfunktionen des PicoScopes
fur Parameter wie True eff., Frequenz, Spitze-Spitze-Spannung und den
Klirrfaktor erméglichen eine prazise Analyse der Stromqualitét.

Nichtlineare Lasten und moderne Anlagen fiir die Leistungsumwandlung
erzeugen komplexe Wellenformen mit hohem Oberschwingungsgehalt. Diese
Oberschwingungen reduzieren den Wirkungsgrad, indem sie zur Erwarmung
von Gerdten und Leitern, Fehlziindungen in drehzahlgeregelten Antrieben
und Drehmomentpulsationen von Motoren fiihren. Das PicoScope 4824
bietet mit einer Auflésung von 12 Bit die Prézision, um Verzerrungen bis zur
100. Harmonischen zu messen (typisch). Auf der Netzseite auch Probleme bei
der Stromqualitit wie Spannungseinbriiche und -abfille, Uberspannungen und
Spannungsspitzen, Spannungsflimmern, Unterbrechungen und andauernde
Spannungs- und Frequenzveranderungen (iberpriift werden, um die Einhaltung
von Vorschriften sicherzustellen.

Bei einem 3-phasigen
Verteilungssystem ist es wichtig,
Lasten Uber die Phasen hinweg
zu  charakterisieren  und
auszugleichen. Mit 8 Kandlen kann
das PicoScope 4824 Strom- und
Spannungswellenformen auf allen

Datenerfassung

Dank seines groBziigigen
256-Ms-Pufferspeichers kann das
Oszilloskop bis zu 5 Minuten
lang kontinuierliche 50/60-Hz-
Wellenformdaten mit hoher zeitli-

4 Leitern eines 3-phasigen Systems
mit Nullleiter Gberwachen. Dies
hilft Phasenverschiebungen zu
identifizieren, die zum Auslésen
von Leistungsschaltern oder zur

cher Auflésung erfassen. Mit dem
Software Development Kit (SDK)
kénnen Sie eigene Anwendungen
programmieren, wobei der verfiig-
bare Speicher nur durch die GroBe

der PC-Festplatte begrenzt wird.

Uberhitzung von Transformatoren
und Leitern fiihren kénnen.

Komplexe eingebettete Systeme

Beim Debugging eines eingebetteten Systems mit einem Oszilloskop kénnen
lhnen schnell die Kanidle ausgehen. Sie missen mdglicherweise gleichzeitig
einen I’C- oder SPI-Bus und mehrere Stromschienen, DAC-Ausginge und
Logiksignale tiberpriifen. Mit acht Kanélen ist dies fiir das PicoScope 4824 kein
Problem. Sie kénnen bis zu acht serielle Busse entschliisseln, wobei sowohl
analoge Wellenformen als auch die entschliisselten Daten angezeigt werden,
oder eine Kombination aus seriellen Bus-Signalen und anderen analogen
oder digitalen Signalen. PicoScope bietet eine erweiterte Triggerung auf allen
Kandlen, sodass Sie nach Runt-Impulsen, Aussetzern und Rauschen suchen
sowie mithilfe des Booleschen Logiktriggers fir 4 Eingdnge nach Datenmustern
Ausschau halten kénnen.
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Geteilte Anzeige

Die PicoScope 6-Software kann bis zu 16 Oszilloskop- und Spektralansichten auf einmal anzeigen, was Vergleiche und Analysen erheblich vereinfacht.
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Die geteilte Bildschirmanzeige kann benutzerspezifisch angepasst werden, um eine beliebige Kombination von Wellenformen,
mehrere Kandle oder verschiedene Varianten desselben Signals anzuzeigen. Wie das obenstehende Beispiel zeigt, kann die
Software sogar Oszilloskop- und Spektrumanalysator-Kurven gleichzeitig anzeigen. Zusitzlich kénnen Sie fir jede Wellenform die
Einstellungen fiir das Zoomen und Schwenken sowie die Filterung individuell anpassen, was lhnen maximale Flexibilitit verschafft.

Diese Flexibilitat in Verbindung mit der Méglichkeit Monitore zu verwenden, die um ein Vielfaches gréBer als der Bildschirm eines stationdren
Oszilloskops sind, ist ein weiterer Vorteil von USB-Oszilloskopen gegeniiber herkémmlichen Tischgeraten.

USB-Konnektivitit VergroBern und erfassen Sie Kurven bis ins

letzte Detail

Mit der Zoom-Funktion von PicoScope kénnen Sie sich die Details lhrer
Signale genauer ansehen. Einfach bedienbare Point-and-Click-Werkzeuge
ermdglichen schnelle VergréBerungen in beiden Achsen, um Signale bis ins
letzte Detail zu untersuchen, wéhrend Sie mit der ,,Zoom riickgdngig*“-

Der SuperSpeed USB 3.0-Anschluss
erméglicht  nicht nur die
Datenerfassung und -lbertragung
mit hoher Geschwindigkeit, sondern
auch unterwegs erfasste Daten

schnell und einfach zu drucken, zu kopieren, zu speichern und per E-Mail
zu versenden. Dank der Stromversorgung iber USB brauchen Sie kein
sperriges externes Netzteil mit sich herumzutragen, wodurch sich das
Oszilloskop besonders gut fiir Techniker im AuBendienst eignet.

Leistung und Zuverlassigkeit der PicoScope-
Oszilloskope

Mit unserer (iber 20-jahrigen Erfahrung in der Prif- und Messindustrie
wissen wir genau, worauf es bei einem Oszilloskop ankommt.

Das PicoScope 4824 bietet ein ausgezeichnetes Preis-Leistungs-
Verhiltnis und serienmdBig zahlreiche High-end-Funktionen. Die
PicoScope 6-Software umfasst Optionen wie die serielle Entschliisselung
und Maskengrenzprifungen, und Uber kostenlose Updates werden
regelmdBig neue Funktionalititen zur Verflgung gestellt, um
sicherzustellen, dass lhr Gerat nicht vorzeitig veraltet. Alle Gerdte von
Pico Technology werden auf Grundlage der Riickmeldungen unserer
Kunden regelmaBig optimiert.

Funktion per Mausklick zur vorherigen Ansicht zurtickkehren kénnen.

Das nachstehende Bild zeigt vier Ansichten derselben Wellenform mit
1-, 32-, 256- und 6500-facher VergréBerung.
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Farbpersistenzmodi

Erweiterte Anzeigemodi ermdglichen es |hnen alte und neue Daten
Ubereinanderzulegen, wobei Sie die neuen Daten in einer helleren
Farbe oder Schattierung hervorheben kénnen. Dies macht es einfach,
Stérungen und Ausfélle zu erkennen sowie ihre relative Haufigkeit zu
bestimmen. Wihlen Sie zwischen analoger Persistenz, digitaler Farbe und
anwenderdefinierten Anzeigemodi.

Spektrumanalysator

Per einfachem Mausklick kénnen Sie ein neues Fenster 6ffnen, in dem eine
spektrale Darstellung der ausgewdhlten Kanile bis zur vollen Bandbreite
der Oszilloskope angezeigt wird. Uber vielfiltige Einstellungen kdnnen
Sie die Anzahl von Spektralbandern festlegen, Fensterarten wéhlen und
Anzeigemodi steuern.
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Der Anzeige kann eine umfassende Auswahl an automatischen
Frequenzdomanenmessungen hinzugefiigt werden, einschlieBlich von
THD, THD+N, SNR, SINAD und IMD. Sie kénnen sogar den Generator
fur anwenderdefinierte Wellenformen und den Spektralmodus gemeinsam
verwenden, um skalare Netzwerkanalysen durchzufihren.

Rechenkanile
% e y——— Mit PicoScope 6 koénnen Sie

fur Ihre Eingangssignale und
Referenzwellenformen eine Vielzahl
von mathematischen Berechnungen
ausfiihren.

Enter the equation for this Maths Charnel

Verwenden Sie die integrierte Liste
fur einfache Funktionen wie die
Addition oder Vorzeichenumkehr
oder 6ffnen Sie den Gleichungseditor,
um komplexe Funktionen
einschlieBlich von Trigonometrie-
und Exponentialfunktionen,
Integralen und Ableitungen zu erstellen.

Logarithmen, Statistiken,

Automatische Messungen

PicoScope erméglicht Ihnen die automatische Anzeige einer Tabelle
von berechneten Messungen zur Fehlerbehebung und Analyse.

Mithilfe der integrierten Messungsstatistiken koénnen Sie den
Mittelwert, die Standardabweichung, das Maximum und das Minimum
jeder Messung sowie den aktuellen Messwert anzeigen. Sie kénnen in
jeder Ansicht so viele Messungen wie erforderlich hinzufiigen. Jede
Messung umfasst statistische Parameter, die ihre Variabilitit zeigen.
Néahere Informationen zu den Messungen, die im Oszilloskop- und im
Spektralmodus zur Verfiigung stehen, finden Sie unter Automatische
Messungen in der Spezifikationstabelle.
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B A High Pulse Width  |4.242 ps |4.239 ps | 1519 ps | 7.272 ps
B A Rise Time [90/10%] |881.2 ns |705ns |890.6 ns |799.1 ns
(=]

mE Duty Cycle 75.029% |22.25% |75.02% |45.86%

15 Messungen im Oszilloskopmodus
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B E Total Power 4216 mW | 418.7 mW
E Signal to Noise Ratio (SNR) 64.61 dBc [ 64.55 dBc

B E Total Harmonic Distortion (THD) % | 9.655 % [ 8.92 %

11 Messungen im Spektralmodus
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Serielle Entschliisselung
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Die PicoScope 4824-Serie bietet standardmaBig eine serielle Entschlisselungsfunktion auf allen 8 Kanilen. Sie kénnen die
entschliisselten Daten im Format [hrer Wahl anzeigen: In Ansicht, In Fenster oder beides.

e Das Format ,,In Ansicht“ zeigt die entschliisselten Daten neben der Wellenform auf einer gemeinsamen Zeitachse an, wobei
Error-Frames in Rot markiert sind. Sie kénnen diese Frames vergréBern, um Rauschartefakte oder Verzerrungen zu untersuchen.

e Das Format ,,In Fenster“ zeigt eine Liste der entschliisselten Frames einschlieBlich der Daten sowie aller Flags und Kennungen
an. Sie kénnen Filterkriterien festlegen, um nur die Frames anzuzeigen, die fiir Sie von Interesse sind, nach Frames mit bestimmten
Eigenschaften suchen oder ein Startmuster definieren, um festzulegen, wann die Anwendung die Daten auflisten soll.

Sie kdénnen in PicoScope auch Arbeitsblitter importieren, um die Hexadezimaldaten in benutzerdefinierte Textzeichenfolgen

umzuwandeln.

Datenerfassung und Digitalisierung mit hoher

Geschwindigkeit

Der mitgelieferte Treiber und das Software
Development Kit erméglichen es lhnen,
eigene Programme oder Schnittstellen
mit gdngigen Softwarepaketen von
Drittanbietern wie LabVIEW und
MATLAB zu programmieren.

Der Treiber unterstitzt das
Datenstreaming. In diesem Modus werden
Daten tber USB 3.0 mit 10 MS/s (bei
Verwendung der PicoScope 6-Software;

mit dem mitgelieferten SDK betragt die Ubertragungsrate tber alle
Kandle bis zu 160 MS/s) kontinuierlich und lickenlos direkt in den
Arbeitsspeicher oder auf die Festplatte des PCs geschrieben, sodass Sie

nicht mehr an den Pufferspeicher des O
Ubertragungsraten im Streaming-Modus si

szilloskops gebunden sind. Die
nd PC- und auslastungsabhangig.

Serielle Protokolle
UART/RS-232
SPI

1’C

1’s

CAN

LIN

FlexRay

Hohe Signalintegritit

Die meisten Oszilloskope werden
im Hinblick auf maoglichst geringe
Fertigungskosten entwickelt. Bei den
Geriten von PicoScopes hingegen stehen die
Bediirfnisse des Kunden im Vordergrund.

Die ausgereifte Front-End-Konstruktion
und Schirmung reduzieren das Rauschen,
Kreuzkopplungen und den Klirrfaktor.
Wir sind stolz auf die auBergewdhnliche
Leistung unserer Oszilloskope und legen
die technischen Daten detailliert offen. Auf
der Grundlage unserer jahrzehntelangen

Erfahrung in der Entwicklung und Herstellung von Oszilloskopen bieten
wir lhnen Gerdte mit verbessertem Frequenzgang, flacheren Bandbreiten
und geringer Verzerrung an. Das Oszilloskop bietet 12 Eingangsbereiche
von +10 V bis +50 V lber den gesamten Messbereich, einen enormen
Dynamikbereich sowie einen SFDR (stérungsfreier Dynamikbereich) von

60 dB. Das Ergebnis ldsst sich einfach zusammenfassen: Wenn Sie eine
Schaltung priifen, kénnen Sie sich auf die angezeigte Wellenform verlassen.
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Digitale Triggerung

Die meisten digitalen Oszilloskope arbeiten noch mit einer analogen
Trigger-Architektur, die auf Komparatoren basiert. Dies kann zu Zeit- und
Amplitudenfehlern fiihren, die sich nicht immer durch eine Kalibrierung
beheben lassen. Die Verwendung von Komparatoren beschrankt oft die
Trigger-Empfindlichkeit bei hohen Bandbreiten und kann auBerdem zu
einer langen Riickstellzeit fir die Trigger fihren.

Pico ist seit tiber 20 Jahren ein Vorreiter bei der vollstindig digitalen
Triggerung anhand der tatsiachlichen digitalisierten Daten. Diese
Technologie reduziert Trigger-Fehler und ermdglicht unseren
Oszilloskopen die Triggerung bei geringsten Signalstarken selbst mit der
vollen Bandbreite. Die Triggerung erfolgt vollstandig digital, was sich in
einer hohen Schwellenwertauflésung mit programmierbarer Hysterese
und optimaler Wellenformstabilitat niederschlagt.

Die kiirzere Riickstellzeit durch die digitale Triggerung erméglicht
in Verbindung mit dem segmentierten Speicher die Erfassung von
schnell aufeinander folgenden Ereignissen. Mit der schnellsten Zeitbasis
kénnen Sie die Schnelltriggerung verwenden, um alle 3 Mikrosekunden
eine neue Wellenform zu erfassen, bis der Pufferspeicher voll ist. Die
Maskengrenzpriifungsfunktion hilft Wellenformen zu erkennen, die Ihren
Anforderungen entsprechen.

Erweiterte Trigger

Zusitzlich zu den Standard-Triggern herkémmlicher Oszilloskope bietet
das PicoScope 4824 eine umfassende Zusammenstellung von erweiterten
Triggern, die Sie dabei unterstiitzen, exakt die benétigten Daten zu
erfassen. Dazu zdhlen Impulsbreiten-, Fenster- und Aussetzer-Trigger,
mit denen Sie schnell die gewiinschten Daten finden und erfassen kénnen.
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L Window Direction
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Trigger when the pulse is longer than the specified time.
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High-end-Funktionen im Standard-Lieferumfang

Der Erwerb eines PicoScopes ist nicht mit dem Kauf von Oszilloskopen
anderer Hersteller vergleichbar, bei denen optionale Extras den Preis
deutlich erhéhen. Bei unseren Oszilloskopen sind High-end-Funktionen wie
die Auflésungsanhebung, Maskengrenzpriifung, serielle Entschlisselung,
erweiterte Triggerung, automatische Messungen, Rechenkanile und der
XY-Modus sowie ein segmentierter Speicher und ein Signalgenerator
bereits im Preis enthalten.

Um lhre Investition zu schiitzen, kénnen sowohl die PC-Software als auch
die Firmware des Oszilloskops aktualisiert werden. Pico Technology stellt
seit vielen Jahren neue Funktionen lber kostenlose Softwaredownloads
bereit. Im Gegensatz zu vielen anderen Anbietern setzen wir unsere
Ankiindigungen Jahr fiir Jahr auch wirklich um. Unsere Kunden danken uns
dies durch langfristige Treue und empfehlen uns an ihre Kollegen weiter.

Maskengrenzpriifung

Mit PicoScope kénnen Sie eine Maske um ein beliebiges Signal mit
benutzerdefinierten Toleranzen ziehen. Diese Funktion wurde speziell fiir
Produktionsumgebungen und zur Fehlersuche entwickelt, um lhnen den
Vergleich von Signalen zu erméglichen. Erfassen Sie einfach ein bekanntes
korrektes Signal, zeichnen Sie eine Maske darum und schlieBen Sie dann
das zu prifende System an. PicoScope erfasst dann intermittierende
Stérungen und kann eine Zdhlung der Maskenfehlschldge sowie weitere
Statistiken im Messfenster anzeigen.
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Uber die separat oder kombiniert nutzbaren numerischen und grafischen
Masken-Editoren kénnen Sie Maskenspezifikationen eingeben, vorhandene
Masken bearbeiten sowie Masken als Dateien importieren und exportieren.

Digitale Tiefpassfilterung

Jeder Eingangskanal besitzt einen eigenen digitalen Tiefpassfilter mit einer
Grenzfrequenz, die von 1 Hz bis zur vollen Bandbreite des Oszilloskops
unabhingig eingestellt werden kann. Dies erméglicht Ihnen, Rauschen
auf ausgewahlten Kanilen zu unterdriicken, wahrend Sie fiir alle anderen
Kanile Signale mit hoher Bandbreite anzeigen.

Anwenderdefinierte Tastkopfeinstellungen

Das Ment fir anwenderdefinierte Tastképfe ermoglicht es lhnen,
Korrekturen fiir die Verstarkung, Abschwidchung, Offsets und
Linearitdtsabweichungen von Tastképfen und Messwandlern vorzunehmen
oder die Werte in andere MaBeinheiten umzuwandeln. Definitionen fiir
die serienméBig mit den Pico-Oszilloskopen gelieferten Tastkopfe sind
bereits vorhanden. Sie kdnnen jedoch auch eigene lineare Skalierungen
oder sogar Tabellen fiir interpolierte Daten erstellen und zur spateren
Verwendung speichern.

(sl

Custom Probes

Select a probe

----- ™ Built-in

----- Secondary Ignition Probe (Inverted)
..... Secondary lgnition Probe [Pog)

..... ¥l

[ Mew Probe.... |

Edi... J
Delete |

Duplicate |

Import... |
Expaort... |

----- B0 A current clamp
BO0 & current clamp
----- 2000 & curent clamp
----- ™\, Loaded

Explain what Buil-in, Library and Loaded probes are.

]

Help |




PicoScope 6-Software

i, mﬂ"%_
Oszilloskop-Steuerelemente: Steuerelemente wie fiir die Einstellung
des Spannungsbereichs, Kanalaktivierung, Zeitbasis und Speichertiefe

PicoScope: Die Anzeige kann so einfach oder komplex sein, wie Sie
es benétigen. Beginnen Sie mit einer einzelnen Ansicht eines Kanals,

und erweitern Sie dann die Anzeige um bis zu acht Live-Kanile, befinden sich in der Symbolleiste. Dies ermdglicht einen schnellen Zugriff
Rediciantie uid Rearenzve leriammen, und lasst im Hauptanzeigebereich mehr Platz fiir Wellenformen.

. . . . Werkzeuge fiir die Wellenformwiedergabe: PicoScope erfasst
Tot.)ls>Ser|eII§ Entschlusse!ung: I;)ecc.>d|eren Sie mehrere automatisch die bis zu 10.000 letzten Wellenformen. Sie kénnen
serlglle Date.n5|gnale und zelgfer? Sie die Daten neben dem die aufgezeichneten Wellenformen schnell durchgehen, um nach
gz Sharel oter ez dstaliadiz lssle an intermittierenden Ereignissen zu suchen oder den Puffernavigator zur
Tools > Referenzkanile: Speichern Sie Wellenformen visuellen Suche verwenden.

im Speicher oder auf einer Festplatte, und zeigen Sie sie
neben den Live-Eingangen an. Ideal fiir die Diagnostik und
Produktionsprifungen.

Werkzeuge zum Zoomen und Schwenken: Mit PicoScope konnen Sie
umfangreiche Wellenformen einfach vergréBern. Verwenden Sie entweder
die Werkzeuge zum VergréBern, Verkleinern und Schwenken oder klicken
Sie zur schnellen Navigation in das Zoom-Ubersichtsfenster und ziehen
Sie die Anzeige auf den gewtinschten Bereich und die gewiinschte GroBe.

Tools > Masken: Generieren Sie automatisch eine Testmaske
aus einer Wellenform oder zeichnen Sie eine von Hand.
PicoScope markiert alle Teile der Wellenform, die auBerhalb

G (M g el g R S MR el Ansichten: Bei der Entwicklung der PicoScope-Software wurde darauf

geachtet, den Anzeigebereich bestmdglich zu nutzen. Die Wellenformansicht

ist deutlich groBer und bietet eine héhere Auflésung als bei einem typischen
/ Tisch-Oszilloskop. Sie kénnen neue Oszilloskop- und Spektralansichten mit
automatischen oder benutzerspezifischen Layouts hinzuftigen.

Kanaloptionen: Hier kénnen Sie den Achsen-
Offset, Gleichstrom-Offset, Null-Offset, die
Auflésungsanhebung, benutzerdefinierte Tastkopfe
und die Filterung einstellen.

Lineale: Jede Achse besitzt zwei Lineale, die Gber den Bildschirm
gezogen werden kénnen, um schnelle Messungen der Amplitude, Zeit
und Frequenz vorzunehmen.

Schaltfliche fiir automatische Einstellung:
Konfiguriert die Zeitbasis und die
Spannungsbereiche zur stabilen Anzeige von

Signalen. Signalgenerator: Erzeugt Standardsignale oder benutzerdefinierte

Wellenformen. Umfasst einen Frequenzwobbel-Modus.
Triggermarkierung:
Ziehen Sie die Markierung, Lineallegende: Hier werden absolute und
um den Trigger-Pegel und die Differenzial-Linealmessungen aufgefiihrt.
Vor-Trigger-Zeit einzustellen.

s beoseopes. B
Elle Edit !}be_\ Measurements IODGJ Help / / |
A lu | dlg | ZE | [20 wsva . [[10ms @H 101 O @”kéﬂ?&lkﬁ\') & p ]:ji(_‘.(—')
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Spectrum 1 |
| 350
Channel ‘ Mame ‘Value | Min | Max Average |6 E:'I}‘t“ut" |Span
B Frequency at Peak 194.8 kHz 194.8 kHz 194.8 kHz 194.8 kHz 0 Hz At Peak
us Free Dynamic Range (SFDR) | 11.42 dBc |11.42 dBc |11.42 dBc |11.42 dBc ‘Whole trace
Stopped @lg” Trigger Single ﬂ!| | /o\| ‘ 8% E’ = | Measurements ‘ MNotes
1
Verschiebbare Achsen: Die Trigger- Automatische Messungen: Zeigen Zoom-Ubersicht: Spektralansicht:
vertikalen Achsen kénnen nach oben Symbolleiste: Sie berechnete Messungen zur Klicken und Ziehen zur Zeigen Sie FFT-
und nach unten gezogen werden. Schneller Zugriff Stérungssuche und Analyse an. Sie schnellen Navigation Daten neben der
Diese Funktion ist besonders auf die wichtigsten kénnen in jeder Ansicht so viele in  vergrdéBerten Oszilloskopansicht
natzlich, wenn eine Wellenform Steuerelemente, Messungen wie erforderlich hinzufiigen. Ansichten. oder separat an.
eine andere verdeckt. Zusitzlich mit erweiterten Jede Messung umfasst statistische
ist ein Befehl zum automatischen Triggern in einem Parameter, die ihre Variabilitat zeigen.

Anordnen von Achsen verfiigbar. Popup-Fenster.



8-Kanal-Oszilloskop PicoScope 4824 — technische Daten

AUF EINEN BLICK

Modell Eingangskanile

PicoScope 4824 8

Generator fiir

Bandbreite (-3 dB) Maximale Abtastrate Pufferspeicher anwenderdefinierte
Wellenformen
20 MHz 80 MS/s 256 MS 80 MS/s

DETAILLIERTE TECHNISCHE DATEN

VERTIKAL
Eingangskanile

Anschlusstyp

Bandbreite (-3 dB)

Anstiegszeit (berechnet)

Vertikale Auflésung
Software-optimierte vertikale Auflésung
Eingangsbereiche
Eingangsempfindlichkeit
Eingangskopplung

Eingangsmerkmale
Gleichstrom-Genauigkeit

Analoger Offset-Bereich
(vertikale Positionsanpassung)

Uberspannungsschutz

HORIZONTAL (ZEITBASIS)

Maximale Abtastrate (Echtzeit)

Maximale Abtastrate (Streaming)

Zeitbasisbereiche (Echtzeit)

Pufferspeicher (gemeinsam von den aktiven
Kanélen genutzt)

Pufferspeicher (Streaming-Modus)
Wellenformpuffer
Zeitbasis-Genauigkeit
Abtast-Jitter

DYNAMISCHES VERHALTEN (typisch)
Kreuzkopplung (volle Bandbreite)

Klirrfaktor

SFDR

Rauschen
ADC ENOB

Frequenzgang

Bandbreitenflachheit
(am Oszilloskop-Eingang)

TRIGGERUNG

Quelle

Trigger-Modi

Erweiterte Triggertypen
Trigger-Arten
Trigger-Empfindlichkeit

Maximale Vor-Trigger-Erfassung
Maximale Nach-Triggerverzégerung
Trigger-Riickstellzeit

Maximale Trigger-Rate

Erweiterte digitale Trigger-Pegel

Zeitintervalle fiir erweiterte digitale Trigger

8
BNC, 20 mm Abstand

20 MHz (Bereich 50 mV bis 50 V)
10 MHz (Bereiche 10 mV und 20 mV)

17,5 ns (Bereich 50 mV bis 50 V)
35,0 ns (Bereiche 10 mV und 20 mV)

12 Bit
Bis zu 16 Bit
+ 10 mV bis £50 V iiber den gesamten Messbereich, in 12 Bereichen
2 mV/div bis 10 V/div (10 vertikale Unterteilungen)
AC/DC
1MQ 19 pF
+1 % des gesamten Messbereichs, 300 pV
+250 mV (Bereich 10 mV bis 500 mV)
+2,5 V (Bereich 1V bis 5 V)
+25 V (Bereich 10 V bis 50 V)
+100 V (DC + AC Spitze)

80 MS/s (Verwendung von 1 bis 4 Kanilen)
40 MS/s (Verwendung von 5 bis 8 Kanalen)

10 MS/s bei Verwendung der PicoScope 6-Software
80 MS/s pro Kanal bei Verwendung der mitgelieferten API. Insgesamt 160 MS/s (iber alle Kandle hinweg. (PC-abhéngig)

20 ns/div bis 5000 s/div
256 MS

100 MS in PicoScope-Software. Bis zum verfligbaren PC-Speicher bei Verwendung der mitgelieferten API
10.000 Segmente
+20 ppm (+5 ppm/Jahr)
25 ps eff., typisch

20.000:1, DC bis 20 MHz

< =60 dB, Bereich 10 mV
< =70 dB, Bereich 20 mV und héher

> 60 dB, Bereiche 20 mV und 10 mV
> 70 dB, Bereich 50 mV und héher

45 pV eff. fur Bereich 10 mV
11,3 Bit

<1 % Uberschwingen

Von Gleichstrom bis zu voller Bandbreite (+0,2 dB, -3 dB)

Kanéle A bis H
Keiner, automatisch, wiederholt, einzeln, schnell (segmentierter Speicher)
Flanke, Fenster, Impulsbreite, Fenster-Impulsbreite, Aussetzer, Fenster-Aussetzer, Intervall, Runt, Logik
Ansteigende oder abfallende Flanke
Die digitale Triggerung bietet eine Genauigkeit von 1 LSB bis zur vollen Bandbreite des Oszilloskops.
Bis zu 100 % der ErfassungsgroBe
Bis zu 4 Milliarden Abtastungen
< 3 ps bei schnellster Zeitbasis

Bis zu 10.000 Wellenformen in einem 30 ms-Signalbiindel
Alle Werte fur Trigger-Pegel, Fensterebene und Hysterese sind mit einer Auflésung von 1 LSB tiber den gesamten
Eingangsbereich hinweg einstellbar.
Alle Zeitintervalle sind mit in Schritten von einer Abtastung von 1 Abtastung (mindestens 12,5 ns) bis zu 4 Milliarden
Abtastintervallen einstellbar.



8-Kanal-Oszilloskop PicoScope 4824 — technische Daten (Fo

FUNKTIONSGENERATOR
Standard-Ausgangssignale

Standard-Signalfrequenz
Abtastmodi

Triggerung

Genauigkeit der Ausgangsfrequenz
Auflésung der Ausgangsfrequenz
Ausgangsspannungsbereich
Einstellung der Ausgangsspannung
Amplitudenddmpfung
Gleichstrom-Genauigkeit

SFDR

Ausgangsmerkmale

Uberspannungsschutz

Sinus-, rechteckige und dreieckige Wellenformen, Gleichstrom, Rampe, Sinus-, GauBsche und Halbsinus-Wellenformen,
weiBes Rauschen, PRBS

DC bis 1 MHz
Aufwarts, abwarts, doppelt mit wahlbaren Start/Stopp-Frequenzen und Inkrementen

Kann eine festgelegte Anzahl von Wellenformzyklen oder Abtastungen triggern (bis zu 1 Milliarde).
Die Triggerung erfolgt durch das Oszilloskop oder manuell Gber die Software.

+20 ppm

<20 MHz
2V

Signalamplitude und beliebiger Offset im Bereich +2 V. Einstellbar in Schritten von ca. 300 pV.
< 0,5 dB bis 1 MHz, typisch
+1 % des gesamten Messbereichs
87 dB, typisch
BNC-Buchse an der Riickwand, Ausgangsimpedanz 600 Q

10V

GENERATOR FUR ANWENDERDEFINIERTE WELLENFORMEN

Aktualisierungsrate
PuffergroBe

Auflésung

Bandbreite

Anstiegszeit (10 % bis 90 %)

SPEKTRUMANALYSATOR
Frequenzbereich
Anzeigemodi
Fensterungsfunktionen
Anzahl von FFT-Punkten

RECHENKANALE
Funktionen

Operanden

AUTOMATISCHE MESSUNGEN

Oszilloskopmodus

Spektralmodus
Statistik

SERIELLE ENTSCHLUSSELUNG

Protokolle

MASKENGRENZPRUFUNG
Statistik

ANZEIGE

Interpolierung

Persistenzmodi
ALLGEMEINES
PC-Konnektivitat

Spannungsversorgung

Abmessungen (einschlieBlich Stecker)

Gewicht
Temperaturbereich
Luftfeuchtigkeit

Sicherheitszulassungen
Konformitat

Software im Lieferumfang

PC-Voraussetzungen fiir PicoScope-Software

Sprachen (vollstandige Unterstiitzung)

Sprachen (nur Benutzeroberfliche)

80 MS/s
16 kS
14 Bit
1 MHz
150 ns

DC bis 20 MHz
Intensitat, Mittel, Spitzenwertspeicherung
Rechteckig, GauBsch, dreieckig, Blackman, Blackman-Harris, Hamming, Hann, abgeflacht

Woihlbar von 128 bis 1 Million in Potenzen von 2

=X, X+y, X=y, xX*y, x/y, x™y, sqrt, exp, In, log, abs, norm, sign, sin, cos, tan, arcsin,
arccos, arctan, sinh, cosh, tanh, Frequenz, Ableitung, Integral, Minimum, Maximum, Mittel, Peak, Verzégerung

Eingangskanile A bis H, Referenzwellenformen, Zeit,

AC eff, True eff, Zykluszeit, DC Mittel, Tastverhaltnis, Abfallrate, Abfallzeit, Frequenz, hohe Impulsbreite, niedrige
Impulsbreite, Maximum, Minimum, Spitze-Spitze, Anstiegszeit, Anstiegsrate

Frequenz bei Spitze, Amplitude bei Spitze, mittlere Amplitude bei Spitze, Gesamtleistung, Gesamtklirrfaktor %,
Gesamtklirrfaktor dB, Gesamtklirrfaktor plus Rauschen, SFDR, SINAD, SNR, IMD

Minimum, Maximum, Mittel und Standardabweichung

CAN, LIN, I2C, I2S, UART/RS-232, SPI, FlexRay

Fehlerprifung, Fehleranzahl, Gesamtanzahl

Linear oder sin (x)/x

Digitale Farbe, analoge Intensitdt, benutzerdefiniert oder keiner

SuperSpeed USB 3.0 (mit USB 1.1 und USB 2.0 kompatibel)
Spannungsversorgung tiber einen USB 3.0-Anschluss oder zwei USB 2.0-Anschliisse
190 x 170 x 40 mm
<0,55kg
Betrieb: O °C bis 45 °C (20 °C bis 30 °C bei angegebener Genauigkeit). Lagerung: =20 °C bis +60 °C.
Betrieb: 5 % bis 80 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend. Lagerung: 5 % bis 95 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend.
Erfiillt die Anforderungen der EN 61010-1:2010

Erfiillt die Anforderungen der RoHS-, WEEE- und Niederspannungsrichtlinie.
Gepriift nach EN 61326-1:2006 und FCC Part 15 Subpart B.

PicoScope 6. SDK fiir Windows und Linux. Programmierbeispiele (C, Visual Basic, Excel VBA, LabVIEW).
Microsoft Windows XP (SP3), Windows Vista, Windows 7 oder Windows 8 (Windows RT wird nicht unterstiitzt)
Englisch, Chinesisch (vereinfacht), Franzosisch, Deutsch, Italienisch, Spanisch

Chinesisch (traditionell), Tschechisch, Danisch, Niederlandisch, Finnisch, Griechisch, Ungarisch, Japanisch, Koreanisch,
Norwegisch, Polnisch, Portugiesisch, Rumanisch, Russisch, Schwedisch und Tiirkisch
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Lieferumfang

PicoScope 4824-Oszilloskop

USB 3.0-Kabel, 1,8 m

USB 2.0-Kabel mit zwei Steckern, 1,8 m
Schnellstartanleitung

Software- und Referenz-CD

-

Optionales Zubehér

Eingangskanile A bis H

Passiver Spannungstastkopf | MIO07 | Ein Mehrzwecktastkopf, der ein kostenglinstiges Verfahren
60 MHz x1/x10 inspei i i i i L
/ zur Einspeisung von Testsignalen in das Oszilloskop bietet. AWG-Ausgang
Aktiver Differenzialtastkopf | TAO41
25 MHz x10/x100,
+700 V CAT Il Ideal zur Prifung von Motordrehzahlreglern,
unterbrechungsfreien und Schaltnetzteilen sowie von
Aktiver Differenzialtastkopf | TAOS7 | prozesssteuergeriten.
25 MHz x20/x200,
+1400 V CAT Il
Optionales Netzteil PS008 | Zur Verwendung mit den aktiven Differenzialtastkapfen
TA041 und TAO57.
2000-A-AC/DC-Strom- TA167 | Ideal fur die Verwendung mit Industriesteuerungen,
klemme Photovoltaik-Umrichtern und unterbrechungsfreien
Stromversorgungen.

PicoScope
2000-Serie
Ultrakompakt und
portabel

PicoScope
3000-Serie

Mehrzweck- und
MSO-Modelle

PicoScope
4000-Serie

Hohe Prézision
12 bis 16 Bit

PicoScope
5000-Serie
Flexible Auflésung
8 bis 16 Bit

PicoScope

6000-Serie
Hohe Leistung
Bis zu 1 GHz

Bestellinformationen

| t USB-Anschluss

Erdungsklemme

PicoScope
9000-Serie

Abtastoszilloskope und
TDR bis zu 20 GHz

BESTELLNUMMER BESCHREIBUNG

PP916 8-Kanal-Oszilloskop PicoScope 4824

MI007 Passiver Spannungstastkopf, 60 MHz x1/x10

TAO41 Aktiver Differenzialtastkopf, 25 MHz x10/x100, £700 V CAT Il
TAO57 Aktiver Differenzialtastkopf, 25 MHz x20/x200, +1400 V CAT III
PS008 Optionales Netzteil fiir Tastképfe TAO41 und TAO57

TA167 2000-A-AC/DC-Stromklemme

Hauptsitz GroBbritannien:

Pico Technology

James House

Colmworth Business Park
St. Neots
Cambridgeshire

PE19 8YP

Vereinigtes Konigreich

Hauptsitz USA:

Pico Technology

320 N Glenwood Blvd
Tyler

Texas 75702

& +44 (0) 1480 396 395
+44 (0) 1480 396 296

D<K sales@picotech.com

+1 800 591 2796
+1 620 272 0981

sales@picotech.com
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icrosoft Corporation in den USA und anderen Landern. Pico Technology und
C sind international eingetragene Marken von Pico Technology Ltd.
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