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1 Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Diese Beschreibung wendet sich ausschliellich an ausgebildetes, qualifiziertes Fachpersonal

der Steuerungs- und Automatisierungstechnik, das mit den geltenden nationalen Normen

vertraut ist. Zur Installation, Inbetriebnahme und zum Betrieb der Komponenten ist die

VORSICHT  Beachtung der Hinweise und Erklarungen dieser Betriebsanleitung unbedingt notwendig. Das

Fachpersonal hat sicherzustellen, dass die Anwendung bzw. der Einsatz der beschriebenen Produkte alle

Sicherheitsanforderungen, einschlieBlich samtlicher anwendbarer Gesetze, Vorschriften, Bestimmungen
und Normen erfiillt.

Bestimmungsgemale Verwendung

Das Gerat besitzt den Schutzgrad IP 20 (open type) und muss zum Schutz vor

Umwelteinflissen in einem elektrischen Betriebsraum oder einem Schaltkasten/Schaltschrank

montiert werden. Um unbefugtes Bedienen zu verhindern, missen die Tiren der

WARNUNG  Schaltkasten/Schaltschranke wdhrend des Betriebes geschlossen und ggf. gesichert sein. Die

Folgen einer nicht bestimmungsgemdRen Verwendung kénnen Personenschdaden des Benutzers oder

Dritter sowie Sachschaden an der Steuerung, am Produkt oder Umweltschdden sein. Setzen Sie das Gerat

immer bestimmungsgemdll ein, so dass es z.B. auch niemals als alleiniges Mittel zur Abwendung
gefahrlicher Zustande an Maschinen und Anlagen verwendet werden kann.

Betrieb

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerédtes setzt sachgemaRen Transport, sachgemalle

Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung

voraus. Betreiben Sie das Gerat nur im einwandfreien Zustand. Die zuldssigen

ACHTUNG  Einsatzbedingungen und Leistungsgrenzen (sieche Technische Daten im Handbuch des

Produktes) mussen eingehalten werden. Nachristungen, Veranderungen oder Umbauten am Gerat sind
grundsatzlich verboten.

Security

Das Gerdt ist eine Netzwerkinfrastruktur Komponente und damit ein wichtiges Element in der

Security Betrachtung einer Anlage. Beachten Sie bei der Verwendung des Gerdtes deshalb die

einschlagigen Empfehlungen, um nicht autorisierte Zugriffe auf Anlagen und Systeme zu
ACHTUNG  unterbinden.

2 Einleitung

Dieses Dokument erlautert die Erstinbetriecbnahme des PN/ModbusTCP
Coupler. Die jeweils aktuellste Version des Dokuments finden Sie unter
HINWEIS www.helmholz.de oder scannen Sie direkt den QR-Code.
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3  Funktion des PN/ModbusTCP Coupler

Mit dem PN/ModbusTCP Coupler ist eine einfache und unkomplizierte Anbindung eines PROFINET-
Netzwerks mit einem ModbusTCP Netzwerk moglich. Der PN/ModbusTCP Coupler erlaubt die Daten-
ubertragung zwischen einem PROFINET-Controllern und ModbusTCP Teilnehmern.

Empfangene Eingangsdaten auf einer der Netz- PROFINET Controller ModbusTCP Client
werkseite werden als Ausgangsdaten auf der E =
anderen Netzwerkseite zur Verfiigung gestellt. —

Der EA-Datenaustausch findet live und so schnell = .\w W
wie moglich ohne weitere Hantierungsbauseine =
statt.

Die maximale Grofde der tibertragenen Daten Zooar
betragt 1024 Bytes Ein-/Ausgangsdaten. Es stehen
bis zu 300 Slots fiir EA-Module zur Verfiigung.

Die Einbindung in das SPS Engineering-Tool wird
durch eine GSDML-Datei ermdoglicht, eine
spezielle Konfigurationssoftware ist nicht notig.

Der PN/ModbusTCP Coupler stellt neben der PROFINET / ModbusTCP Kommunikation auch noch einen
MQTT Publisher auf beiden Netzwerkseiten zur Verfiigung. Damit konnen die tiber das Gateway ausge-
tauschten Werte auch tiber MQTT an Visualisierungs- oder Betriebsdatenerfassungssysteme verteilt
werden.

4 AnschlieRen

4.1 Spannungsversorgung

Der PN/ModbusTCP Coupler muss, am Weitbereichseingang DC 18 ... 28 V iiber den mitgelieferten
Anschlussstecker, mit DC 24 V versorgt werden. Die Spannungsversorgung ist redundant ausgelegt, es
muss mindestens ein Versorgungspfad PS 1 oder PS 2 angeschlossen werden.

Betriebs-LEDs

Port 1, Port 2
PROFINET-Anschluss

X2 P1,P2
ModbusTCP Netzwerk

MAC Adresse des
PROFINET-Anschluss

MAC-Adresse
ModbusTCP Netzwerk

redundante Spannungs-
versorgung PS 1/PS 2

Das Gehduse des PN/PN Coupler ist nicht geerdet. Bitte verbinden Sie den Funktionserdungs-

Anschluss JT— des PN/PN Coupler ordnungsgemdf$ mit dem Bezugspotential.

WARNUNG

Das Geriit ist fiir die Versorgung durch einen isolierten Stromkreis mit begrenzter Niederspannung
gemdfS UL61010-1 (3rd ed cl. 9.4) oder gemdfs UL60950-1/UL62368-1 oder Class 2 gemdf§s NEC

WARNUNG  vorgesehen. Bitte verwenden Sie ein Kupferkabel mit einem Querschnitt von 0,32 mm - 2,0 mm
(AWG 28-12). Die maximale Abisolierldinge betrdgt 10 mm.
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4.2 Netzwerk

Die linken RJ45 Buchsen , X1 P1“und , X1 P2“ dienen zum Anschluss des PROFINET Netzwerks, die
rechten RJ45 Buchsen ,,X2 P1“ und , X2 P2“ dienen zum Anschluss des ModbusTCP-Netzwerks. Die Ports
X1 P1und X1 P2, sowie X2 P1 und X2 P2 sind intern jeweils mit einem Switch verbunden.

Die ETHERNET-Anschliisse sind nur fiir den Anschluss an Computer Netzwerken (LANS)
vorgesehen und diirfen nicht mit Telefonnetzen oder Telekommunikationsleitungen verbunden
WARNUNG werden.

Die Schnittstellen X1 und X2 sind logisch getrennte Netzwerke und nicht physikalisch verbunden.
Somit besteht eine klare Trennung zwischen dem PROFINET-Netzwerk und dem ModbusTCP Netzwerk.
Ein Netzwerkdurchgriff mit anderen Funktionen als den IO0-Datenaustausch durch den Koppler ist nicht
moglich. Die konfigurierten Werte werden im PN/ModbusTCP Coupler nur als IO-Daten zwischen
beiden Netzwerkseiten ausgetauscht.

5 GSDML-Datei installieren

Bitte laden Sie die GSDML-Datei (, GSDML-V2.34-Helmholz-PN-ModbusTCP-coupler-
_.xml“) unter www.helmholz.de herunter oder scannen Sie den QR-Code. Installieren
Sie die GSDML-Datei im TIA-Portal dem Menti , Extras“ / ,,Gerdtebeschreibungsdatei
(GSD) verwalten“.

Geratebeschreibungsdateien verwalten
Installierte GSDs GSDs im Projekt

Quellpfad: |C.'lU:erslcabolDesktoplGSDML | \z\

Inhalt des importierten Pfads

@ Datei Version Sprache Status | Info

[] GE5DMLY2.34-Helmholz-DF-FN-coupler2019091.. V234  Englisc.. Bereits.. DFIFN Coupler E‘
[] GESDML2.34-HelmholzdF67-FN-Switch-8-Fort2.. V234  Englisch Bereits..

E GSDMLV2 34-Helmholz-PN-ModbusTCPcoupler-..  W2.34  Englisc... Moch ... PNModbusTCP Coupler
[ ] G5DMLV2.34-Helmholz-PN-PHN-coupler2020090.. W2.34  Englisc.. Neoch .. PNIPN Coupler

[] G5DMLV2.34-Helmholz-PN-Switch-16Port-2019.. V234  Englisch Bereits...

D GSDMLV2 34-Helmholz-PN-Switch-4-Port-20190..  W2.34  Englisch Bereits..

[] GSDMLY2.34-HelmholzPN-Switch-8-Fort20190.. V234  Englisch Bereits..

[] GsDMLY2.35-HelmholzFX-PN-Switch-16Port20.. V235  Englisc.. Noch . FLEXtra PROFINETSwitc...
[] G5DMLY2 35Helmholz-PH-EthernetiPcoupler2.. V235  Englisc.. Noch .. PN/EtherNetlP Coupler
[[] GsDMLV2.35HelmholzPN-MQTTcoupler-20210...  W2.35  Englisc.. Noch ... PNIMQTT Coupler

(<] n |
Léschen | ,—Lnﬁa-uiemﬂ-‘ | Abbrechen |

- [i Other field devices

Der PN/ModbusTCP Coupler ist im Hardwarekatalog unter , Weitere » [jg) Additional Ethemet devices
Feldgerdate / PROFINET 10 / Gateway / Helmholz GmbH & Co. KG*“ ~ [ PROFINETIO
zu finden, ) e
Fiir den PN/ModbusTCP-Coupler mit der Bestellnummer 700-159- T E?E;‘:::;DIZ CmbH & Co. K&
3MBO02 wihlen Sie den ,,PN/ModbusTCP Coupler V2 aus. » (i Helmholz DRIPN-Coupler
Fiir den PN/ModbusTCP-Coupler mit der Bestellnummer 700-159- : g :::::Z:i ::j;‘h”ef:e‘;';“zzpler
3MBO01 wihlen Sie den ,,PN/ModbusTCP Coupler V1“ aus. ~ [l Helmholz PNiModbus TCP-Coupler
[l PrinodbusTCP Coupler v
[l [PNiModbusTCP Coupler W2

» [l Helmholz PNIMQTT Coupler
4 [ﬁ Helmholz PNIPN-Coupler
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6 Konzept des Datenaustausch

Der PN/ModbusTCP Coupler ist ein ModbusTCP Server. Er empfangt Daten tiber ModbusTCP, die dann
in das EA-Abbild der PROFINET-SPS tibertragen werden (Eingidnge in der SPS) und stellt Daten als
Sendedaten zur Verfiigung, die er von der PROFINET SPS erhilt (Ausgdnge in der SPS).

ModbusTCP unterscheidet 4 verschiedene Datentypen:
Discrete Inputs: Eingangsbits; werden von der PROFINET-SPS geschrieben

Coils: Ausgangsbits oder interne Datenbits, werden von der PROFINET-SPS gelesen, konnen aber auch
geschrieben werden

Input Register: Eingangswort; werden von der PROFINET-SPS geschrieben

Holding Register: Ausgangswort oder internes Datenwort; werden von der PROFINET-SPS gelesen
konnen aber auch geschrieben werden

Alle Datentypen werden von 0-65535 durchnummeriert. Alle Datentypen haben einen eigenen Speicher-
bereich im PN/ModbusTCP Coupler:

Discrete Inputs: 65536 Bits
(8 Kbyte)
Discrete Input 0 — 65535

Coils: 65536 Bits
(8 Kbyte)

/ Coils 0 — 65535

- ModbusTCP
Input Register:

. T 65536 Words : :

(128 Kbyte)
Register 0 — 65535

Holding Register:
65536 Words
(128 Kbyte)
Register 0 — 65535

Im PN/ModbusTCP Coupler sind aus Sicht der ModbusTCP-Kommunikation immer alle Coils, Inputs
und Register vorhanden. Es ist also immer moglich auf alle Datentypen von Adresse 0-65535 zuzugreifen.

Uber die PROFINET-Konfiguration kénnen in den Steckplitzen die ModbusTCP Daten dem SPS EA-
Abbild zugeordnet werden, die im SPS Programm beno6tigt werden. Bis zu 300 Steckpldtz stehen im
PN/ModbusTCP Coupler fiir die EA-Zuordnungen zur Verfigung.

Folgende Module stehen zum Zugriff auf den ModbusTCP Speicher zur Verfiigung:
Discrete Inputs (SPS nur schreibend):
e Schreibe Discrete Inputs 1 - 32 Bytes (8 - 256 Bits)
Coils (lesen/schreiben):
e Schreibe Coils 1 - 16 Bytes (8 — 128 Bits)
e Lese Coils 1 - 16 Bytes (8 — 128 Bits)
Input Register (SPS nur schreiben):

e Schreibe Input Register (16 Bit)
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Holding Registers (lesen/schreiben):

e Schreibe Holding Register (16 Bit)

e Lese Holding Register (16 Bit)

Alle Module haben als Parameter die Register Nummer (Input Register, Holding Register) oder die erste
Bit-Adresse (Discrete Inputs, Coils).

6.1 Beispiel einer Konfiguration

« Discrete Input 1 Byte
« Address 10,17 (8 Bits)
«PLC: 1 Dutput Byte (08 100)

-Read Colls, 2 Bytes
 Address 100115
«PLC: 2 Input Bytes {ID 110)

“Write Coils, 4 Bytes
« Address 20..51
«PLC. 4 Output Bytes (D 110)

Wirite Input register {146 Bit)
- Address 10

-PLC: 1 Qutput word (1 QW)

« Read Holding register (16 Bit)
« Address B0
-PLC: 1 Input word (1 W)

-Wirite Holding register (146 Bit)
« Address 60
»PLC: 1 Output word {1 QW)

—_—
. .y
>
—

4

Discrete inputs: 65536 Bits
(8 Kbyte)
Discrete Input 0 — 65535

Coils: 65536 Bits

(8 Kbyte)
Coils 0 — 65535

Input Register:
65536 Words
(128 Kbyte)
Register 0 — 65535

Holding Register:
65536 Words
(128 Kbyte)

Register 0 — 65535

6.2 Unterstitzte ModbusTCP Funktionscodes
Der PN/ModbusTCP Coupler unterstiitzt die folgenden ModbusTCP Funktionscodes:

Datengrafie

Bit Zugriff

16 Bit
Zugriff

Datenbereich

Eingangsbits

Ausgangsbits oder

interne Bits

Eingangsdaten

Ausgansdaten oder
interne Informationen

Funktion

Read Discrete Inputs

Read Coils

Write Single Coil

Write Multiple Coils

Read Input Register

Read Holding Register

Write Single Holding Register

Write Multiple Register

Read/Write Multiple Holding Register
Mask Write Holding Register

Quickstart Guide PN/ModbusTCP Coupler | Stand 4 | 24.08.2022
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dezimal

ModbusTCP

Clients

Funktionscode
hex

0x02
0x01
0x05
0Ox0F
0x04
0x03
0x06
0x10
0x17
0x16



7 Konfiguration im TIA-Portal

Fiigen Sie den PN/ModbusTCP Coupler in das Projekt ein und verbinden Sie den Koppler mit dem
PROFINET-Netzwerk.

Ji& Siemens - C:\Users\cabo\Documents\Automatisierung\PN-ModbusTCP-CoupleriPN-ModbusTCP-Coupler

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras Werkzeuge Fenster Hilfe a
) ; o . Totally Integrated Automation
f (% Bl Projekespeichern 2, M 3= 5 X Dy x5, 1R 1 & onlineverbinden ¥ Online-verbindung trennen G2 [N 8 PORTAL
Gerdte Optionen (22}
" e
&5 =l
=
V|Katalog S
~ | ] PN-ModbusTCP-Coupler E [Suchen> |\E| a3
B¢ Neues Gerat hinzufiigen =
2, Gerite & ietoe PLC_1 PNswitch8port M Filter  Profil: [l [+ g
» 1[CPU 15111 PN] AT B REEENES » [ Stremversergung und vertsilung [~][=
» L Nicht grupplerte Gerate MNicht zugeerdnet » [ Feldgerate ||
» Hg SecurityEinstellungen ~ (@ Wieitere Feldgerate @]
[ Ni 5 7 » [ Vieitere Ethernet-Gerate
» ’:qﬁ Nicht zugeordnete Gerdte PNE_T \ ;E' =
b (g Gemeinzame Daten I ~ L[ FROFINETIO 5
+ [3) Dokumentationseinstellungen § » [ Drives 3
» (i@ Sprachen & Ressourcen » [l Encoders E
» iz OnlineZugénge - [ Gateway @
» [ Card ReaderlUSB-Speicher ~ [l Helmhalz GmbH & Co. KG ||
PNModbusTCP_ » [ Helmholz DRIPN-Coupler =
PNiModbusTCP... » [l Helmholz PNICAN-Gateways z
PLC 1 \ + (il Helmholz PH/Ethe metlP Coupler E
- o
— - - upler z
[l PiniodbusTCP Coupler| 3
(<[ w 100% b2 Brereralirmreril 1 0] |y = B
‘g Eigenschaften Hii.‘.lnfo yHﬂ Diagnose ‘ bVl | Information Li;‘
J Allgemein || 10-Variablen H Systemkonstanten H Texte | Gerat: Ead 3
- — S
~ Allgemein ——— D L Es
e m
Kataloginformation SmetAdressen = = ﬁ =
= PROFINET-Schnittstelle [X1] Schnittstelle vernetzt mit g
Allgemein ||
+ | Detailansicht Ethernet-Adressen Subnetz: | PNIIE_1 [+ PNModbusTCP Coupler
} Erweiterte Optionen - =
Identification & Maintena . 1
' e N « Artikel-Nr.: 700-159-3MB01
augruppenparameter [ pp o .
Name ElA-Adressen v Version: (GSDML2.34-HELMHOLZ-PR-C v |
(@) IP-Adresse im Projekt einstellen T
IP-Adresse: [ 192 . 168 .0 .3 PiModbusTCP Coupler, unterstiitzt Conformance
Class AB
Subnetzmaske: | 255 . 255 . 255 . 0
E Router-Einstellungen mit I0-Controller
synchronisieren b’
<] W < i > ~

4 Portalansicht = Obersicht | Gerate & Net... E

Vergeben Sie einen Gerdtenamen und priifen Sie die IP-Adresse am PROFINET-Netzwerk (X1) fiir das
Gerit.

7.1 Parameter des PN/ModbusTCP Coupler

Die Parametrierung des PN/ModbusTCP Coupler kann vollstindig tiber den PROFINET Hardware-
Konfigurator erfolgen. Einige Parameter fiir das ModbusTCP-Netzwerk (X2) sind aber optional auch tiber
die Webseite einstellbar, z.B. die IP-Adresse des ModbusTCP Servers oder der DHCP Hostname.

Einstellungen

ModbusTCP IP-Adress-Modus: | Static IP | v|

Static IP Adresse: | 192.168.0.100 |

Static IP Subnetz Maske: |255.255.255.0 |

Static IP Gateway: |192.168.0.255 |

DHCP Hostname Modus: |\u"0n PROFINET Konfiguration Gbernehmen | v|

DHCP Hostnarme: |PNI'\-‘rodbu5TCPcoupler |

MedbusTCP port: | 502 |

ModbusTCP Timeout (ms): |IDDDD |

Maximale Anzahl ModbusTCP
verbindungen: |5 |

Register fiir PROFINETstatus: |65535 |

Status Webseite: | auf beiden Netzwerkseiten aktiv | v|

MQTT Publisher Option: |f\u5 |v|

[:] Diagnose bei Ausfall PS1
D Diagnose bei Ausfall PS2
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ModbusTCP IP-Adress-Modus: Festlegung der [P-Adresse fiir das ModbusTCP Netzwerk. Moglich sind
»2DHCP*, , Static IP“ und ,,IP-Adresse von der Webpage*

Static IP-Adresse: Wenn der Adress-Modus auf ,Static IP“ eingestellt wurde, kann hier die statische IP-
Adresse angegeben werden.

Static IP-Subnetzmaske: Wenn der Adress-Modus auf ,Static IP“ eingestellt wurde, kann hier die
Subnetzmaske angegeben werden.

DHCP Hostname Modus: Der Hostname des Gerites kann in der PROFINET Konfiguration oder auf der
Webpage festgelegt werden

DHCP Hostname: DHCP Name des Gerdtes. DHCP-Namen miissen mit einem Buchstaben beginnen,
mit einem Buchstaben oder einer Ziffer enden und diirfen nur Buchstaben, Ziffern und Bindestriche
enthalten.

ModbusTCP Port: Port auf den der ModbusTCP Treiber hort. Der Port 502 ist immer aktiv, auch wenn
hier ein anderer Port eingestellt wird.

ModbusTCP Timeout (ms): Zeit, in der eine Verbindung geschlossen wird, wenn iiber diese Verbindung
keine Kommunikation mehr stattfindet. Bereich: 1 - 65535 ms

Maximale Anzahl ModbusTCP Verbindungen: Maximale Anzahl der Teilnehmer die mit dem
PN/ModbusTCP-Coupler gleichzeitig Verbindungen aufbauen konnen.

Register fiir PROFINET-Status: Nummer des Registers aus dem der Status des PN/ModbusTCP Coupler
iber ModbusTCP ausgelesen werden kann. Bereich 0-65535

Status Webseite: Auf welchen Netzwerkinterfaces soll die Webseite angezeigt werden.

MQTT Publisher Option: Auf welchen Netzwerkinterfaces soll der MQTT Publisher aktiviert werden
(siehe Kapitel 10).

Diagnose Ausfall PS1/PS2: Bei Austall der Spannungsversorgung an PS1/PS2 eine Diagnose an die SPS
senden.
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7.2 ModbusTCP Module konfigurieren

Fir den Datenaustausch zwischen dem ModbusTCP Speicher im Coupler und der SPS EA-Speichers
konnen bis zu 300 Module in der PROFINET-Konfiguration des Koppler gesteckt werden. Fiigen Sie nun
in die Steckpldtze die gewlinschten Module fiir Discrete Inputs, Coils, Input Register oder Holding

Register ein.

PN-ModbusTCP-Coupler » Nicht gruppierte Gerite » PNModbusTCPcoupler [PN/ModbusTCP Coupler]

|E Topologiesicht ||EE,] Netzsicht "—[l'f Geratesicht | Optionen
Gerdteiibersicht =
ﬂ ... Maodul Baugr... Steck.. |E-Adresse A-Adres.. Typ Artikel-Nr. v | Katalog
¥ PNModbusTCPcoupler ] ] 90..91 20 PHiModbusTCP Coupler 700-159-3ME.... | |\E|
¥ FHHO o 0 x1 PHModbusTCPcoupler E E Filter Profil:
D?;crete Input 0.7 o 1 100 D?screte Input 1 Byte , "j Kopfmodul
Discrete Input 32..47 o 2 101..102 Discrete Input 2 Bytes - "_[i Modul
| Lese Coils 8.15 0 B 100 Lese Coils 1 Byte \ - Coils
I Lese Coils 16..47 (W] 4 101...102 Lese Coils 2 Byte
I Schreibe Input Register 10 o 5 110..111 Schreibe Input Register MW e o 1t Byre
> Schreibe Input Register 11 ] 6 112..113 Schreibe Input Register [l Lese Coils 2 Byte
Schreibe Holding Register 20 |0 7 120..121 Schreibe Holding Register [l Lese Coils 4 Byte
schreibe Holding Register21 0O 8 122..123 Sschreibe Holding Register [l Lese Coils 8 Byte
Lese Holding Register 19 (0] ] 120121 Lese Holding Register [l Schreibe Cails 1 Byte
z ::) [l schreibe Coils 16 Byte
0 1 [l schreibe Coils 2 Byte
0 13 [l schreibe Coils 4 Byte
[l Schreibe Coils 8 Byte
| < " Il | - E Discrete Inputs
|8 Eigenschaften ||"_1.|. Info &) " [ Diagnose | [ piscrete Input 1 Byte
J Allgemein ” 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte | E g:’z::: ::E:: ;Z;’:
~ Allgemein } } Baugruppenparameter [l Discrete Input 32 Bytes
Kataloginformation Il Discrete Input 4 Byte
Baugruppenparameter Parameter [l Discrete Input 8 Bytes
EiA-Adressen : - E Holding Register
i [ Register Adresse: |20 | ] Il Lese Holding Register
v [l Schreibe Holding Register
[l VE Input Register
[l schreibe Input Register

Alle Module haben als Parameter die Register Nummer (Input Register, Holding Register) oder die erste
Bit-Adresse (Discrete Inputs, Coils). Bei den Input Bits und Coils kdnnen von 8 Bits (1 Byte) bis zu 256
Bits (32 Byte) in einem Slot gemeinsam adressiert werden.

Baugruppenparameter

Parameter

erste Discrete Input Adresse: |32

Baugruppenparameter

Parameter

Register Adresse: | 11 |

Eine Adressierung von einzelnen Bits ist iiber die PROFINET-SPS nicht moglich, die kleinste Einheit ist
ein Byte (8 Bits). Die Bit Adresse kann aber an einer beliebigen Position im Adressraum der Coils oder
Discrete Inputs beginnen, muss also nicht durch 8 teilbar sein.

Der Zugriff von zwei Modulen auf den gleichen Speicherbereich ist nicht zuldissig. Es darfin der

HINWEIS
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Wenn die Konfiguration des PN/ModbusTCP Coupler im Hardware Konfigurator des Engineering-Tools
abgeschlossen ist, kann diese in die SPS eingespielt werden.

Damit der PN/ModbusTCP Coupler vom PROFINET-Controller gefunden werden kann, muss der
PROFINET-Gerdtename dem PN/ModbusTCP Coupler zugewiesen werden. Dafiir verwenden Sie die
Funktion , Gerdtename zuweisen“ welche Sie mit der rechten Maustaste oder im Menii Online erreichen
konnen, wenn der PN/ModbusTCP Coupler angewdhlt ist.

Mit dem Button ,,Liste aktualisieren“ kann das Netzwerk nach PROFINET-Teilnehmer durchsucht
werden. Mit ,,Name zuweisen“ kann der PROFINET-Gerdtename dem Gerdt zugewiesen werden.

-Leratename vergeben

Konfiguriertes PROFINET-Gerat
PROFINET-Gerdtename: ‘pnmodbustcpcoupler |v|
— Gerdtetyp: | PNiModbusTCP Coupler |

Online-Zugang
Typ der PGIPCSchnittstelle: B PHIE [~
[+]

PGIPCSchnittstelle: Rl Intel(R) Ethernet Connection (2} 1219-LM

Geratefilter
[#) Nur Gerite gleichen Typs anzeigen
[JNurfalsch parametrierte Gerdte anzeigen
D Nur Gerdte chne Namen anzeigen
Erreichbare Teilnehmer im Netzwerk:

IP-Adresse  MAC-Adresse Gerat PROFINET-Gera.. Status
0.00.0 24-EA40-19-00-22 PNiModbusTCP Coupler  pnmoedbustcp 1 Geratename ist unterschiedlich

M.

[ | LED blinken

[<] 1 2]

Liste aktualisieren | | Name zuweisen |

Online-Statusinformation:

(i ] Suche abgeschlossen. 1 von 5 Gerdten wurden herausgefiltert.

<] Il I[>]

SchlieBen

Die eindeutige Identifikation des PN/ModbusTCP Coupler im PROFINET-Netzwerk wird hier durch die
MAC-Adresse des Gerdtes gewdhrleistet. Die PROFINET MAC-Adresse ist auf der Gerdtefront des
PN/ModbusTCP Coupler auf der linken Seite bei X1 (, MAC 1) ablesbar.

Hat der PN/ModbusTCP Coupler den richtigen PROFINET-Namen erhalten, dann wird er durch die SPS
erkannt und konfiguriert. Ist die Konfiguration korrekt verlaufen, sollte die PROFINET ,,BF“-LED aus sein.

Zum Setzen des PROFINET-Namens kann auch das Helmholz IPSet Tool verwendet
werden, welches kostenfrei von der Helmholz Webseite heruntergeladen werden kann.
Scannen Sie nachfolgenden QR-Code, um IPSet-Tool herunter zu laden:
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8 Status und Steuerung liber die SPS
Der PN/ModbusTCP Coupler stellt einen Status und ein Steuerbyte tiber das PROFINET-Eingangsabbild

zur Verfiigung.

Status Byte 1: Status-Bits

7 6 5 4 3 2 1 (0]
PROFINET Spannungs Spannungs- ModbusTCP
orE pannung panntng MQTT MQTT _
Konfiguration versorgung versorgung . . Netzwerk hat eine Netzwerk-
Verbindung Verbindung .
abgeschlossen. auf PS 1 auf PS 2 aktive IP-Adresse kabel
N . . auf Netzwerk auf Netzwerk ) .
Gerat betriebs- (links) (rechts) . . (statisch oder tiber erkannt
. XTaktiv X2 aktiv
bereit. erkannt erkannt DHCP bezogen)

Status Byte 2: Anzahl der aktiven Verbindungen

Steuer Byte 1: Steuer-Bits

7

6

0

ModbusTCP Speicher

zurticksetzen (Coils,
Inputs und Register)

Alle ModbusTCP
Verbindungen
unterbrechen und
Verbindungsaufbau

verhindern

Der PN/ModbusTCP Koppler startet nach erfolgreicher PROFINET-Konfiguration eingestindig und ist
nach SPS RUN sofort im Betrieb. Eine weiter Freigabe per SPS Programm ist nicht notwendig. Sollte der
automatische Start nicht gewiinscht sein, so kann der PN/ModbusTCP Koppler durch setzten des Bit O
auf 1 im Steuerbyte im Anlauf der SPS am eigenstdndigen Starten gehindert werden. Wir das Bit dann

spater in der SPS auf O gesetzt, ist der PN/ModbusTCP Koppler sofort betriebsbereit.
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9 Webinterface des PN/ModbusTCP Coupler

Das Webinterface des PN/ModbusTCP Coupler gibt einen Uberblick {iber den Status und die
Konfiguration des Gerdtes, sowie die Moglichkeit ein Firmwareupdate durchzufiithren.

Des Weiteren kann im Webintertface die ModbusTCP-Konfiguration eingestellt werden, falls diese nicht
uber die PROFINET-Konfiguration vorgegeben wurde.

Beim ersten Zugriff auf das Webinterface muss fiir den Standarduser ,,admin“ ein Passwort festgelegt
werden. Das Passwort kann im Menii ,,Account” nachtraglich angepasst werden.

It's the first time you're accessing the webpage. Please set the password.

New password must be at least 8 characters long.

Login admin
MNew password ‘ New password ‘
Repeat password ‘ Repeat password ‘

Auf der ,,Overview“ Webseite sind die aktuellen Einstellungen und der Status dargestellt. In der oberen
Zeile befindet sich das Menii fiir weitere Webseiten.

PN/ModbusTCP H .
eilmholz
COUPLER COMPATIBLE WITH YOU
Overview Module config ModbusTCP MQTT Account TLS certificates Firmware
upgrade

Overview
PN Configuration X1 ModbusTCP Configuration X2

Device name pnmodbustcpcoupler Mode Modbus server

Operating mode Connected Operating mode Connected

LEDs sr. @@ er-. @ vr.@ PR @ LEDs sr.@ sr.@ vT.@ PR @

WAC address 24:ea:40:19:00:22 MAC address 00:25:50:01:97:46

IP address 172.17.0.82 IP address 192.168.128.112

Port 1 status Link up, 100 MB/FD Port 1 status Link up, 100 MB/FD

Port 2 status Link down, -~ Port 2 status Link down, -/-

MQTT publisher Off MQTT publisher Oon
Software Hardware

Firmware version vi.00.110 Serial Number 50019746

Linux kernel version 494 Order Number 700-159-3MBO1

License terms pn-mb-coupler-licenses.txt Hardware Revision HW1-1

—

Der Aufruf der Website kann die Ubertragungsleistung des PN/ModbusTCP Coupler beeinflussen.

HINWEIS
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Die Seite ,Module config“ zeigt die durch
die PROFINET-Konfiguration festgelegten ggll{ I!’\I/_II?Pfj busTCP
10-Module an. Auf der ModbusTCP Seite
werden der Datentyp und die Adresse mit P — Module config | ModbusTCP MQTT
angegeben. In Klammern wird der aktuelle
Wert angezeigt. Module Configuration
PN Configuration X1 Modbus TCP Configuration X2
Slow#: 0 IN 2 Bytes (3000)/OUT 1 Byte (00} Control Register (00)/Status Register (3000)
Slob#: 1 OUT 1 Byte (00) Discrete Input - Address 0 (00)
Slok# 2 OUT 2 Bytes (0000) Discrete Input - Address 32 (0000)
Slok# 3 IN 1 Byte (00) Coils - Address 8 (00)
Slow: 4 IN 2 Bytes (0000) Coils - Address 0 (0000)
Slok#: 5 QUT 2 Bytes (0000) Input Register - Address 10 (0000)
Slok#: 6 QUT 2 Bytes (0000) Input Register - Address 11 (0000)
Slow#: 7 QUT 2 Bytes (0000) Holding Register - Address 20 (0000)
Slow#: 8 QUT 2 Bytes (0000) Holding Register - Address 0 (0000)
Slok# 9 IN 2 Bytes (0000) Holding Register - Address 0 (0000)
Sloi# 10 Mot configured Mot configured
Slok# 11 Mot configured Mot configured

Auf der Webseite ,ModbusTCP server settings“ konnen die IP-Adresse und der DNS-Name des
ModbusTCP Netzwerkinterface eingestellt werden, soweit diese nicht durch die GSDML-Konfiguration
fest vorgegeben wurden.

Overview Module ModbusTCP MQTT Account TLS Firmware

config @ certificates upgrade

ModbusTCP server settings

Note: Some settings may be disabled due to PROFINET configuration

Address Parameters
Mode ODHeP @ static Listening port 502
DHCP - Hostname PNModbusTCPcoupler Maximum number of connected clients 5
Client connection watchdog [ms] 10000
New IP address [192.168.128.112 |
FPROFIMET-status register address (input register) 65535
New netmask [255.255.0.0 |
New gateway [192.168.2.250 |
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10 MQTT Publisher

Der PN/ModbusTCP Coupler stellt neben der PROFINET / ModbusTCP Kommunikation auch noch einen
MQTT Publisher zur Verfiigung. MQTT ist ein weit verbreitetes und einfaches Protokoll zur Verteilung
von Informationen in grofien Netzwerken.

Fiir alle in der PROFINET-Konfiguration definierten IO-Module kénnen nun vom PN/ModbusTCP
Coupler iiber MQTT die aktuellen Werte bei Wertdnderung versendet werden.

Der MQTT Publisher kann entweder auf der PROFINET-Netzwerkseite (X1) oder auf der ModbusTCP-
Netzwerkseite (X2) aktiviert werden, je nachdem auf welcher Netzwerkseite die Daten benotigt werden
bzw. wo der MQTT Broker installiert ist. Auf beiden Netzwerkseiten gleichzeigt kann der der MQTT
Publisher nicht arbeiten.

Da MQTT mit geringerer Prioritit arbeitet als die vorrangige PROFINET/ModbusTCP
Kommunikation, kann es sein, dass nicht alle Wertdinderungen tiber MQTT iibertragen werden,
HINWEIS  sondern immer nur der letzte Wertzustand.

10.1 MQTT Publisher Einstellungen

Um Daten tiber MQTT in einem Netzwerk verteilen zu konnen wird immer ein MQTT-Broker benotigt.
Der Broker kann tiberall im Netzwerk laufen. Die Einstellungen der MQTT-Publisher kénnen, getrennt
fiir die beiden Netzwerkseiten, auf der Webseite unter ,MQTT* vorgegeben werden.

Overview Module config ModbusTCP MQTT ‘h Account TLS certificates Firmware upgrade
MQTT configuration
Note: Some seftings may be disabled due to PROFINET configuration
PN Configuration X1 ModbusTCP Configuration X2

ClientlD Pn/ModbusTCP Coupler ClientlD |PnfMudbu5TCF’ Coupler |

Username (Optional) Usemame Username (Optional) |Usemame |

Password (Optional) Password Password (Optional) |Password |

Broker IP address 0000 Broker P address |192 168128 42 |

Broker TCP port 1883 Broker TCP port

Keep alive (Seconds) 60 Keep alive (Seconds)

ClientID: Der Name des MQTT-Publishers

Username / Password: Optionaler Username und Passwort zum Login beim MQTT-Broker
Broker IP address: IP-Adresse des MQTT-Brokers

Broker TCP port: MQTT-Port am MQTT-Broker

Keep alive (seconds): MQTT-Verbindungsiiberwachung bei Inaktivitat

Der MQTT-Publisher des PN/ModbusTCP Coupler stellt keine Verschliisselung zur Verfiigung!

HINWEIS
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10.2 MQTT Format der Daten

Jeder konfigurierte Steckplatz versendet eine eigene MQTT Nachricht. Eine MQTT Nachricht besteht aus

dem Topic Namen und dem eigentlichen Datenwert (Payload). Beides wird tiblicherweise im Klartext-

format tibertragen. Die Daten werden als Hexadezimalbytes fiir Coils und Discrete Inputs oder als 16-Bit
Dezimalzahl fiir Holding Register und Input Register ibertragen.

Der Topic Name ist bildet sich abhédngig davon, auf welchem Netzwerk - PROFINET (X1) oder

ModbusTCP (X2) - der MQTT Publisher aktiviert ist.

PROFINET-Netzwerk:

Modul MQTT Topic Name

Schreibe Discrete Inputs  PN-ClientID/Slot X/Output, Y Bytes (1 bis 32 Bytes)

Lese Coils PN-ClientID/Slot X/Input, ¥ Bytes (1 bis 16 Bytes)
Schreibe Coils PN-ClientlD/Slot X/Input, Y Bytes (1 bis 16 Bytes)
Lese Holding Register PN-ClientlD/Slot X/Output (2 Byte Dezimalwert)

Write Holding Register PN-ClientID/Slot X/Output (2 Byte Dezimalwert)

Write Input Register PN-ClientID/Slot X/Output (2 Byte Dezimalwert)

Beispiel PN_MQTT/Slot 1/Input, 3 Bytes | 0x12 0x23

PN_MQTT/Slot 5/Output | 12345

ModbusTCP-Netzwerk:

MQTT Topic Name

ModbusTCP-ClientlD/Discrete Inputs/Address X, Y Bytes (1 bis 32 bytes)
ModbusTCP-ClientlD/Coils /Address X, Y Bytes (1 bis 16 bytes)
ModbusTCP-ClientlD/Coils /Address X, Y Bytes (1 to 16 single bytes)
ModbusTCP-ClientlD/Holding Register/Register X (2 byte decimal value)
ModbusTCP-ClientiD/Holding Register/Register X (2 byte decimal value)

ModbusTCP-ClientlD/Input Register/Register X (2 byte decimal value)

MODBUS_MQTT/Coils/Address 49, 2 Bytes | 0x12 0x34

MODBUS_MQTT/Holding Register/Register 10 | 12345

Auf beiden Netzwerkinterfaces konnen zusdtzlich noch folgende MQTT Topics gelesen werden:

,»ClientID/Modules List“: Enthalt die Liste aller Topics die der PN/ModbusTCP Coupler iiber das

angesprochene Interface zur Verfiigung stellt.

,»ClientID/Status Register“: Enthélt den Wert der beiden Statusbytes.

Quickstart Guide PN/ModbusTCP Coupler | Stand 4 | 24.08.2022

16



11 Firmwareupdate
Die Firmware des PN/ModbusTCP Coupler kann tiber die Webseite sehr einfach aktualisiert werden. Die

Firmware erhalten Sie von der Helmholz Webseite unter www.helmholz.de.

Link zur aktuellsten Firmware:
http://www.helmholz.de/goto/700-159-3MBO1#tab-software

Die Firmwaredatei kann an der Dateiendung "HUF" (Helmholz Update File) erkannt
werden und ist verschliisselt, um diese vor einer Verdnderung zu schiitzen.

Ein Firmware Update kann tiber das Webinterface auf der Seite ,,Firmware upgrade“ durchgetiihrt
werden.

Overview ModbusTCP Account TLS certificates Firmware
upgrade

Currently installed firmware: V1.00.110

Starting firmware upgrade will terminate any established ARs. Aborting the upgrade reboots the device.

Upload firmware (*.h
+ Submit

) set factory defaults and reboot

Mit dem Button , Browse“ kann die Firmware ausgewdhlt werden. Mit dem Button ,Submit“ wird die
Firmware in den PN/ModbusTCP Coupler iibertragen und gebrannt. Danach fithrt der PN/ModbusTCP
Koppler einen Neustart durch und die neue Firmware ist aktiv.

Wiihrend dem Updatevorgang ist der Betrieb des PN/MQTT Coupler unterbrochen. Schalten Sie das
acHTunG  Gerdt wihrend dem Updatevorgang nicht aus!

12 Riucksetzen auf Werkseinstellung

Das Riickstellen des PN/ModbusTCP Coupler aut Werkseinstellung kann tiber die Webseite oder tiber die
PROFINET-Funktion durchgefiihrt werden.

[ PN/ModbusTCP Coupler 'Y
Es wird beim Riicksetzen des PN/ModbusTCP Coupler die Konfi- Gerstename

guration unwiederbringlich geldscht und die Einstellungen auf den
Auslieferzustand gesetzt. Die Firmware bleibt dabei auf dem aktuellen

gen

e |
Stand. —

Zum Riicksetzten liber die Webseite nutzen sie auf der Seite , Firmware

« .
upgrade® den Button: O set factory defaults and reboot

Zum Riicksetzten des PN/ModbusTCP Coupler kann tiber das _‘

PROFINET Netzwerk auch das Helmholz Tool , IPSet“ verwendet
.

werden.

Optonen—mMmMmMm™mMm ™8™
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13 Technische Daten

Artikelnummer

700-159-3MB02

Name

PN/ModbusTCP Coupler

PROFINET-Schnittstelle (X1)

Anschluss 2x RJ45, integrierter Switch
Protokoll PROFINET IO Device nach IEC 61158-6-10
Ubertragungsrate 100 Mbit/s Voll Duplex

E/A-Abbild GroRe

Bis zu 1024 Byte Eingangs- und Ausgangsdaten

Anzahl projektierbare Slots

300

Features

PROFINET Conformance Class B, Medienredundanz (MRP-Client),
Automatische Adressierung, Topologieerkennung (LLDP, DCP),
Diagnosealarme

ModbusTCP Schnittstelle (X2)

Anschluss 2x RJ45, integrierter Switch

Protokoll ModbusTCP Server

Ubertragungsrate 10/100 Mbits/s, voll-/halbduplex

Speichergroie 65536 Coil Bits, 65536 Discrete Input Bits, 65536 Input Register,

65536 Holding Register

Unterstlitze Funktionscodes

1,2,3,4,5,6,15,16,22, 23

Statusanzeige

9 LEDs Funktions-Status, 8 LEDs Ethernet-Status

Spannungsversorgung DC24V (18-28V DC)
Stromaufnahme max. 210mA
Verlustleistung Max. 5 W

Abmessungen (T x B x H)

32,5 x 58,5 x 76 mm (ohne Spannungsversorgungsstecker)

Gewicht

ca.135¢g

Zertifizierungen

PROFINET Conformance Class B

Schutzart

IP 20 (nicht durch UL gepriift)

Relative Feuchte

95% ohne Betauung

Einbaulage

beliebig

Zulassige Umgebungstemperatur

0°C bis 60°C

Transport- und Lagertemperatur

-20°C bis 80°C

uL UL 61010-1 / UL 61010-2-201
Power supply DC 24V (18 ... 28 VDC, SELV and limited energy circuit)
Pollution degree 2
Altitude Up to 2000m
Temperature cable rating 87 °C
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14 Diagnose liber LEDs

‘ X1 PROFINET (linke Seite)

X2 ModbusTCP Netzwerk (rechte Seite)

SF (rot)
Aus Konfiguration korrekt Konfiguration korrekt
Es liegt keine Konfiguration vor, die Konfiguration
Ein stimmt nicht mit der Konfiguration auf der rechten PROFINET Seite nicht konfiguriert oder ausgefallen
Seite (X2) Uberein oder eine Diagnose liegt vor.
. PROFINET-Funktion ,,LED blinken“ zum Auffinden des
blinkend . . - -
Gerates wird ausgefihrt
BF (rot)
Aus Das Gerét ist konfiguriert Das Gerét ist konfiguriert
Das Gerat hat keine Konfiguration, der PROFINET- Kein Ethernet-Kabel gesteckt oder keine Ethernet-
Ein Gerdtename ist nicht korrekt oder es besteht keine Verbindung
Verbindung zum PROFINET Controller.
. PROFINET-Funktion ,,LED blinken“ zum Auffinden des
Blinkend u . - -
Gerates wird ausgefuhrt
MT (gelb)
Blinkend Ein Firmwareupdate wird durchgefiihrt Ein Firmwareupdate wird durchgefuhrt
Blinkend mit PROFINET-Funktion ,,LED blinken“ zum Auffinden des
SF und BF Gerétes wird ausgefuhrt.
PWR (griin)
Ein PS1 Spannungsversorgung vorhanden PS2 Spannungsversorgung vorhanden
RUN (griin)
Aus Firmware oder Gerat defekt. Bitte wenden Sie sich an den Support
Ein Das Gerét ist betriebsbereit
RJ45 LEDs X1 P1/P2 und X2 P1/P2
Grin (Link) Verbunden

Orange (Act)

Datentibertragung am Port

HINWEIS

werden kann.

Unsere Produkte enthalten unter anderem Open Source Software. Diese Software unterliegt den jeweils einschldgigen
Lizenzbedingungen. Die entsprechenden Lizenzbedingungen einschlief8lich einer Kopie des vollstindigen Lizenztextes lassen
wir Ihnen mit dem Produkt zukommen. Sie werden auch in unserem Downloadbereich der jeweiligen Produkte unter
www.helmholz.de bereit gestellt. Weiter bieten wir Ihnen an, den vollstindigen, korrespondierenden Quelltext der jeweiligen
Open Source Software gegen einen Unkostenbeitrag von Euro 10,00 als DVD auf Ihre Anfrage hin Ihnen und jedem Dritten zu

Der Inhalt dieses Quick Start Guides ist von uns auf die Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und
Software iiberpriift worden. Da dennoch Abweichungen nicht ausgeschlossen sind, konnen wir fiir die
vollstindige Ubereinstimmung keine Gewdihrleistung iibernehmen. Die Angaben in diesem Quick Start Guide
werden jedoch regelmdfSig aktualisiert. Bitte beachten Sie beim Einsatz der erworbenen Produkte jeweils die
aktuellste Version des Quick Start Guides, welche im Internet unter www.helmholz.de einsehbar ist und auch heruntergeladen

iibersenden. Dieses Angebot gilt fiir den Zeitraum von drei Jahren, gerechnet ab der Lieferung des Produktes.

Unsere Kunden sind uns wichtig, wir freuen uns iiber Verbesserungsvorschlige und Anregungen. Sollten Sie Fragen zur
Verwendung des Produktes haben, wenden Sie sich bitte telefonisch an den Helmholz Support oder schreiben Sie eine E-Mail an

support@helmholz.de.

Alle in diesem Dokument gezeigten Markenzeichen oder genannten Marken sind Eigentum der jeweiligen Inhaber bzw.

Hersteller. Die Darstellung und Nennung dienen ausschlief3lich der Erlduterung der Verwendung- und Einstellmoglichkeiten

der hier dokumentierten Produkte.

Quickstart Guide PN/ModbusTCP Coupler | Stand 4 | 24.08.2022



http://www.helmholz.de/
http://www.helmholz.de/
mailto:support@helmholz.de

	1 Sicherheitshinweise
	2 Einleitung
	3 Funktion des PN/ModbusTCP Coupler
	4 Anschließen
	4.1 Spannungsversorgung
	4.2 Netzwerk

	5 GSDML-Datei installieren
	6 Konzept des Datenaustausch
	6.1 Beispiel einer Konfiguration
	6.2 Unterstützte ModbusTCP Funktionscodes

	7 Konfiguration im TIA-Portal
	7.1 Parameter des PN/ModbusTCP Coupler
	7.2 ModbusTCP Module konfigurieren
	7.3 Dem PN/ModbusTCP Coupler einen Namen zuweisen

	8 Status und Steuerung über die SPS
	9 Webinterface des PN/ModbusTCP Coupler
	10 MQTT Publisher
	10.1 MQTT Publisher Einstellungen
	10.2 MQTT Format der Daten

	11 Firmwareupdate
	12 Rücksetzen auf Werkseinstellung
	13 Technische Daten
	14 Diagnose über LEDs

