Hilsenfreilaufe
mit Lagerung
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HFL, HFL..KF, gleitgelagert HFL, HFL..KF, walzgelagert
(HFL 0308 KF, HFL 0408 KF, (Fw 28 mmund C =22 mm)
HFL 0615 KF, HFL 0615)
Wellen-| Kunststoffeder | Stahifeder | Ge- <| Abmessungen 2o, | Grenz- Ermi-
durch- | Kurzzeichen Kurzzeichen | wicht Dreh- | drehzahlen') dungs-
messer moment last®) | spruchun grenz-
T Mg zu 7 | Frmax (_ r* Memax ) belastung
Fw|D |C |r naw?) | nead) dyn. |stat. |Py
g -0,3| min.| Nm min~! | min-! | N N/min KN | kN | kN
HFL 0308 KF |- 14| 3] 65| 8 |0.3] 0.18 |45000] 8000 60 |16000 N - |-
HFL 0408 KF |- 16| 4| 8 8 |0,3| 034 {34000 8000| 80 |16000 - - -
HFL 0408 KFR |- 16| 4] 8 8 03] 0.1 34 000| 8000 80 16 000 - - -
6 HFL 0606 KFR |- 1 6110 6 |03} 05 23 000| 13000} 40 4200 - - -
! HFL 0615 KF |HFL 0615 4 6110 |15 103 1,76 23000 13000{110 18 000 - - -
HFL 0615 KFR|{HFL 0615 R| 4 6110 |15 |03 0,5 23 000{ 13000}110 18 000 - - -
8 HFL 0806 KFR |- 2 81|12 6 {03 0,7 17 000| 12000| 54 4200 - - -
s HFLO0822KF |HFLO822 .| 7 ..{ 8112 {22 |03 3,15 | 17 000| 12000|- - 3,5 4,1 |0.405
HFL 0822 KFR|HFL 0822 R{ 7 8112 {22 |03 1 17 0001 12 000}~ - 3,5 4,1 {0,405
10 - HFL 1022 8 1014 {22 {03| 5.3 14 000} 11 000~ - 3,75 4,65|0.46
12 - HFL 1226 |18 12118 |26 {03 12,2 11000 8000|- - 5.8 6,7 10,62
14 - HFL 1426 |20 |1420 {26 {0,3] 173 9500] 8000|- - 631 7.8 1073
16 . |- HFL 1626 | 22 16122 |26 {03] 205 8500 7500}- - 6.9 9 0,84
8 |- HFL 1826 |25 18124 {26 |03} 241 7 5001 7 500)- - 7.4 110,2 10,95
20 - HFL 2026 |27 20126 |26 |03 285 7 000| 6500}- - 79 {114 | 1,06
25 - -|HFL 2530 |44 25132 |30 |03] 66 5500 5500}~ - 08 |14 1,19
30 : |- HFL 3030 |51 30137 {3003} 90 4500} 4500{- - 10,8 {169 |1.42
35 |- HFL 3530 |58 3542 |30 0,3 121 3900| 3900;- - 11,4 {188 [ 1.6
1) Grenzdrehzahlen gelten bei Fett- und Olschmierung.
2) Grenzdrehzahl bei drehender Welle.
3) Grenzdrehzahl bei umlaufendem
Aulenring.
4) Halsenfreildufe mit Gleitlagern:
im Betriebszustand darf das
Produkt aus tatsachlicher Drehzahi n c
und Radiallast F, den Wert der
angegebenen Grenzbeanspruchung
(F, - Nmax Nicht dberschreiten.
Die angegebenen Grenzdrehzahlen
sowie die zuldssige Radiallast
bestimmen die Anwendungsgrenzen. 5
5) Hilsentfreildufe mit Walzlagern.
6) Ohne Pfeil auf der Stirnseite.
3 8
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HFL 0408 KFR, HFL 0815 R,
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Freilaufe HFL

Konstruktions- und Sicherheitshinweise

Drehmoment
Berechnungsbeispiel (Bild)
Schaltfrequenz
Schaltgenauigkeit
Gestaltung des Gehauses
Gehéausebohrung
Gestaltung der Welle

Schmierung

Reibung
m Reibungsmoment

m Reibungsleistung
Funktionspriifung
m Freildufe ohne Randelung

& Fehlfunktionen der Hiilsenfreildufe konnen
Personen und Sachen gefahrden.
Anwendungen, besonders solche mit
Bremsfunktionen oder Extrembedingungen, durch
Versuche absichern!
Hulsenfreilaufe mit speziellem Einpressdorn Bild
montieren.

>
Einbau mit Einpressdorn

m Der Pfeil auf der Stirnseite der Hulse zeigt die

Klemmrichtung an (Bild). Der Hulsenfreilauf klemmt, wenn

die Hilse in Pfeilrichtung gedreht wird.
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>
Klemmrichtung

m Bei Verschmutzungsgefahr, Dichtringe der Baureihen G
oder SD einbauen (Bild). Die Dichtringe sind
abmessungsmaRig auf die Hilsenfreildufe abgestimmt und
mit breiteren Innenringen der Baureihe IR kombinierbar.

Hulsenfreilauf HFL, Dichtring G

Drehmoment = Das libertragbare Drehmoment (Bild) hangt ab:
O vom Gehause- und Wellenwerkstoff, von der
Gehausewanddicke, von den Gehause- und
Wellentoleranzen.
m Zur Berechnung des Drehmoments bertcksichtigen:
O maximales Antriebsmoment und Tragheitsmoment
der beschleunigten Massen.

>
Mindestwanddicke von
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_min ' (D 2520 bis HF 3520,
] HFL 2530 bis HFL 3530

Myzy = zulEssioes Dehmoment ayHF 1216 bis HF 2016,
Ty = Varglechsspannung HFL 17226 bis HFL 2006
Metallgehdusen — abhangig vom Smin = Mindestwancdicke . biz HF 1012,
Drehmoment Spvind Sy = Varhalinis der Wanddickan 'it“jm HFL 020

Berechnungsbeispiel (Bild) Beispiel A - Verlauf der griinen Linien A, bis A, -

m Gegeben:
O Hilsenfreilauf HF 3020
O zulassiges Drehmoment M, = 90 Nm

(MaRtabelle)
O Drehmoment Md =81 Nm

(= 90% des zulassigen Drehmoments M, \)

O Metallgehause.

m Gesucht:
O Mindestwanddicke Smin

© Vergleichsspannung o,

m Ergebnis:
O Spin= 4,8 mm

o o, =460 N/mm?.

Beispiel B - Verlauf der roten Linien B, bis B, -

m Gegeben:
O Hilsenfreilauf HF 1416

O zulassiges Drehmoment Md ul = 17,3 Nm
(MaRtabelle)
O Verhaltnis der Wanddicken smin/sVorh =0,5

O zulassige Gehausespannung RpO 5, =280 N/mm?

O Metallgehduse
m Gesucht:
© Mindestwanddicke s,

O Ubertragbares Drehmoment M,

m Ergebnis:

o s .. =3,1mm

min
O Ubertragbares Drehmoment = 9,6 Nm
(= 55% des zuléssigen Drehmoments M, )

Schaltfrequenz Um den Freilauf nicht zu Giberlasten, muss die Tragheit

des Gesamtsystems berticksichtigt werden.

Schaltgenauigkeit m Durch die Einzelanfederung der Nadelrollen ist ein

standiger Kontakt zwischen Welle, Nadelrollen und
Klemmflache sichergestellt. Dadurch ergibt sich eine hohe
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Schaltgenauigkeit.
m Die Schaltgenauigkeit wird beeinflusst durch:

o die Schaltfrequenz

O die Schmierung

o die Einbautoleranzen

o die elastische Verformung der Anschlussteile

O den Antrieb - Welle oder Gehause. Die beste
Genauigkeit wird erreicht, wenn der Antrieb tber
die Welle erfolgt.

Gestaltung des Gehduses Die dinnwandigen Aulienringe erhalten ihre konzentrische
Form beim Einpressen in die Gehausebohrung.

Die Genauigkeit der Aufnahmebohrung bestimmt
wesentlich die Formgenauigkeit der Hulse und
damit die Funktion des Freilaufs!

Gehausebohrung

Gehausebohrung mit 15° anfasen.

m Bohrungstoleranzen nach Tabelle und Oberflachengiite R
aO,8 einhalten. Die Zylinderformtoleranz der
Gehausebohrung von Metallgeh&dusen sollte innerhalb der
Toleranzqualitat IT 5/2 liegen.

m  Mindestwanddicke fir Metallgeh&use nach Bild,
bestimmen.

& Die Vergleichsspannung o, darf die Streckgrenze
des Gehausewerkstoffs nicht Gberschreiten!

Gestaltung der Welle = Welle als Walzlagerlaufbahn ausfiihren:
O Wellentoleranzen nach Tabelle
o Parallelitat und Rundheit 25% der Wellentoleranz
© Rauheit R 0,4 max.
o Oberflachenharte von 670 + 170 HV
O Einsatzhartungstiefe Eht 2 0,3 mm.

m Welle mit 15° anfasen.

Einbautoleranzen Bohrung Welle
Gehausewerkstoff
Stahl, Gusseisen Leichtmetall
N6 (N7)") R6 (R7)" h5 (h6)"

1) Die Klammerwerte sind dann anwendbar, wenn das zulassige
Drehmoment M, ( Maftabelle) nur bis zu 50% genutzt wird.

2
) AuRendurchmesser D siehe Maltabelle.
Huilsenfreildufe nur mit Ol nachschmieren.

Bei Betriebstemperaturen Gber +70 °C mit Ol schmieren.
Olstand so wéhlen, dass der Hilsenfreilauf bei Stillstand
und waagerechter Achse ca. 1/5 in das Olbad eintaucht.

Schmierung

m Geeignete Schmierdle - Viskositatsklassen (Tabelle):
o CL und CLP nach DIN 51517
O HL und HLP nach DIN 51524.
m  Schmierstoffempfehlung von INA anfordern fiir:
O Temperaturen unter -10 °C, Drehzahlen tber 0,7

G-

Viskositatsklassen Betriebstemperatur Viskosititsklasse
-15 °C bis +30 °C 1ISO VG 10
+15 °C bis +90 °C 1ISO VG 32
+60 °C bis +120 °C 1ISO VG 100

Reibung

Seite 4



Reibungsmoment

>
Leerlaufreibungsmoment, abhangig
vom Wellendurchmesser

Reibungsleistung

>

Reibungsleistung im Leerlauf,
abhangig von der Drehzahl
Funktionspriifung

Freildufe ohne Randelung

Der Verlauf des Reibungsmoments ist im Bild dargestellt.

i
Mmm

Leeraufreibungsmoment

D_ T T T T T
5 10 15 20 ) a0 a5 A}
Welendurchmassar d  ————————i—

Die Reibungsleistung im Leerlauf hdngt davon ab, ob sich die
Welle oder der AulRenring dreht (Bild).

Bei drehender Welle steigt die Reibungsleistung proportional
zur Drehzahl.

Dreht sich der AuRenring, nimmt die Reibungsleistung mit
steigender Drehzahl zunachst zu. Sie fallt aber durch die
Fliehkraft der Nadeln allmahlich gegen Null ab. Hier ist die
Drehzahl erreicht, bei der zwischen den Nadelrollen und der
Welle kein Reibschluss mehr ist. Durch die weiter steigende
Fliehkraft heben die Nadeln dann von der Welle ab.

drehende Welle

M
i Grenzdnehzahl -

o Naa \

5 |

i |

fﬂ rdrehender AllBenring ||

o |

g |
|

e
Drenzahl N —————

Die Funktion dieser Freildufe wird in einem Gehause mit der
nach Bild ermittelten Mindestwanddicke — oder dicker —
gepuft. Dabei mussen die Bohrungs- und Wellentoleranzen
nach Tabelle eingehalten werden.
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