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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet fur die Dauer von drei Jahren ab dem Kaufdatum, daf3 dieses Produkt frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Diese Garantie erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder Schaden, die durch
Unfalle, Vernachlassigung, unsachgemaBen Gebrauch, abnormale Betriebsbedingungen oder unsachgeméaBe Handhabung
hervorgerufen werden. Wiederverkdufer dlrfen keine weiteren Garantien im Namen von Fluke abgeben. Um wéhrend der
Garantiezeit eine Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, das defekte Gerét mit einer Beschreibung des Problems an das
néchstgelegene von Fluke autorisierte Servicezentrum senden.

DIESE GARANTIE STELLT DEN EINZIGEN RECHTSANSPRUCH DAR. ES SIND KEINE ANDEREN GARANTIEN, WIE Z.
B. DIE EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK, AUSGEDRUCKT ODER EINGESCHLOSSEN. FLUKE HAFTET
NICHT FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE,
UNABHANGIG VON DER URSACHE ODER THEORIE. Da einige Lander keine Ausschliisse und/oder Einschrankung en
einer gesetzlichen Gewahrleistung oder von Begleit- oder Folgeschaden zulassen, kann es sein, daf3 diese
Haftungsbeschrankung fir Sie keine Geltung hat.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 B.D. Eindhoven
USA Niederlande

Bitte besuchen Sie www.fluke-warranty.com, um das Produkt zu registrieren.
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Einfihrung

Die Fluke Model 51 & 52 Thermometer, nachfolgend
»1 hermometer” genannt, sind digitale Mikroprozessor-
Thermometer, die fur die Verwendung von externen
Thermoelementen der Typen J, K, T und E
(Temperaturfuhler) als MeBfihler konzipiert sind.

Das Thermometer ausschlieBlich wie in diesem
Handbuch beschrieben einsetzen. Andernfalls kann der
durch das MeBgerat gebotene Schutz beeintrachtigt
werden.

Die Sicherheitsinformationen in Tabelle 1 und die
MeBgeratsymbole in Tabelle 2 beachten.

51 & 52 Series Il

Kontaktaufnahme mit Fluke
Fluke-Rufnummern fir Zubehdrbestellungen, Unterstlitzung oder
Adressen von lokalen Fluke-Vertretungen oder -Servicezentren:
U.S.A.: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-678-200
Japan: +81-3-3434-0181
Singapur: +65-738-5655
Weltweit: +1-425-446-5500

Korrespondenzadresse:
Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
USA Niederlande

Fir weitere Informationen siehe auch die

Fluke-Website: www.fluke.com

Bitte besuchen Sie www.fluke-warranty.com, um das Produkt
zu registrieren.
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Tabelle 1. Sicherheitsinformationen

AWarnung

Ein Warnhinweis signalisiert Bedingungen und Aktivititen, die den Bediener einer Gefahr aussetzen. Zur
Vermeidung von Stromschlag oder Verletzungen folgende Richtlinien einhalten:

¢ Vor dem Gebrauch des Thermometers das Gehduse untersuchen. Das Thermometer nicht verwenden,
wenn es beschédigt erscheint. Nach Rissen oder herausgebrochenem Kunststoff suchen. Die Isolation im
Bereich der Anschliisse besonders sorgfiltig untersuchen.

o Angeschlossene Thermoelemente vor dem Offnen des Gehduses vom Thermometer trennen.

o Die Batterien ersetzen, sobald der Batterieanzeiger () eingblendet wird. Fehlablesungen kénnen
Verletzungen zur Folge haben.

¢ Das Thermometer nicht verwenden, wenn Funktionsstérungen aufgetreten sind. Die Schutzeinrichtungen
kénnten beeintrachtigt sein. Im Zweifelsfall das Thermometer von einer Servicestelle priifen lassen.

« Bei reflektierenden Objekten werden niedrigere Temperaturen gemessen als tatséchlich vorhanden. Diese
Objekte stellen eine Verbrennungsgefahr dar.

o Das Thermometer nicht in Umgebungen mit explosiven Gasen, Dampf oder Staub betreiben.
¢ Die Spannungen > 30 V AC eff, 42 V AC ss oder 60 V DC nicht gegeniiber der Schutzerde verbinden.
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Tabelle 1. Sicherheitsinformationen (Fortsetzung)

AWarnung (Fortsetzung)

o Modell 52: Es kénnen MeBfehler auftreten, wenn die Spannungen an den MeBoberflichen zu Potentialen
groBer als 1 V zwischen den zwei Thermoelementen fiihren. Wenn Potentialdifferenzen zwischen den
Thermoelementen erwartet werden, galvanisch getrennte Thermoelemente verwenden.

¢ Fiir Servicearbeiten am Thermometer ausschlieBlich die von Fluke vorgegebenen Ersatzteile verwenden.
Das Thermometer nicht betreiben, wenn Teile des Gehduses oder die Abdeckung entfernt sind.

* Die richtigen Thermoelemente, die richtige Funktion und den richtigen Bereich fiir das Thermometer
auswihlen.

Vorsicht

Ein Vorsichtshinweis kennzeichnet Bedingungen und Aktivitédten, die das MeBgerét oder die zu priifende
Ausriistung beschéadigen kénnen.

¢ Nicht versuchen, die Batterien wiederaufzuladen.
e Zur Vermeidung von Explosionen Batterien nicht Feuer aussetzen.
+ Beim Entsorgen von Batterien die 6rtlichen Vorschriften und Richtlinien befolgen.

o Die Batteriepole + und — so wie auf dem Batteriegehduse abgebildet anordnen.
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Tabelle 2. Internationale Symbole

im Handbuch nachschlagen.

/\ | Fur Informationen zu dieser Einrichtung/Funktion

]

Ubereinstimmung mit Richtlinien der Europaischen
Union.

Batterie. c@ﬂl Ubereinstimmung mit den relevanten Richtlinien der
Canadian Standards Association.
Erste Schritte e Abbildung 1 und Tabelle 3 beschreiben die einzelnen

Der gesamte Inhalt dieses Bedienungshandbuchs qilt,
sofern nicht anders vermerkt, sowohl fir das Modell 51
als auch fiir das Modell 52.

Die folgenden Abbildungen und Tabellen ansehen, um
sich mit dem Thermometer vertraut zu machen:

Komponenten.
Abbildung 2 und Tabelle 4 beschreiben die Anzeige.

Tabelle 5 beschreibt die Funktionen der Tasten.

AnschlieBend die folgenden Abschnitte lesen.
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Erste Schritte

Komponenten Tabelle 3. Komponenten

Thermoelement-T1-Eingang

Modell 52: Thermoelement-T2-Eingang

Halterung

Anzeige

Tasten

Batteriefachabdeckung

Batterien

ONONONCHOACHC)

aas01f.eps

Abbildung 1. Komponenten
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Anzeigeelemente
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Abbildung 2. Anzeigeelemente

Tabelle 4. Anzeigeelemente

Die Thermoelementmessung schlief3t ein Offset
ein. Siehe ,Andern der Setup-Optionen®.

Die angezeigten MeBwerte &ndern sich nicht.

Eine Schiebefunktion ist in Ausfuhrung.

Setup ist in Ausflihrung.

Schwache Batterie. Batterien ersetzen.

@@ ® @O

Priméranzeige.

Modell 51: T1-MeBwert.
Modell 52: T1-, T2- oder T1-T2-MeBwert.

Temperatureinheit.

@ |

Sekundéaranzeige: MAX, MIN, AVG oder Offset.
Modell 52: T1- oder T2-MeBwert.

Thermoelementtyp.

© |@©

Zeitanzeige: Die abgelaufene Zeit.
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Erste Schritte

Tasten
Tabelle 5. Tasten
driicken, um das Thermometer ein- bzw. auszuschalten.
- O, (CANCEL) driicken, um die Anzeige der Niedrigst-, Hochst- und DurchschnittsmeBwerte in der
(Schiebe- Sekundéranzeige zu unterdriicken.
funktion)
driicken, um die Hintergrundbeleuchtung ein- bzw. auszuschalten. Die Hintergrundbeleuchtung

schaltet aus, wenn 2 Minuten lang keine Taste gedrlckt wird. Wenn die Batterie schwach ist, ist die
Hintergrundbeleuchtung nicht verfligbar.

driicken, um die Héchst-, Niedrigst- und DurchschnittsmeBwerte zyklisch durchzugehen. Beim
Anzeigen von aufgezeichneten MeBwerten werden die Héchst-, Niedrigst- und DurchschnittsmeBwerte der
aufgezeichneten Messungen angezeigt.

O, (CANCEL) driicken, um diese Anzeige zu unterdriicken.

driicken, um zwischen Celsius (°C), Fahrenheit (°F) und Kelvin (K) zu wechseln.

HOLD

driicken, um die angezeigten MeBwerte einzufrieren bzw. freizugeben.
beim Einschalten des Thermometers driicken, um die Anzeige zu testen. Alle Anzeigeelemente
werden eingeblendet.

T
T2
T1-T2

Modell 52: driicken, um in der Primér- bzw. Sekundaranzeige zwischen T1, T2 und T1-T2
(Differenzmessung) zu wechseln.
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Tabelle 5. Tasten (Fortsetzung)

SETUP driicken, um den Setup-Modus zu starten bzw. zu beenden. (Siehe ,Andern der Setup-Optionen®.)

(2 ) driicken, um zur Setup-Option zu bléttern, die verandert werden soll.
(2 ) driicken, um den angezeigten Einstellwert zu erhéhen.

(v ) driicken, um zur Setup-Option zu blattern, die verandert werden soll.
(v ) driicken, um den angezeigten Einstellwert zu vermindern.

H ol

ENTER driicken, um eine Setup-Option einzugeben.
nochmals driicken, um den angezeigten Einstellwert im Speicher zu speichern.
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Ersatzteile und Zubehér Gebrauch des Thermometers

Gebrauch des Thermometers

1. Ein oder mehrere Thermoelemente an den
Eingangsanschlissen anschlieBen.

2. driicken, um das Thermometer einzuschalten.

Nach 1 Sekunde zeigt das Thermometer den ersten
MeBwert an. Wenn am ausgewahlten Eingang kein
Thermoelement angeschlossen ist oder das
angeschlossene Thermoelement ,offen” ist, zeigt die
Anzeige - - - -“ an.

Andern der Setup-Optionen

Im Setup-Modus kénnen der Thermoelementtyp, das
Offset, der Ruhemodus und die Netzfrequenz eingestellt
werden.

Das Thermometer speichert die Einstellungen im internen
Speicher. Setup-Einstellungen werden nur dann auf
Standardwerte zuriickgesetzt, wenn die Batterien langer
als 2 Minuten vom Geréat getrennt werden.

Den Setup-Modus starten bzw. beenden

Wenn sich das Thermometer im Setup-Modus befindet,
wird angezeigt.

. driicken, um den Setup-Modus zu starten bzw.
zu beenden.

Setup-Optionen

Menii-

Option element Einstellungen
Thermoelement- | TYPE J, K, Toder E
typ
Offset T1 oder T2

(Modell 52)
Ruhemodus SLP on (Ruhemodus ein)

oder OFF

(Ruhemodus aus)
Netzfrequenz LinkE 50 H (50 Hz)

oder 60 H (60 Hz)
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Andern der Setup-Optionen

1.

10

(2 ] oder ( v ] driicken, um zur Setup-Option zu
blattern, die verandert werden soll.

driicken, um anzugeben, daB diese Einstellung
verandert werden soll.

(2 ) oder [ v ] driicken, bis die Anzeige die
gewunschte Einstellung anzeigt.

driicken, um die neue Einstellung im Speicher zu
speichern.

Hinweise
Setup ist im MIN MAX-Modus nicht verfiigbar.

Offset: Die Primdranzeige zeigt die Temperatur
plus das Offset an, und die Sekundédranzeige
zeigt das Offset an. Das Offset auf 0,0 stellen,
wenn es nicht mehr bendtigt wird. Das Offset wird
automatisch auf 0,0 gestellt, wenn der
Thermoelementtyp verdndert wird. Modell 52:
Einzelne Offsetwerte fir T1 und T2 kénnen
gespeichert werden.

Ruhemodus:

Das Thermometer aktiviert den Ruhemodus,
wenn 20 Minuten lang keine Taste gedrtickt wird.
Das Driicken einer beliebigen Taste deaktiviert
den Ruhemodus, und das Thermometer geht in
den vorherigen Zustand (ber. Der Ruhemodus
wird entsperrt, wenn das Thermometer
eingeschaltet wird. Im MIN MAX-Modus wird er
automatisch gesperrt.

Netzfrequenz:

Ftr optimales Unterdriicken von Netzstérungen
mufB das Thermometer fiir die lokale
Netzleitungsfrequenz eingestellt sein.



51 & 52 Series Il
Ersatzteile und Zubehér Messen von Temperaturen

Messen von Temperaturen

AnschlieBen eines Thermoelements

Um den Thermoelementtyp zu dndern, geman JAndern
der Setup-Optionen” vorgehen. Der ANSI-Farbcode:

Typ J K E T N

Farbe | Schwarz | Gelb Lila Blau | Orange

Ein Thermoelement an den Eingangsanschliissen
anschlieBen. (Sicherstellen, daB3 die Polaritat
korrekt ist.)

Das Thermoelement flir den korrekten
Thermoelementtyp einstellen.

Anzeigen von Temperaturen

1.

driicken, um die korrekte Temperaturskala
auszuwéhlen.

Das/die Thermoelement(e) an die MeBposition
anlegen oder dort befestigen.

Der TemperaturmeBwert wird in der Primaranzeige
angezeigt.

Modell 52: driicken, um in der Primér- bzw.
Sekundéranzeige zwischen T1-, T2- und T1-T2-
MeBwertanzeige zu wechseln.

Hinweise

Die Anzeige zeigt - - - -“an, wenn ein Thermo-
element nicht verbunden ist.

Die Anzeige zeigtOL (Uberlast) an, wenn die
gemessene Temperatur auBerhalb des
zuldssigen Bereichs des Thermoelements liegt.

Modell 52: Wenn nur Thermoelement T2
angeschlossen ist, wird lediglich der T2-MeBwert
angezeigt.

11
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Einfrieren der angezeigten MeBwerte

1.

3.

driicken, um die MeBwerte in der Anzeige
einzufrieren.

Die Anzeige zeigt an.

Modell 52: iz, dricken, um in der Primar- bzw.
Sekundéaranzeige zwischen T1-, T2- und T1-T2-
MeBwertanzeige zu wechseln.

nochmals driicken, um die HOLD-Funktion zu
beenden und die Werte freizugeben.

Einblenden der Niedrigst-, Hochst- und
DurchschnittsmeBwerte (MIN, MAX und AVG)

1.

12

driicken, um die Héchst- (MAX), Niedrigst-
(MIN) und DurchschnittsmeBwerte (AVG) zyklisch
durchzugehen.

Die seit dem Starten des MIN MAX-Modus
abgelaufene Zeit bzw. die Uhrzeit, zu der der
Niedrigst- bzw. Hochstwert registriert wurde, wird in
der Anzeige angezeigt.

O, (CANCEL) driicken, um den MIN MAX-
Modus zu beenden.

Mit Offset Temperaturfiihler-
ungenauigkeit kompensieren

Die MeBwerte des Thermoelements kénnen mit der
Offsetoption (Setup) zum Kompensieren der
Ungenauigkeit eines bestimmten Thermoelements
verwendet werden.

Der zulassige Einstellbereich ist
+5,0 °C oder K und £9,0 °F.

1.

Das Thermoelement am Eingangsanschluf3
anschlieBen.

Das Thermoelement in einer bekannten, stabilen
Umgebung (zum Beispiel in einem Eisbad oder
Trockenkalibrator) plazieren.

Die MeBwerte stabilisieren lassen.

Im Setup-Modus das Offset verandern, bis der
MeBwert in der Primaranzeige der Kalibriertemperatur
entspricht. (Siehe ,,Andern der Setup-Optionen*.)
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Wartung
Ersetzen der Batterien

Vor dem Ersetzen der Batterien die Sicherheits-
informationen in Tabelle 1 lesen.

1. Das Thermometer gegebenenfalls ausschalten.

2. Die Schraube l6sen, und die Batteriefachabdeckung
abnehmen.

3. Die drei AA-Batterien ersetzen.

4. Die Batteriefachabdeckung wieder anbringen, und die
Schraube anziehen.

Reinigen des Gehéduses und der Halterung

Seife und Wasser oder ein handelsiibliches mildes
Reinigungsmittel verwenden.

Mit einem feuchten Schwamm oder weichen Lappen
abwischen.

Kalibrierung

Zur Gewahrleistung des Betriebs gemafi den
Spezifikationen empfiehlt Fluke jahrliches Kalibrieren des
Thermometers, erstmals 1 Jahr nach dem Kauf.

Zur Kalibrierung des Thermometers das néchstgelegene
Fluke-Servicezentrum kontaktieren oder die im
Servicehandbuch unter ,Ersatzteile und Zubehor
aufgefuhrte Kalibrierprozedur befolgen.

Spezifikationen
Umgebung

~10 °C bis 50 °C
(14 °F bis 122 °F)

Betriebstemperatur

Lagerungstemperatur | —40 °C bis +60 °C
(~40 °F bis +140 °F)

Nicht-kondensierend <10 °C
(<50 °F)

95% Relative Luftfeuchte:
10 °C bis 30 °C (50 °F bis
86 °F)

75% Relative Luftfeuchte:
30 °C bis 40 °C (86 °F bis
104 °F)

45% Relative Luftfeuchte:
40 °C bis 50 °C (104 °F bis 122
DF)

Luftfeuchte

13
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Allgemein 80 PK-1 Thermoelement (geliefert mit
Gewicht 280 g (10 02) Thermometer)
T Typ K, Chromel-Alumel
Abmessung 2,8cmx7,8cmx 16,2 cm yp yP :
(ohne (1,1 Zoll x 3 Zoll x 6,4 Zoll) Temperatur- —40°C bis +260°C
Halterung) bereich (=40 °F bis +500 °F)
H H + 0, + o
Batterie 3 alkalische AA-Batterien Genauigkeit £1,1C20F)
Elektrisch
Zertifizierung | C€, @-
—= MeBbereich J-Typ: =210 °C bis +1200 °C
Sicherheit CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-04, (~346 °F bis + 2192 °F)
ANSI/UL 61010-1:2004, EN/IEC 61010-
1:2001 K-Typ: —-200 °C bis +1372 °C
(-328 °F bis +2501 °F)
EMC EN/IEC 61326-1:2006
. T-Typ: —250 °C bis +400 °C
CATI UBERSPANNUNGSKATEGORIE | yp: —<oh L DS +
. (-418 °F bis +752 °F)
(Installation), Verschmutzungsgrad 2
gemaB IEC1010-1* E-Typ: =150 °C bis +1000 °C
(—238 °F bis +1832 °F)
* Bezieht sich auf das MaB an StehStoBspannungs-schutz.
Produkte der Kategorie 1 sollten nicht mit dem Anzeigeauf- 0,1°C/°F/K<1000°
Netzstromkreis verbunden werden . I16sung 1,0°C/°F/K>1000°

14
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Ersatzteile und Zubehér Ersatzteile und Zubehér

Elektrisch (Fortsetzung) Ersatzteile und Zubehér

MeBgenauigkeit

J-, K-, T- und E- Tgp {O ,05 %

Zubehér Teilenummer
Halterung und Flex Stand™ 1272438
AA NEDA 15A IEC LR6 Batterien 376756
80PK-1 Typ K Thermoelement 773135
CD-ROM 1276106
Servicehandbuch (Service Manual) 1276123

T1, T2 oder T1-T2 | der Messung + 0,3 °C (0,5 °F)]
(Modell 52) [Unter —100°C (- 148 °F): 0, 15 %
der Messung fur J-, K-, und E
qu_ 0,45 % der Messung fiir
yp hinzufiigen]
Temperatur- 0,01 % der Messung + 0,03 °C
koeffizient ro °C (0,05 °F pro )fur
emperaturen auBBerhalb des
spezifizierten Bereichs von +18
bis 28 °C g+64 °F bis 82 °F
[Unter —100 °C (— 148 °F): 0,04 %
der Messung furJ K-, und E-
Typl_ 0,08 % der Messung far
yp hinzuftigen]
Maximale 1 V (maximale Spannungs-
Differenzgleich- differenz zwischen T1 und T2)
taktspannung
Elektromag- Empfindlichkeit: +2 °C (+3.6 °F)
netische fr 80 MHz bis 200 MHz in 1,5

Kompatibilitat

V/m Feld, fiir 200 MHz bis 1000
MHz in 3'V/m Feld. Emission:
Handelstibliche Begrenzung laut
EN50081-1

Temperaturskala ITS-90
Anwendbare NIST-175
Normen

Genauigkeit ist spezifiziert fir Umgebungstemperaturen
zwischen 18 °C (64 °F) und 28 °C (82 °F) fur die Dauer von 1
Jahr. Die obigen Spezifikationen enthalten keine
Thermoelementunsicherheiten.

15
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