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Im Kapitel Konfiguration werden alle Parametereinstellungen ausfiihrlich beschrieben.

Je nach Bestellangaben bzw. aktueller Konfiguration werden nicht bendtigte Parameter ausgeblendet.

Diese BedienUbersicht zeigt alle méglichen Parameter der Geréateserie.
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1 Einleitung

1.1 Vorwort

LL]

Software-—-
version

236.8%.01

LT HE By

¢

Service-Hotline

Lesen Sie diese Betriebsanleitung, bevor Sie das Geréat in Betrieb nehmen.
Diese Betriebsanleitung ist glltig ab Geratesoftware-Version [256.03.01].

Bewahren Sie die Betriebsanleitung an einem fiir alle Benutzer jederzeit zu-
ganglichen Platz auf.

Auch lhre Anregungen kdénnen helfen, diese Betriebsanleitung zu verbessern.

Telefon: +49 661 6003-727
Telefax: +49 661 6003-508

Der Steller gibt Leistung ab, wie sie am Analogeingang oder im Handbetrieb
gefordert wird! Es missen vom Leistungssteller unabhéngige Sicherheitsein-
richtungen eingebaut sein, die den nachfolgenden Heizprozess bei Temperatu-
riberschreitungen sicher abschalten.

Der Leistungssteller darf ausschlieBlich mit Original-dJUMO-Halbleitersicherun-
gen betrieben werden.

Bitte kontrollieren Sie, ob bei einem Austausch das richtige Ersatzteil verwen-
det wurde.

Alle erforderlichen Einstellungen sind in der vorliegenden Betriebsanleitung
beschrieben.

Durch Manipulationen, die nicht in der Betriebsanleitung beschrieben oder
ausdrticklich verboten sind, gefahrden Sie lhren Anspruch auf Gewahrleistung.
Bitte setzen Sie sich bei Problemen mit der ndchsten Niederlassung oder dem
Stammhaus in Verbindung.

Bei technischen Riickfragen
Telefon-Support Deutschland:
Telefon: +49 661 6003-9135
Telefax: +49 661 6003-881899
E-Mail: service@jumo.net

Osterreich:

Telefon: +43 1 610610
Telefax: +43 1 6106140
E-Mail: info@jumo.at

Schweiz:

Telefon: +41 1 928 24 44
Telefax: +41 1928 24 48
E-Mail: info@jumo.ch

V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]
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1 Einleitung

A Beim Eingriff ins Gerateinnere und bei Ricksendungen von Gerateeinschiben,
N Baugruppen oder Bauelementen sind die Regelungen nach DIN EN 61340-5-1
‘ZA und DIN EN 61340-5-2 ,Schutz von elektronischen Bauelementen gegen elek-

trostatische Phdnomene* einzuhalten.
Verwenden Sie fiir den Transport nur ESD-Verpackungen.

Bitte beachten Sie, dass fiir Schaden, die durch ESD (Elektrostatische Entla-
dungen) verursacht werden, keine Haftung Gibbernommen werden kann.

ESD=Electro Static Discharge (Elektrostatische Entladung)
1.2 Typografische Konventionen

1.2.1 Warnende Zeichen

Keine warmeempfindlichen Bauteile und Gerate in die Nahe des Lei-
stungsstellers einbauen.

Vorsicht
Dieses Zeichen wird benutzt, wenn es durch ungenaues Befolgen
A oder Nichtbefolgen von Anweisungen zu Personenschaden kom-
men kann!
Achtung
Dieses Zeichen wird benutzt, wenn es durch ungenaues Befolgen
@ oder Nichtbefolgen von Anweisungen zu Beschadigungen von
Geraten oder Daten kommen kann!
ESD
‘ Dieses Zeichen wird benutzt, wenn VorsichtsmaBnahmen bei der
Handhabung elektrostatisch entladungsgefédhrdeter Bauele-
M mente zu beachten sind.
gefahrliche
Spannung Dieses Zeichen wird benutzt, wenn gefahrliche Spannungen bei Be-
rihrung spannungsfilhrender Teile einen elektrischen Stromschlag
A hervorrufen.
heisse
Oberféche, Dieses Zeichen wird benutzt, wenn durch Beriihrung an einer heissen
Brandgefahr & Flache Verbrennungen entstehen kénnen.

10 V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]



1 Einleitung

1.2.2 Hinweisende Zeichen

Hinweis
Dieses Zeichen wird benutzt, wenn Sie auf etwas Besonderes
@ aufmerksam gemacht werden sollen.
Verweis
Dieses Zeichen weist auf weitere Informationen in anderen Hand-
|:> blichern, Kapiteln oder Abschnitten hin.
FuBnote

abc’ FuBnoten sind Anmerkungen, die auf bestimmte Textstellen Bezug
nehmen. FuBnoten bestehen aus zwei Teilen:
Kennzeichnung im Text und FuBnotentext.
Die Kennzeichnung im Text geschieht durch hochstehende fortlau-
fende Zahlen.

1.2.3 Tatigkeit ausfiihren (Aktion)

Handlungs-
anweisung % Stecker Dieses Zeichen zeigt an, dass eine auszufithrende Tatigkeit
aufstecken beschrieben wird. Die einzelnen Arbeitschritte werden durch
diesen Stern gekennzeichnet

Text unbedingt

durchlesen DOKUMENTATION LESEN!
A Dieses Zeichen — angebracht auf dem Gerat — weist darauf hin,

dass die zugehdrige Gerate-Dokumentation zu beachten ist.
Dies ist erforderlich, um die Art der potenziellen Gefahrdung zu er-
kennen und MaBnahmen zu deren Vermeidung zu ergreifen.

Befehlskette
Konfigebene & Steller & Betriebsart Kleine Pfeile zwischen den Wdortern dienen
zum schnelleren Auffinden von Parametern,
in der Konfigurationsebene.

1.2.4 Darstellungsarten

Tasten

- Tasten werden als Symbole oder Text dargestellt.
@@ Tastenkombinationen werden mit einem Pluszeichen
dargestellt.
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1 Einleitung

1.3 Bestellangaben
Das Typenschild ist auf der rechten Geh&useseite aufgeklebt.

(1) Grundtyp
[ 709061 [ TYA 201 Einphasen-Thyristor-Leistungssteller

(2) Ausfiihrung
8 Standard mit werkseitigen Einstellungen
9 kundenspezifische Programmierung nach Angaben

(3) Sprache der Geratetexte
01 deutsch (werkseitig)
02 |englisch
03 | franzosisch

(4) Laststrom
020 [AC20A

032 |[AC32 A
050 [AC50 A
100 |AC 100 A
150 |AC 150 A
200 [AC 200 A
250 [AC250 A

(5) Unterlagerte Regelung (siehe Hinweis unten)
100 |U,U?2
010 |1,12(auf U, U2 umstellbar)
001 |P (aufl, 12 oder U, U2 umstellbar)

(6) Netzspannung 2

024 |AC24V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz
042 |AC42V -20...+15 %, 48 ... 63 Hz
115 |AC 115V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz
230 [AC 230V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz
265 |AC 265V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz
400 |AC 400V -20...+15 %, 48 ... 63 Hz
460 |AC 460V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz
500 |AC 500V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz
(7) Schnittstelle
00 keine

54 | RS485/422
64 | PROFIBUS-DP
84 EtherCAT/Systembus JUMO mTRON T

(8) Typenzusatze
252 | Relais (Wechselkontakt) 3 A
257 | Optokoppler®
|
(1) 2 (3) 4) (5) (6) (7) )
| /] |- | |- | | - |- | |- | |/ | Bestellschliissel
709061 / 8 - 01 - 100 - 100 - 400 - 00 / 252 Bestellbeispiel

a.Netzspannung = Spannungsversorgung fur Steuerelektronik (bei freitaktender Sparschaltung immer die AuBenleiterspannung L1-L2 des
Drehstromnetzes wéhlen)
b.erméglicht Energiezahler

Hinweis:

Unterlagerte Regelung UZ, Code 100: Spannungsregelung

Unterlagerte Regelung 12, Code 010: ermdglicht Spannungsregelung, Stromregelung, Teillastbrucherkennung, duales Energiema-
nagement und Strombegrenzung und Energiezéhler

Unterlagerte Regelung P, Code 001: ermdglicht Spannungs-, Strom- und Leistungsregelung, Teillastbrucherkennung, duales Ener-
giemanagement, Strombegrenzung, R-Control und Energiezahler

Bei Laststrom 250 A Spannungsversorgung fir Lifter beachten!

= Kapitel 3.2.4 , Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X*
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1.3.1 Lieferumfang

1 Betriebsanleitung

1 Thyristor Leistungssteller in der bestellten Ausflihrung

1.3.2 Zubehor

Artikel Teile-Nr.
Setup-Programm 709061 (TYA 201) 00544869
USB-Kabel A-Stecker B-Stecker 3 m 00506252
Montagesatze:

Montagesatz fir Hutschiene 20 A TYA201 00555169
Montagesatz flr Hutschiene 32 A TYA201 00555526
Montagesatz fir Hutschiene 50 A TYA201 00600095

1.3.3 Allgemeines Zubehor

Halbleiter-
sicherungen

= Kapitel 8.2 ,Defekte Halbleitersicherung austauschen®

Im Leistungssteller ist zum Schutz des Thyristormoduls eine Halbleitersiche-
rung eingebaut. Bei Defekt leuchtet die ,,LED Fuse® rot.

Artikel Laststrom Teile-Nr.
INenn = In

Halbleitersicherung superflink 40A | Iy = 20A 00513108
Halbleitersicherung superflink 80A | Iy = 32A 00068011
Halbleitersicherung superflink 80A | Iy, = 50A 00068011
Halbleitersicherung superflink 160A |l = 100A 00081801
Halbleitersicherung superflink 350A |l = 150A 00083318
Halbleitersicherung superflink 550A |l = 200A 00371964
Halbleitersicherung superflink 550A |l = 250A 00371964

V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]
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1 Einleitung

1.4 Kurzbeschreibung

Gerat

Einsatz

Montage

Betriebsarten

Lastarten

Der JUMO TYA 201 ist die konsequente Weiterentwicklung der JUMO Lei-
stungsstellertechnologie. Der mikroprozessorgesteuerte Leistungssteller zeigt
die Parameter in einem Display mit Hintergrundbeleuchtung an und ist Uber 4
frontseitige Tasten bedienbar.

Die Einsatzbereiche flir Thyristor-Leistungssteller sind Gberall dort, wo gréBere
ohmsche und induktive Lasten zu schalten sind, z. B. im Industrieofenbau und
bei der Kunststoffverarbeitung. Der Thyristor-Leistungssteller besteht aus zwei
antiparallel geschalteten Thyristoren, dem isolierten Kihlkdrper und der Steu-
erelektronik.

Alle Thyristor-Leistungssteller bis 32 A Laststrom kdnnen entweder auf eine
35mm Tragschiene aufgeschnappt oder mit einer Montageplatte an der Wand
befestigt werden. Bei Geraten groBer als 32 A Laststrom ist ausschlieBlich
Wandmontage mdéglich.

Uber Tastatur oder Setup-Programm wird die Betriebsart Phasenanschnittbe-
trieb mit einstellbarer Strombegrenzung, Impulsgruppenbetrieb oder Halbwel-
lenbetrieb gewahlt.

Beim Impulsgruppenbetrieb kann der Phasenwinkel der ersten Halbwelle an-
geschnitten werden, um auch Trafolasten betreiben zu kénnen. Beim Phasen-
anschnittbetrieb wird der vom Regler vorgegebene Phasenwinkel von 180
Grad ausgehend langsam verringert, um zu hohe Einschaltstréme zu vermei-
den (Softstart).

Es besteht die Mdéglichkeit, eine Grundlast vorzugeben bzw. je nach Gerétetyp
eine Strombegrenzung oder Widerstandsbegrenzung flir die Last einzustellen.

Alle ohmschen Lasten bis hin zu induktiven Lasten sind erlaubt.
Bei Trafolasten darf die Nenninduktion 1,2 Tesla nicht Uberschritten werden
(bei Netzliberspannung 1,45 T).

Unterlagerte Als unterlagerte Regelungen stehen je nach Geratetyp U-, U2-, I-, I°- oder P-
Regelung Regelung zur Verfigung. Dadurch haben wéhrend des Regelvorganges Netz-
spannungsschwankungen keinen Einfluss auf die zu regelnde Strecke.
Vorschriften Die Thyristor-Leistungssteller entsprechen der VDE 0160 5.5.1.3 (5/88) und
VDE 0106 Teil 100 (3/83). Die Erdung ist entsprechend den Vorschriften des
zusténdigen Energieversorgungsunternehmens vorzunehmen.
Vorteile - Selbstlernfunktion ,Teach-In“ flir die Erkennung von Teillastbruch
- Netzlastoptimierung durch duales Energiemanagement
- Ubertragung der Setupdaten auch ohne Spannungsversorgung am Gerat
mdglich (Versorgung tber USB-Port)
- Energiezéhler
14 V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]



1 Einleitung

1.5 Normen, Zulassungen und Konformitaten

Prifgrundlage fir die Gerateeigenschaften ist die Niederspannungsrichtlinie
die DIN EN 50178.
Prifgrundlage fur die EMV-Richtlinie ist die DIN EN 61326-1.

Norm

Elektrischer Anschluss DIN VDE 0100
Schutzart IP 20 Einbaugerate DIN EN 60529
Klimatische Umweltbedingung Klasse 3K3
Lufttemperatur und rel. Feuchte DIN EN 60721-3-3
Lagertemperatur Klasse 1K5 DIN EN 60721-3-1
Einsatzbedingungen DIN EN 50178
Verschmutzungsgrad 2
Uberspannungskategorie I
Prifspannungen DIN EN 50178
Fehlerstromschutzeinrichtung DIN EN 50178
Elektromagnetische Vertraglichkeit | DIN EN 61326-1

Stéraussendung

Storfestigkeit Klasse A- Nur fur den industriellen Einsatz

Industrieanforderung

Mechanische Prifungen:
Schwingungsprifung 3M2 IN EN 60068-2-6, DIN EN 60721-3-3
Umkippprifung Klasse 2M1 DIN EN 60068-2-31, DIN EN 60721-3-2
Aufschriften, Kennzeichnung DIN EN 50178, DIN EN 61010-1
Zulassungen | Norm Typ

UL 508 (Category NRNT), pollution degree 2 | 709061/X-XX-020-...

C22.2 NO. 14-10 Industrial Control Equip- | Laststrom 20 A
[ @ us ment (Category NRNT7)

LISTED UL 508 (Category NRNT) 709061/X-XX-032...
C22.2 NO. 14-10 Industrial Control Equip- | 709061/X-XX-050...
ment (Category NRNT7) 709061/X-XX-100...

709061/X-XX-150...
709061/X-XX-200...
709061/X-XX-250...
Laststrom 32...250 A

Einsetzbar fur Stromkreise mit einem Kurzschlussstromvermdgen von

< 100kA (die zuldssige Netzspannung muss der Nennspannung des Thyristorstellers
entsprechen).

Far den Anlagenschutz darf eine Sicherung bis zur Klasse RK5 eingesetzt werden.

CE-Konfor- Niederspannungsrichtlinien 2006/95/EG
mitat Kennzeichnungs-Richtlinien 93/68WG
EMV-Richtlinien 2004/108/EG

Konformitat Norm
RoHs 2002 /95 EG
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2 Montage

2.1 Wichtige Installationshinweise

Sicherheitsvor-
schriften

I\

Absicherung

A\

Verdrahtung

PE Anschluss

Prifen

B Bei der Wahl des Leitungsmaterials, bei der Installation und beim elektri-
schen Anschluss des Gerétes sind die Vorschriften der VDE 0100 "Bestim-
mungen Uber das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
unter AC 1000 V" bzw. die jeweiligen Landesvorschriften zu beachten.

Der elektrische Anschluss darf nur von Fachpersonal durchgefuhrt werden.

B Dem Geréat sollte ein Trennschalter vorgeschaltet sein, mit dem es beim
Eingriff ins Geréateinnere allpolig von der Spannungsversorgung getrennt
werden kann.

B Im Gerat sind Sicherheitsabsténde fir doppelte Isolierung eingehalten.
Bei der Montage der Anschlussleitung darauf achten, dass die Leitungen
fachgerecht montiert werden und die Sicherheitsabstédnde nicht unter-
schritten werden.

B Bei der Verdrahtung der Spannungsversorgung im Leistungsteil ist eine Ab-
sicherung der Zuleitung gemaB den VDE-Richtlinien einzubauen. Der Lei-
tungsschutz kann durch einen Leitungschutzschalter in der Zuleitung erfol-
gen. Dieser muss der Leistungsaufnahme des Stellers entsprechen.

B Die verwendeteten Anschlussleitungen fir die Klemmen U1, U2, N/L2, V
und L1 missen eine Spannungsfestigkeit von AC 500V aufweisen.

B Fir UL-Anwendung ist zu beachten, daB die Sicherung fur den Leitungs-
schutz der Steuerelektronik 2 A bis max. 5 A betragen darf. Dies gilt auch
fur den Lufteranschluss.

B Um den Steller bei einem Erdschluss zu schiitzen, ist eine Halbleitersiche-
rung eingebaut. Bei einem Defekt dirfen diese ausschlieBlich durch Origi-
nal-JUMO-Halbleitersicherungen ausgetauscht werden.

= Kapitel 8.2 ,,Defekte Halbleitersicherung austauschen”

Steuerleitungen (SELV-Potenzial) missen von Leitungen mit Netzspannungs-
potenzial getrennt voneinander verlegt werden. Fur den Leitungsschutz mus-
sen auch im Steuerkreis Sicherungen (z. B. 2 A Typ Neozed) eingebaut wer-
den.

* Es muss eine direkte Schutzleiterverbindung des Leistungsstellers mit dem
PE-Leiter des Versorgungsnetzes erfolgen. Der Anschluss erfolgt an der
Anschlussklemmme PE.

Der Querschnitt des PE-Leiters muss mindestens so groB sein, wie der Quer-
schnitt der Leitungen zur Spannungsversorgung im Leistungsteil. Fir den Fall,
dass der Schutzleiter nicht Bestandteil der Zuleitung oder deren Umhiillung

ist, darf der Leitungsquerschnitt nicht kleiner als 2,5 mm? (bei mechanischem
Schutz) bzw. nicht kleiner als 4mm? (wenn der Schutzleiter nicht mechanisch
geschutzt ist) gewahlt werden.

= siehe VDE 0100 Teil 540

* Ob die auf dem Typenschild angegebenen Daten (Netzspannung, Last-
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Lastanschluss

Phasenlage

Steuereingadnge

strom) mit den Anlagedaten Ubereinstimmen.
% Ob bei Sparschaltung rechtsdrehendes Drehfeld anliegt.

* Ob die Konfiguration z.B. der Analogeingadnge mit der Verdrahtung Uberein-
stimmt

* Der Analogeingang fur die Sollwertvorgabe bei ,Master-Slave- Betrieb*
muss nur am Master angeschlossen werden. Der Slave bekommt seine In-
formationen Uber das 1:1 Patchkabel mitgeteilt.

Der Slave-Steller kann jedoch Uber seinen eigenen Inhibit Eingang separat
weggeschaltet werden.

% Der elektronische Schalter (2 antiparallele Thyristoren) liegt zwischen den
Klemmen U1 und U2.

* Lastleitungen und Leitungen fir Steuereingénge mdglichst getrennt verle-
gen.

% Anschluss Netz - Thyristor-Leistungssteller - Last gemaB Anschlussplan
durchfihren und Uberprtfen.

Die Spannungsversorgung der Steuerelektronik und die Lastspannung
mussen jeweils die gleiche Phasenlage haben.

Die Klemmleiste flir Steueranschlisse (Ein- und Ausgénge) sind fir eine siche-
re Trennung vom Netz (SELV) ausgelegt. Um eine Beeintrdchtigung der siche-
ren Trennung zu verhindern, missen alle angeschlossenen Stromkreise auch
eine sichere Trennung aufweisen. Die nétigen Hilfsspannungen missen Si-
cherheitskleinspannungen sein.

2.1.1 Umgebungsbedingungen

Missbrauch

Montageort

Klima-
bedingungen

Zusatzliche
Heizquellen
vermeiden

Verlustleistung

Das Gerét ist nicht flr die Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen ge-
eignet.

Der Steller muss in einem feuerfesten Schaltschrank eingebaut sein.
Dieser sollte erschitterungsfrei, frei von aggressiven Medien und staubfrei
sein, damit die LUftungsschlitze nicht verstopft werden.

- Relative Feuchte : 5...85 % ohne Betauung (3K3 nach EN 60721)

- Umgebungstemperaturbereich: 0 ... 45 °C (3K3 nach EN 60721-3-3)

- Lagertemperaturbereich: -30...70 °C Klasse 1K5

- Darauf achten, dass die Umgebungstemperatur am Installationsort nicht
durch andere Warmequellen oder Warmestau erhdht wird.

- Den Steller nicht zu dicht am Heizprozess (Ofen) montieren

- Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden.

Entsteht als Abwéarme am Kihlkdrper des Leistungsstellers und muss am
Montageort (z.B. im Schaltschrank) entsprechend der Klimabedingungen ab-
gefuhrt werden.

18
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2.1.2 Filterung und Entst6érung

Zur Vermeidung von Funkstérungen, wie sie z. B. bei Softstart im Phasenan-
schnittbetrieb entstehen, missen elektrische Betriebsmittel und Anlagen fun-
kentstort sein.

Die Steuerelektronik des Thyristor-Leistungsstellers entspricht den EMV-An-
forderungen EN 61 326.

Baueinheiten, wie Thyristor-Leistungssteller haben jedoch fir sich alleine kei-
nen Verwendungszweck. Sie erflllen eine Teilfunktion einer Anlage.
Gegebenenfalls muss dartiberhinaus der ganze Lastkreis des Leistungsstellers
mit geeigneten Filtern durch den Errichter der Anlage entsprechend entstort
werden.

Bei Fragen zu Entstorfiltern stehen auf diesem Gebiet spezialisierte Firmen mit
entsprechenden Entstorfilterprogrammen zur Verfigung. In der Regel werden
die Filter als anschlussfertige Baugruppen angeboten.

2.1.3 Zulassiger Laststrom in Abhangigkeit

Umge-
bungstempera-

tur

von der Umgebungstemperatur und der Aufstellh6he

Laststrom/A

+ . Reduzierung ab 45°C:
1 2%/Kelvin

32 1 — 35
20 : —_ 22
i } 14 >
45 50 60 Umgebungs-
temperatur/°C
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¢

Aufstellhohe

Zerstorung durch Uberhitzung:

Bei langerem Betrieb mit maximalem Laststrom erhitzt sich der Kuhlkérper
und dessen Umgebung.

Aus diesem Grund muss bei Umgebungstemperaturen ber 45 °C der maxi-
male Laststrom wie im Bild reduziert werden, da sonst das Thyristormodul zer-
stort wird.

Die am Display angezeigte Geratetemperatur darf 100 °C nicht Uberschreiten.

Bei einer Geratetemperatur >100 °C wird eine Meldung ,,Achtung Hohe Tem-
peratur® ausgegeben.

Bei einer Geratetemperatur >105 °C wird der Stellgrad schrittweise mit jedem
Grad Temperaturerh6hung um 10 % reduziert.

Bei einer Geratetemperatur >115 °C wird der Steller ganz ausgeschaltet.

= Kapitel 8 ,,Fehlermeldungen und Alarme*

Bei Luftkihlung ist zu beachten, dass die Wirksamkeit der Kiihlung mit zuneh-
mender Aufstellhéhe abnimmt. Die Strombelastbarkeit des Thyristiorstellers
sinkt infolgedessen bei gegebenem Kuihler mit zunehmender Aufstellhdhe, wie
im Bild dargestellt.

Strombelastbarkeit in %
A

100 T~ 914%

80 + |

20 Reduzierunb ab 1000m Uber NN: 0,86 %/100m

20 +

h i : : : .
1000 2000 3000 4000 5000 Aufstellhdhe inm
Uber NN
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2.1.4 Wandmontage mit Schrauben (werkseitig)

Die Steller mit Laststrom 20...50 A werden mit 2 Schrauben an einer feuerfe-
sten Schaltschrankwand befestigt. Im oberen Bereich ist die linke Bohrung

besser zugénglich.

Die Steller mit Laststrom 100 ... 250 A werden mit 4 Schrauben befestigt.

4.

5

18

7 23

£
®v

TYA201
20A

150.2

7

33

22.5

TYA201
32A

193

TYA201
S50A

193

30

40

V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]

21



2 Montage

TYA201 100A

93

TYA201 150/200A

325

15 70
8.6
N
) NUE
15 95
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TYA201 250A

358
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heisse

Oberfache Der Leistungssteller erhitzt sich wahrend des Betriebes je nach Bela-
stung auf bis zu 110 °C.
Die Lamellen der Kiihlkérper missen senkrecht ausgerichtet werden,

damit die Wéarme durch die natilrliche Konvektion abgefiihrt werden
kann.

Brandgefahr:
A Keine warmeempfindlichen Bauteile und Gerate in die Nahe des Lei-
stungsstellers einbauen.

Eingebauter Ventilator bei 250 A Leistungssteller:

@ Die angesaugte Luft am Liftungsgitter des Ventilators darf eine
max. Zulufttemperatur von 35 °C nicht Uberschreiten. Der Zuluft-
strom der eingebauten Ventilatoren muss von unten her ungehin-
dert angesaugt und nach oben hin ungehindert entweichen kén-
nen!

2.1.5 Befestigung auf Hutschiene (Zubehor)

Die Steller bis 50 A kdnnen mit entsprechendem Zubehdr auf einer Hutschiene
befestigt werden.

= Kapitel 1.3.2 ,,Zubehor

* Den Federbtigel von oben in die Hutschiene einhdngen

% Steller nach unten schwenken, bis die Rastnase auf der Hutschiene mit ei-
nem hérbaren Klick eingerastet ist.
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2.2 Abmessungen

2.2.1 Typ 709061/X-0X-020-XXX-XXX-XX-25X

144 35

A

1322

2.2.2 Typ 709061/X-0X-032-XXX-XXX-XX-25X
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2.2.3 Typ 709061/X-0X-050-XXX-XXX-XX-25X
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2.2.5 Typ 709061/X-0X-150-XXX-XXX-XX-25X
Typ 709061/X-0X-200-XXX-XXX-XX-25X

124,6 120
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2 Montage

2.2.6 Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X

124,6 120
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2.2.7 Abstéande (alle Typen)

% 10 cm Abstand Bodenfreiheit einhalten.
¥ 15 cm Abstand Deckenabstand einhalten.

¥ Nebeneinander dirfen Geréte Dicht an Dicht montiert werden.
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3 Elektrischer Anschluss

Gefahrliche
Spannung Der elektrische Anschluss darf nur von Fachpersonal vorgenommen
A werden! Geféhrliche Spannungen rufen bei Berlihrung spannungsfiih-
render Teile einen elektrischen Stromschlag hervor!

*¥ Anlage allpolig vom Netz trennen.

Alle ab Werk mitgelieferten Schraubklemmen miissen wahrend des
Betriebes gesteckt und festgeschraubt sein!

3.1 Steckbare Schraubklemmen bei 20A

Werkzeug - Schraubendreher Schlitz Klingenbreite 2, 3 und 5 mm

3.1.1 Typ 709061/X-0X-20-XXX-XXX-XX-25X

Das Gerat mit Laststrom 20 A wird Uber steckbare Schraubklemmen ange-
schlossen.
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3 Elektrischer Anschluss

Klemme Ausfiihrung Leitungsquer- maximales

schnitt Anzugsmo-
ment

X2_1 und X2_2 Schlitzschrauben Klingenbreite 2 mm | g 2-1 5 mm? 0,25 Nm

X3 Schlitzschrauben Klingenbreite 3 mm | g 5.2 5 mm? 0,5 Nm

U2, N/L2, V, L1, U1 | Schlitzschrauben Klingenbreite 5 mm 0,5-6 mm?2 0,6 Nm

Fir Anwendungen gemaB UL dirfen nur 60°C oder 60°C / 75°C Kupferleitungen verwendet werden!

Erdungsklemme PE | Gewindestift M4 mit Sechskant- Kabelschuh mit 3 Nm

mutter Bohrung: 4 mm

Schllsselweite 7mm

3.2 Kabelschuhe und steckbare Schraubklemmen ab 32A

Werkzeug - Schraubendreher Schlitz Klingenbreite 2, 3 und 5 mm

- Ring- oder Gabelschlissel Schlisselweite 7,10, 13 mm

30 V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]



3 Elektrischer Anschluss

3.2.1 Typ 709061/X-0X-032-XXX-XXX-XX-25X
Typ 709061/X-0X-050-XXX-XXX-XX-25X

Gerate mit Laststrom 32 A und 50 A besitzten steckbare Schraubklemmen im
Steuerteil und Kabelschuhe im Leistungsteil.

Klemme Ausfiihrung Leitungsquerschnitt | maximales
Anzugsmoment
X2_1und X2_2 Schlitzschrauben Klingenbreite 2 mm | 0,2...1,5 mm? 0,25 Nm
X3 Schlitzschrauben Klingenbreite 3mm | 0,5...2,5 mm? 0,5 Nm
U2, U1t Kreuzschlitzschrauben M6 6...25 mm? 5Nm
Fiar Anwendungen gemaB UL durfen nur 60 °C oder 60 °C / 75 °C Kupferleitungen verwendet werden!
N/L2, V, L1 Schlitzschrauben 0,5...4mm2 oder 0,5 Nm
Klingenbreite 3 mm (O,5...2,5mm2 mit Ade-
rendhllse)
Bei UL AWG 20-12
Erdungsklemme PE | Gewindestift M6 mit Sechskantmutter | Kabelschuh 5 Nm
Schlisselweite 10 mm Bohrung: 6 mm
:\
_
_
]
\
(U1 =
_
(U2) _W‘ (X3)
|
R |
i ke (X8)
] ||
M |
(X2_1) ‘ —_— (X2_2)
J
I i
él a (L1)
= E == ()
‘_—J % (N/L2)
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3 Elektrischer Anschluss

)
(U1) :J
(U2) — ﬁ] (X3)
_J (x8)
(X2_1) = (X2_2)
— (L1)
R (N/L2)
(PE—
.—% ————
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3 Elektrischer Anschluss

3.2.2 Typ 709061/X-0X-100-XXX-XXX-XX-25X

Gerate mit Laststrom 100A besitzen steckbare Schraubklemmen im Steuerteil
und Kabelschuhe im Leistungsteil.

Klemme Ausfiihrung Leitungsquer- maximales
schnitt Anzugsmoment
X2_1 und X2_2 Schlitzschrauben Klingenbreite 2 mm | g2 1,5 mm? 0,25 Nm
X3 Schlitzschrauben Klingenbreite 3mm | g 5. 2 5 mm? 0,5 Nm
U2, U1 Sechskantschrauben M6 SW10mm 16...50 mm?2 5Nm
Fiar Anwendungen gemaB UL dirfen nur 75°C Kupferleitungen verwendet werden!
N/L2, V, L1 Schlitzschrauben 0,5...4 mm? oder | 0,5 Nm
Klingenbreite 3 mm (0,5..2,5 mm?2 mit
Aderendhlilse)
(bei UL Applikati-
on AWG 20-12)
Erdungsklemme | Gewindestift M6 mit Sechskant- Kabelschuh 5 Nm
PE mutter Bohrung: 6 mm
Schlisselweite 10mm
(U1)——
(U2)——— (X3)
7;] (X8)
|
__
(X2_1) — (X2_2)
—
—= (L1)
— V)
Bl (N/L2)
(PE)Y——= ©
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3 Elektrischer Anschluss

3.2.3 Typ 709061/X-0X-150-XXX-XXX-XX-25X
Typ 709061/X-0X-200-XXX-XXX-XX-25X

Gerate mit Laststrom 150A besitzen steckbare Schraubklemmen im Steuerteil
und Kabelschuhe im Leistungsteil.

mutter, Schllsselweite 13mm

Bohrung: 8 mm

Klemme Ausfilihrung Leitungsquer- maximales
schnitt Anzugsmoment
X2_1 und X2_2 Schlitzschrauben Klingenbreite 2 mm | g 2. 1 5 mm? 0,25 Nm
X3 Schlitzschrauben Klingenbreite 3mm | g 5. 2 5 mm?2 0,5 Nm
U2, U1 Sechskantschrauben M8 SW13mm | 95150 mm?2 12 Nm
Far Anwendungen gemaB UL dirfen nur 75°C Kupferleitungen verwendet werden!
N/L2, V, L1 Schlitzschrauben 0,5...4mm? oder 0,5 Nm
Klingenbreite 3 mm (0,5..2,5 mm2 mit
Aderendhiilse)
(bei UL Applikati-
on AWG 20-12)
Erdungsklemme PE | Gewindestift M8 mit Sechskant- Kabelschuh 12 Nm

Schnittstellen Der Anschluss fiir Modbus, RS422/485 befindet sich auf der Frontseite.

liiil!!!f'

(X2_1)

(PE) | =i
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3 Elektrischer Anschluss

3.2.4 Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X

Gerate mit Laststrom 200...250A besitzen steckbare Schraubklemmen im
Steuerteil und Kabelschuhe im Leistungsteil.

Klemme Ausfiihrung Leitungsquer- maximales
schnitt Anzugsmoment
X2_1 und X2_2 Schlitzschrauben Klingenbreite 2 mm g 2. 1.5 mm? 0,25 Nm
X3 Schlitzschrauben Klingenbreite 3 mm | g 5. 2 5 mm? 0,5 Nm
U2, U1 Sechskantschrauben M8 SW13mm | 95150 mm?2 12 Nm
Fiar Anwendungen gemaB UL dirfen nur 75°C Kupferleitungen verwendet werden!
N/L2, V, L1 Schlitzschrauben 0,5...4mm? oder | 0,5Nm
Klingenbreite 3mm (0,5...2,5mm2 mit
Aderendhlilse)
(bei UL Applikati-
on AWG 20-12)
Erdungsklemme PE | Gewindestift M8 mit Sechskant- Kabelschuh 12 Nm
mutter, Schllsselweite 13mm Bohrung: 8 mm
Lafter X14 Schlitzschrauben Klingenbreite 3 mm | g 5. 2 5 mm? 0,5 Nm

Schnittstellen

Der Anschluss flir Modbus, RS422/485 befindet sich auf der Frontseite.
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3 Elektrischer Anschluss

nen Spannung versorgt werden.

Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.

Der Lfter ist temperaturgesteuert, schaltet sich bei einer Geratetemperatur
von 85°C ein und bleibt so lange in Betrieb, bis sich die Geratetemperatur un-
ter 70°C abgesenkt hat.

@5 Die Lifterklemme X14 muss je nach Netzspannung mit der unten angegebe-

Spannungsver-
sorgung fur Netzspannung am Steller | Toleranzen Liifterkenndaten
Lfter Netzspannung AC 24V | -20... +15 %, 48 ... 63 Hz | AC 24V/30 VA

Netzspannung AC 42 V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz

Netzspannung AC115V -15... +10 %, 48 ... 63 Hz | AC 115V/30 VA

Netzspannung AC230 V -15... +10 %, 48 ... 63 Hz | AC 230V/30 VA
Netzspannung AC265 V
Netzspannung AC400 V
Netzspannung AC460 V

Netzspannung AC500 V

3.3 Anschlussplan

Anschluss fiir Schraubklemmen Anschluss

Spannungsversorgung Steuerelektronik | L1 .
(entspricht der Netzspannung des be- |N/L2 Phase (L1, L2, L3) _QN/L2 TYA
stellten Geratetyps) \Vj Phase (L1, L2, L3) oder Nulleiter (N) —0 S

Lastspannungmessung —OQ elektronikj

Lastanschluss im Leistungsteil U1

und u2

Schutzleiteranschluss
PE

Lufter X14 20, 21 Spannungs- BT 3
(nur bei Laststrom 250 versorgung :21‘
A) fur Lufter

Steuerteil

Anschluss fiir Schraubklemme X2_1 Anschluss

Sollwertvorgabe Stromeingang 1

2 -—ox TYA
I, i|| Strom- i
+ P eingang
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3 Elektrischer Anschluss

AUS logisch ,0=DCO0 ... +0,8 V AUS

Sollwertvorgabe Spannungseingang 3 (GND) (ur stetige Ansteuerung)|
(Spannungsfest bis max. DC +32 V) 4 o3 " S Tva
Binareingang SPS 0/24 V 3 (GND)  (fur SPS-Logiksignale ) U, ﬁ Spg.-
EIN logisch ,14= DC +5...32 V 4 , —o* ] g
AUS logisch ,0“ = DC0..<5V 5kQ Js
5}
Ausgang DC 10 V Festspannung 5 E 5 DC+10V |
externe Handver- i
(max. +10 V’ 2 mA) stellung mit Poti
Massepotenzial 6 (GND)
Anschluss fiir Schraubklemme X2_2 Anschluss
Zundimpulsverriegelung 8 (nicht fur SPS-Logiksignale) —
EIN logisch ,1“=DC +2...32V  EN 7 (GND) . 8 8 g lH|10ke
AUS logisch ,,04=DCO0...+0,8V s UL %A‘K c
7 7 € 7
-—o —
,,,,,,,,,,, TYA
Binareingang1 9 (nicht fiir SPS-Logiksignale) VIR
11 (GND) :
EIN logisch ,1“=DC +2...32V  EN 9 9 g || [l

Bindreingang2

10 (nicht fiir SPS-Logiksignale)

11 (GND) 3,3V |
EIN logisch ,1“=DC +2...32V  EN 10 10 el ey
AUS logisch ,04=DC0... 10,8V aus IR 9.‘|< c
- 11 |_11o E 11
,,,,,,,,,,, TYA
GND 7,11 Massepotenzial
Analogausgang 12 proseee s
verschiedene interne StellergréBen kdnnen als Ein- | 11 (GND) 12 TYA 1
heitssignal 0(4)...20mA, 0(2)...10V, 0(1)...5V aus- + *  Analog-
gegeben werden. ;11 ausgang |
= Kapitel 10.4 ,Analogausgang (Ist- L
wertausgang)“
Stoérmelde-
ausgang
Anschluss fiir Schraubklemme X3 Anschluss

Relais oder Optokoppler |13 SchlieBer oder Collector

14 Offner

15 Pol oder Emitter

Ausgang von

. |
Relais- oder > — }+ §
Optokoppler :g;‘!
15 :
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3 Elektrischer Anschluss

Schnittstellen

Anschluss Modbus RS422 | RS485
steckbare 19 : TxD (-) |RxD/TxD B(-)
o) "

b R
Schraubklem- fyg o TxD (+) | RXD/TxD A(+)
men an der - m
Gehause- 17 ~ m RxD () |-
unterseite 16 © m RxD (+) |-

Der Schirm der Modbus Leitungen ist auf Erdpotenzial

(PE) zu legen!

(RS422/485 Modbus)

16 17 18 19

Anschluss | PROFIBUS-DP
SUB-D Buch- |3 A(+) |
se 9-polig W
(auf der —
Frontseite) 6VvCC 8
5 GND 6
Schirm

Anschluss Systembus JUMO mTRON T oder
EtherCAT Conf.tested
2 RJ-45 1 TX+ |Sendedaten+
Buchsen (auf ) 2 TX- | Sendedaten-
der Frontsei- —_
te) — 3 RX+ |Empfangsda-
— ten +
e 6 RX- |Empfangsda-
ten -

(Systembus IN)

(Systembus OUT)

38
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3 Elektrischer Anschluss

3.4 Einschaltfolge

Allgemeine
Einschaltfolge
beachten

Einschaltfolge
beim Einsatz
von Bussyste-
men

Kommt kein Bussystem zum Einsatz, entfallt der Schalter S2.
Uber den Schalter S1 werden Steuerteil und Leistungsteil gleichzeitig einge-

schaltet.

@ Dies ist besonders wichtig bei Betrieb von Transformatorlasten und Wi-

derstandslasten mit einem groBen Temperaturkoeffizienten (TK >> 1).

Dadurch wird die Aktivierung von notwendigen Startfunktionen (Soft-
start, Strombegrenzung usw.) der Last entsprechend sichergestellt.

Bei Einsatz eines Bussystemes werden Steuerteil und Leistungsteil Uber S1
und S2 eingeschaltet.

Das Steuerteil des TYA muss stidndig am Netz angeschlossen bleiben
(z.B. 81 immer geschlossen), um die Feldbuskommunikation aufrecht zu erhal-
ten.

S2 dient dem Freischalten der Last.

Bei Trafolast bzw. bei Lasten mit einem groBen Temperaturkoeffizienten (TK >>
1) ist vor dem Offnen von S2 der Stellerausgang Uber die Inhibit-Funktion zu
sperren.

Nach dem SchlieBen von S2 ist der Stellerausgang Uber die Inhibit-Funktion
wieder freizugeben.
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3 Elektrischer Anschluss

3.4.1 Einphasenbetrieb Phase /N

Dieses Schaltbeispiel gilt im TN-Netz.
Im TT-Netz muss zusétzlich mit S1 und S2 der N-Leiter geschaltet werden.

L1 NPE

Sollwerteingédnge:

0(4)...20mA 8

o()..5v, O———
0@)..10V @——

H
oy

Sicherung fir Leitungsschutz

=~

[
o
>
=
C
(@]
=
UThy = UN Relais Optokopple {)
B 6
3 et
a0 E [
. = Pges EWET ) 3
Thy =™ 1 | =
UN Halbleiter- (9p] i
sicherung 5 3
= X
|Thy = | o 3
= S
- 0
U2\ U1 _OCJ e}
®|® o<
N
e |
| —

Last AN

Thy

U, = Spannung zwischen einem AuBenleiter und Nulleiter
Un, =Spannung am Thyristor-Leistungssteller

P.. = Gesamte zu regelnde Leistung
I, = Strom im AuBenleiter
| = Strom im Thyristor-Leistungssteller

Thy

* siehe Einschaltfolge beim Einsatz von Bussystemen

X14 mit der angegebenen Spannung versorgt werden!

@ Bei Leistungsstellern mit Laststrom 250A muss zusatzlich die Lifterklemme
Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.

= Kapitel 3.2.4 , Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X"
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3 Elektrischer Anschluss

3.4.2 Einphasenbetrieb Phase / Phase

Sollwerteingénge:
N
S
J— 5
0(4)...20mA 8 g @ /
= | ()]
E [
3 27 812
=1 [0}
0(1)..5v, O—— | |&|= |
0Q..10v —— B2 - S
= e 2 >
=S -
o X
£ 5 5§
— i
UThy -_— UL m Relais Wioip&okopple g %
=R » 0
L = Poss E e = @5
Thy — U ........................ >
L Halbleiter- .9 <
sicherung n
i te)
IThy = IL ﬂ 2 %
o ©
c &
U2\ U1 2w
OS]
®|® 5 <
(PN
el
| S—
Last —
Thy
U, = Spannung zwischen den AuBenleitern
U, = Spannung zwischen einem AuBenleiter und Nulleiter
Uy, = Spannung am Thyristor-Leistungssteller
P, = Gesamte zu regelnde Leistung
I, = Strom im AuBenleiter
lmy, = Strom im Thyristor-Leistungssteller
* siehe Einschaltfolge beim Einsatz von Bussystemen
Bei Leistungsstellern mit Laststrom 250A muss zuséatzlich die Lifterklemme
@} X14 mit der angegebenen Spannung versorgt werden!

Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.
= Kapitel 3.2.4 , Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X"

(X2_ 1 ) ———(X2_2)
—— (X14)
(L1)
(111\ -
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3 Elektrischer Anschluss

3.4.3 Sternschaltung mit herausgefiihrtem Sternschaltungspunkt(N)

Dieses Schaltbeispiel gilt im TN-Netz.
Im TT-Netz muss zusétzlich mit S1 und S2 der N-Leiter geschaltet werden.
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Bei Leistungsstellern mit Laststrom 250A muss zusatzlich die Lifterklemme
@} X14 mit der angegebenen Spannung versorgt werden!

Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.
= Kapitel 3.2.4 , Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X"
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3 Elektrischer Anschluss

3.4.4 Offene Dreieckschaltung (Sechsleiterschaltung)
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Bei Leistungsstellern mit Laststrom 250A muss zusatzlich die Lifterklemme
@ X14 mit der angegebenen Spannung versorgt werden!

Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.
= Kapitel 3.2.4 , Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X"
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3 Elektrischer Anschluss

3.4.5 Freitaktende Sparschaltung mit rein ohmschen Lasten

Bei dieser Schaltung ist keine Master-Slave-Verbindung nétig.
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Bei Leistungsstellern mit Laststrom 250A muss zusatzlich die Lifterklemme
X14 mit der angegebenen Spannung versorgt werden!
Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.

= Kapitel 3.2.4 , Typ 709061/X-0X-250-XXX-XXX-XX-25X"

&
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3 Elektrischer Anschluss

Vorteile

Die freitaktende Sparschaltung hat den Vorteil, dass das Netz im Mittel weni-
ger stoBbelastet wird (asynchrones Schalten).

Beide Steller arbeiten unabh&ngig voneinander und regeln die geforderte
Drehstromleistung exakt aus.

Selbst ein eventueller Teillastbruch muss noch keine unmittelbare Auswirkung
auf die Temperaturkonstanz des Regelkreises haben.

Bei beiden Stellern ist im Bestellschllssel 709061/X-XX-XXX-001-XXX-XX-
XXX (Code 001) erforderlich.

3.4.6 Master-Slave Drehstrom Sparschaltung fiir ohmsche Lasten in Stern-,
Dreieckschaltung oder Trafolasten (ohmsch-induktiv)

Hinweis:

Die Master-Slave Drehstrom Sparschaltung wird mit der Ausfiihrung TYA 202
Typ 709062 realisiert.

Die Ansteuerelektronik des Master-Stellers Ubernimmt die eigentliche Stell-
funktion und lasst den Slave-Steller synchron dazu takten.

Dadurch ist es auch mdéglich Trafolasten zu betreiben.
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4 Bedienen

4.1 Anzeige nach dem Einschalten des Gerates

Sanduhr und Sobald die Spannungsversorgung eingeschaltet wird, leuchtet zunéchst die
Sprachauswahl  LED Power dauerhaft griin und eine Sanduhr erscheint kurzzeitig auf dem Dis-
play. AnschlieBend zeigt der Steller auf dem Display eine Sprachauswahl an.

Hier muss die Sprache ausgewahlt und mit @ Ubernommen werden.

Selact wour
Language'

deutsch

Sprachassistent

A=k again by
next start?

Ja

Hier kann eingegeben werden, ob der Sprachassistent beim nachsten Start er-
neut eingeblendet werden soll.
,Ja“ oder ,Nein“ auswéahlen, @ driicken.
Danach geht das Gerat zur Darstellung von Messwerten Uber.
= Kapitel 4.1.2 ,Darstellung von Messwerten®.
Fehlermeldun- Sollte in der Infozeile unten eine Fehlermeldung erscheinen, wird diese in fol-
gen gendem Kapitel erklart:
Kapitel 8 ,,Fehlermeldungen und Alarme*
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4.1.1 Anzeige und Bedienelemente

Legende

Bemerkung

Bild

1

LED Power (griin) leuchtet bei angeschlossener Spannungsver-
sorgung dauerhaft.

Blinkt regelmé&Big, wenn Displaybeleuchtung ausgeschaltet ist.
= Kapitel 9 ,Was tun, wenn ...“

Display (96 x 64 Pixel) mit weiBer Hintergrundbeleuchtung. Die
Infozeile unten im Display zeigt aktuelle Einstellungen und Feh-
lermeldungen an.

3 LED Fuse (rot) leuchtet bei defekter Halbleitersicherung

4 LED K1 (gelb) Stérmeldeanzeige

5 Tasten:

@ Wert vergdssern / vorheriger Parameter
@ Wert verkleinern / ndchster Parameter
@ Abbrechen / eine Ebene zuriick
Programmieren / eine Ebene tiefer

6 USB-Setup Schnittstelle

7 Rastfeder zum Abnehmen des Kunststoffgehduses
= Kapitel 8.2 ,Defekte Halbleitersicherung austauschen

Mit und ® kénnen aktuelle Messwerte wie z.B. Stréme, Spannungen
Istwert, Sollwert Lastwiderstand, Geratetemperatur und Leistung angeschaut
werden.

Diese Informationen werden auch im Diagnosefenster des Setup-Programmes
dargestellt.

= Kapitel 7 ,Setup Programm*

4.1.2 Darstellung von Messwerten

Messwertiiber-
sicht

: Gevrate=—
Bezeichnung ——y ¢ > cpannuna||Leistung temperatur
Messwert ——— 22277 &/ ¥ g u 47 °C

. B—- Fehler an 1es—-
Infozeile oder Fehler _léu&J}n'Ela'El’ angeschl. Last E,EJF%

In dieser Ebene wird in der oberen Zeile die Bezeichnung des Messwertes und
in der Mitte der Zahlenwert mit Einheit angezeigt.

Die Infozeile zeigt den gewahlten Eingang (mit Klemmenbezeichnung), die ein-
gestellte unterlagerte Regelung und die Betriebsart an.

Sie wird auch genutzt um zeitlich begrenzte Zustande (z.B. Fehlermeldungen)
darzustellen.

= Kapitel 8 ,,Fehlermeldungen und Alarme*
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Bedeutung der

Symbole in der Eingangssignal unterlagerte Betriebsart
Infozeile Regelung Lastausgang
e—- | Spannung keine Phasenanschnitt
gt
o, A
{e—- | Strom . 2 Softstart mit Phasenan-
Solu, FLLU= Ak schnitt
Schnittstelle 12 Impulsgruppenbetrieb
=5 HIEA
Binareingang1 U Impulsgruppenbetrieb
21
e HU A} mit o. -Start
Bindreingang?2 I Halbwellensteuerung
i HI Ak
Eingangssignal P Logik allgemein
& falsch HE b
konfiguriert

1 Logik
bo ALK (Schalter)

ungultige
}&} Regelung
konfiguriert

Logik mit o -Start

Logik mit a Vorgabe

Logik mit o -Start und
o Vorgabe

Zundimpulsverriege-
lung
(Inhibit)

= $2 2fET4F
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4.1.3 Bedeutung der angezeigten Messwerte

Messwert Bedeutung Einheit
Netzspannung Effektivwert der gemessenen Netzspannung \
(gemessen zwischen den Klemmen L1 und N/L2)
Lastspannung4 Effektivwert der gemessenen Lastspannung \Y
(gemessen zwischen den Klemmen V und U2)
Laststrom™ 4 Effektivwert des gemessenen Laststroms A
Leistung1' 4 Gemessene Wirkleistung W oder
kw
Last- Gemessener Wirkwiderstand Q
widerstand 14
Stellgrad4 Ausgangswert der unterlagerten Regelung %
Sollwert Wirksamer Sollwert flir die unterlagerte Regelung (mit einberechneter %
Grundlast und Max. Stellgrad)
Istwert® 4 Prozentualer Messwert der eingestellten RegelgréBe U2, U, 12, oder P 5
Phasenan- Aktuell ausgegebener Phasenanschnittwinkel cel
schnittw.® 4
Netzfrequenz Aktuell gemessene Netzfrequenz Hz
Gerate- Aktuell gemessene Temperatur im Inneren des Stellers °C bzw.
temperatur °F
Stromeingang Messwert vom Stromeingang des Stellers mA
(gemessen zwischen den Klemmen 1 und 2 an X2_1)
Spannungs- Messwert vom Spannungseingang des Stellers \
eingang (gemessen zwischen den Klemmen 3 und 4 an X2_1)
T- Wird nur angezeigt, wenn Stromwandler bestiickt ist (Option I°- / I- oder P-Regelung)
2- Wird nicht angezeigt, wenn die unterlagerte Regelung ausgeschaltet ist
3- Wird nur bei Phasenanschnittbetrieb angezeigt
4- Wird nicht bei Betriebsart Halbwellensteuerung angezeigt
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4.1.4 Darstellung in der Konfigurationsebene

Scrollbalken

Der schwarz unterlegte Eintrag ist ausgewahlt und enthalt weitere Parameter.

Bei mehr als 3 Eintragen in einer Ebene erscheint ein Scrollbalken, der die mo-
mentane Position im MenU anzeigt.

Navigation

Gerstedaten ;

Stellenr

Eingsnge i

Navigationsprinzip

Wert erhdhen/
vorheriger Parameter

eine Ebene
zurlick @ @

Zahleneingabe

eine Ebene

tiefer

v

Wert verringern/
Nachster Parameter

Ist man beim gewtinschen Parameter angekommen, kann mit @ oder @
ein Zahlenwert eingegeben oder ein Parameter ausgewahlt werden.

Strom

Messbereich

oder

Auswahl
Softstart-
zeil
Angabe in | =

00001

A..28 mA

¥ Taste driicken

*¥ Die Einstellung mit @ speichern.

Soll der Wert nicht Gbernommen werden, kann die Eingabe mit @ abgebro-

chen werden.

4.1.5 Darstellung von Fehlermeldungen und besonderen Zustanden

Die Symbole fur Eingang, unterlagerte Regelung und Betriebsart werden ab-
wechselnd mit Fehlermeldungen oder Hinweisen auf besondere Zustédnde in

= Kapitel 8 ,,Fehlermeldungen und Alarme*

Hetzspannung

Zyklische
Darstellung
der Infozeile angezeigt.
Beispiele
Hetzspannung
222.6 ¥
Storung
Sicherunaskbruch

222, 3

¥

Softstartphaze
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4.2 Bedienerebene

&

Gerstedaten

Steller

Sollwert-—
Konfig.

vberwachuna

Editieren eines
Parameters

In den folgenden Tabellen sind alle Parameter fir die maximale Gerateaus-
baustufe aufgefihrt. Je nach Bestellangaben (siehe Typenschild oder Geréa-
teinfo) oder aktueller Konfiguration werden nicht benétigte Parameter ausge-
blendet.

Hier sind Parameter untergebracht, die wahrend des laufenden Betriebes
verandert werden kénnen.

Sie sind werkseitig ohne Passwort zuganglich, kénnen aber bei Bedarf mit ei-
nem 4-stelligen Code geschutzt werden.

= Kapitel 5.1.12 ,Codes dndern*“

Der Steller kann im laufenden Betrieb an die Anlage angepasst und optimiert
werden.

% Aus der Messwertlibersicht heraus Taste @ dricken
* Bedienerebene auswahlen und nochmal @ driicken

Die Anderungen werden sofort wirksam.
Ist die richtige Einstellung z.B fir den Displaykontrast gefunden, kann dieser

Parameter mit @ gespeichert werden.

Soll der Wert nicht lbernommen werden, kann die Eingabe mit @ abgebro-
chen werden.

4.2.1 Geratedaten

Wertebereich Beschreibung

%E‘.;EEEQE?““ gﬁgﬁ:ﬁh deutéch, englisch, .L.Jnd francais sind fest im Gerat hinterlegt
francais 1 weitere Sprache Uber Setup nachladbar.

deutzch Sprache4

E.‘:ﬁ%!’-giz 0...50...100 % Werkseitig sind 50 % eingestellt.

Angabe in A

0000...1440 min Werkseitig sind 0000 Minuten eingestellt,

H?i.‘iﬁ;'ﬁ:?? wodurch das Display nicht abgeschaltet wird.
Angabe in  imin
0000
/ Fettdruck = werkseitig
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4.2.2 Steller

,'6.E1 o

aktueller Widerstand

Wertebereich Beschreibung
Winkel 0...75...90 °el Werkseitig sind 75 °el eingestellt.
w-Start Wenn ,,o-Start“ in der Konfiguration auf “nein® gestellt ist, wird
Angabe in | el dieses Fenster nicht angezeigt und o-Start auf 0°el gesetzt.
7o

St om— 10% ... max. Last- |Strombegrenzung:
arenzuert ?;rosnl;igﬁ/Gerate- Der Stromgrenzwert bei Phasenanschnittbetrieb kann
Angabe in @ A P ? wahrend des Betriebs verandert werden.

22.0 Dieses Fenster wird nicht angezeigt, wenn in der Konfi-

a 28.2 R guration ,Strombegrenzung” auf ,nein“ eingestellt ist.

aktueller Laststrom
Widerst. 0...999,99 Q Widerstandsbegrenzung:
arenzuert Indirekte Temperaturbegrenzung eines Heizelementes
Angabe in : 5 mit positivem Temperaturkoeffizienten.

9. 99

/ Fettdruck = werkseitig

4.2.3 Sollwertkonfiguration

Wertebereich

Beschreibung

e=Yorgabe-
wert

iTal

022

iBl.EU 268.2A

aktuelle Lastspan-
nung und -strom

Armabe in

0...180 “el

Im Logikbetrieb kann der Anschnittwinkel eines jeden Si-
nuszuges variiert werden.

Damit kénnen zu hohe elektrische StoBbelastungen an der
Last vermieden werden.

Maximale
Stellarocfe

Angabe in | ¥

30. 00

er.7 U

aktuelle Lastspan-
nung

0...Unenn---1,15 Unenn
der Lastspannung,
0...Pnenn-+-1,15 PNenn
der Leistung

0...INenn

des max. Laststroms
0...100 %

des Stellgrads

Bei stetiger Thyristoransteuerung Uber den Analogein-
gang kann wahrend des Betriebes die maximale StellgroBe
bei Messbereichsende (z.B. 20mA) variiert werden.

Die angezeigte Grdsse ist abhéngig von der Einstellung
der ,,unterlagerten Regelung®:

U2 und U: Anzeige in V (Beispiel: 0... 230...264,5 V)
P: Anzeige in W (Beispiel: 0... 4600...5290 W)
12 und I: Anzeige in A (Beispiel: 0... 20 A)

keine: Anzeige in % (Beispiel: 0 ...100 %)
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Grundlast

Angabe in | ¥
000. 0

‘i"SE.l u

aktuelle Lastspan-
nung

0... Unenn
der Lastspannung,
0... Pnenn

der Leistung

0...Inenn
des max. Laststroms

0...100 %
des Stellgrads

Hinweis:

Diese Einstellung gibt es nur, wenn Steller = Thyristor An-
steuerung => Stetig (Steller) eingestellt ist.

Die Einheit ist abhangig von der Einstellung fur unterlager-
te Regelung und Geratetyp:

= Kapitel 1.3 ,Bestellangaben®

- bei Spannung: 0 ... 100% der max.Lastspannung (z.B. 0

- bei Strom: 0..
- bei Leistung: O0...
- keine: 0..

Hinweis:

100% des max. Laststroms (z.B. 0 A)
100% der Leistung (z.B. 0 W)
100 % des Stellgrads (z.B. 0 %)

Fdr die Einstellung der maximalen StellgréBe bei der
freitaktenden Sparschaltung gilt:

- Bei P- Regelung regelt jeder Steller die halbe Drehstrom-
leistung

PA

Maximaler
Stellgrad: 3680 W -

3000W A 0...20mA

Grundlast: 680 W -

Grundlast

Steuersignal

0mA 20 mA

/ Fettdruck = werkseitig

4.2.4 Uberwachung

Der zu Uberwachende Wert ist einstellbar.

= Kapitel 5.1.5 ,,Uberwachungen®

In diesem Beispiel wurde die Lastspannung verwendet.

Grenzwert
Hin=Alarm

Argakbe in L
0020.0
1 u

al?.

aktueller Messwert

Beispiel:
sinkt die Spannung unter 20 V, wird ein Alarm ausgegeben.

Wertebe- Beschreibung
reich
0...9999.9 |Absolute Min-Grenzwerte von Lastspannung, Laststrom, Leistung,

Widerstand, Netzspannung oder Geratetemperatur kdnnen Uber-
wacht werden. )
= Kapitel 5.1.5 ,,Uberwachungen®
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"i'ﬁhﬁk

Aktuelle Abweichung
vom Teach-In.

d.h. bei > 0%

ist die Last hochohmi-
ger geworden, bei <
0% ist die Last niede-
rohmiger

Grenzuwert 0...9999.9 |Absolute Max-Grenzwerte von Lastspannung, Laststrom, Leistung,
Max—Alarm Widerstand, Netzspannung oder Geratetemperatur kdnnen Uber-
Argabe in | W wacht werden. )
0100. 0 = Kapitel 5.1.5 ,Uberwachungen®
azz' & U Beispiel:
steigt die Spannung tber 100 V, wird ein Alarm ausgegeben.
aktueller Messwert
Grenzuwert 0..1.. Die Schaltdifferenz an dem minimalen bzw. maximalen Grenzwert
Hysterese 9999.9
Angabe in § W
12,6
Grenzuwert 0...10...100% |Teillastbruch oder Teillastkurzschluss: )
Lastuberw. Eingestellt wird der Uberwachungswert fir die prozentuale Anderung
Arngabe in | ™ der Last (Unterstrom oder Uberstrom).
10. 0 = Kapitel 5.1.5 ,,Uberwachungen*

Durch Anzeige der aktuellen Abweichung vom Teach-In Wert kann
Uberprift werden, ob z.B. eine stellgradabh&ngige Widerstandsande-
rung vorliegt.

/ Fettdruck = werkseitig

Lastiibevruw,
Teach=In

Jetzt Libernehmen

Diese Funktion ist werkseitig nicht konfiguriert.
Dieses Fenster taucht nur nach folgender Einstellung in der
Konfigurationsebene auf:

* Mit Taste @ in die Konfigurationsebene wechseln

* Uberwachung 9 Teach-In Typ Lastiib. & von Hand

einstellen

Taste @ driicken
Damit ist die Funktion ,,Teach-In von Hand“ konfiguriert.

In die Bedienerebene > Uberwachung < Lastiiberw. Teach-
In
wechseln

Taste @ driicken

Jetzt erscheint das Bild mit der Frage, ob der Zustand jetzt
Ubernommen werden soll. Wenn ja,

¥ Taste @ dricken und der derzeitige Lastzustand wird als
Gutzustand tbernommen.

*

Eine Verdnderung der Last (Lastfehler) wird von diesem Zu-
stand ausgehend vom Gerat ausgewertet.

/ Fettdruck = werkseitig
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5 Konfiguration

5.1 Konfigurationsebene

Parameter-
gruppen

Sie enthédlt Parameter zur Konfiguration des Stellers.

Werden Parameter dieser Ebene im laufenden Betrieb gedndert, so hat dies
zur Folge, dass der Steller verriegelt wird (Inhibit). In diesem Zustand gibt er
keine Leistung ab.

Beim Verlassen der Konfigurationsebene mit der Taste @ nimmt der Steller
den Betrieb mit den geadnderten Parametern wieder auf.

Diese Ebene kann mit einem Passwort verriegelt werden.
Werkseitig ist jedoch kein Passwort eingestellt.

In den folgenden Tabellen sind alle Parameter fir die maximale Gerateaus-
baustufe aufgefihrt. Je nach Gerateausfihrung (siehe Typenschild) oder Konfi-
guration werden nicht bendtigte Parameter ausgeblendet.

In die Konfigurationsebene gelangt man aus der Messwertlbersicht heraus
mit folgenden Tasten:

* Aus der Messwertlbersicht heraus Taste @ dricken
% Konfigurationsebene auswéhlen und @ driicken

Die Parameter sind in folgende Gruppen zusammengefasst, die als Unterkapi-
tel in Tabellen auf den nachfolgenden Seiten ausflhrlich erklart sind.

Geratedaten ! o, Kgpijtel 5.1.1 ,Geratedaten”
Steller = Kapitel 5.1.2 ,,Steller”

ggg;gg;e = Kapitel 5.1.3 ,Analogeingénge*

Sollwert=-
Konfig. usw.

berwachung

Binap-
eingdnge

Binar=-
ausgang

Analog=-
ausgang

Raaz = siehe Kapitel 5.1.9 ,RS422/485*
PROFIBUS DP = siehe Kapitel 5.1.10 ,,PROFIBUS-DP*
EthevrCAT = siehe Kapitel 5.1.11 ,,EtherCAT*

Codes
andern
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5.1.1

Sprachassistent
aktiv

Sprache

Temperatureinheit
Displaykontrast
Abschaltung

Displaybeleuchtung

Werkseinstellun-
gen Ubernehmen

5.1.2 Steller

Netzschaltvariante

Thyristor Ansteue-
rung

Geratedaten

Grundséatzliche Einstellungen fir Display und Temperatureinheit.

Wert/Einstellungen |Beschreibung

Ja Beim Gerétestart erscheint eine Abfrage, in welcher Sprache
die weitere Bedienung dargestellt werden soll.

Nein Keine Abfrage erscheint

Deutsch

Englisch

Francais

Setup Setup ist werkseitig mit Spanisch belegt.
Sollten weitere Sprachen folgen, so kann spanisch mit dieser
Sprache ersetzt werden.

°C Definiert die Einheit fir angezeigte Temperaturen, wie z.B. die

°F Geratetemperatur.

\0...50...100 % \Hell—dunkel Kontrasteinstellung

0000...1440 min

Nach der eingestellten Anzahl von Minuten schaltet die Hinter-
grundbelechtung des Displays ab. LED Power (grin) blinkt.

0000 bedeutet: Belechtung ist immer eingeschaltet

jetzt tbernehmen?

Wird die Taste PGM gedriickt, werden die werkseitigen Ein-
stellungen wiederhergestellt.

/ Fettdruck = werkseitig

Einstellungen fur das Schaltverhalten des Stellers in der Anlage

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Einphasenbetrieb = Kapitel 3.4 ,Einschaltfolge” oder

Kapitel 3.4.2 ,Einphasenbetrieb Phase / Phase*
freitaktende Hinweis:
Sparschaltung - auf rechtsdrehendes Drehfeld achten

- nur mit P-Regelung (Code 001 im Bestellschllissel) mdglich
= Kapitel 3.4.5 ,Freitaktende Sparschaltung mit rein
ohmschen Lasten”

Stetig (Steller)

Der Steller gibt die Leistung fiir die Last kontinuierlich je nach
Sollwertvorgabe ab.

Logik (Schalter)

Hinweis:
keine unterlagerte Regelung einstellbar!

Der Steller verhalt sich wie ein Schalter und gibt die Leistung

ab, indem er entweder EIN oder AUS schaltet.

/ Fettdruck = werkseitig
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Betriebsart

(wird unten in der
Ebene Messwer-
tibersicht in der In-
fozeile angezeigt)

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Impulsgruppen-
betrieb

- fir trdge Regelstrecken

- fUr freitaktende Sparschaltung

- geringe EMV-Stérungen durch Schaltung im Nulldurchgang
- es entsteht keine Steuerblindleistung

u

Phasenanschnitt-
betrieb

- fir schnelle Regelstrecken,
wie z.B. Beleuchtungssteuerungen
- kein Flickereffekt

Lo
-~

Halbwellensteuerung

Hinweis:

keine unterlagerte Regelung einstellbar!

Die Betriebsart Halbwellensteuerung ist nur bei Einphasenbe-
trieb des Stellers mdéglich. Sie ist eine spezielle Art des Pha-
senanschnittbetriebs, welche z.B. bei Ruttelmagneten zum
Einsatz kommt. Ein Thyristorzweig bleibt bei der Halbwellen-
steuerung dauerhaft gesperrt, es wird nur die positive Halb-
welle durchgelassen.

Der vorgegebene Sollwert wird in einen Phasenanschnittwin-
kel von 180°el. bis 0°el. umgesetzt.

In dieser Betriebsart kann keine Lastspannung und auch kein
Laststrom gemessen werden und dadurch ist auch keine un-
terlagerte Regelung mdglich.

/ Fettdruck = werkseitig
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Unterlagerte Rege-
lung

Wert/Einstellungen

Beschreibung

U2 U, 1% 1,P Hinweis:
Die unterlagerte Regelung erscheint nur bei:
Steller =& Thyristor Ansteuerung =» Stetig (Steller).
(JTRE],
T Unterlagerte Regelungen werden benutzt, um externe
= Stoéreinflisse, wie Netzspannungsschwankungen und Wider-
standsé&nderungen der Last, die sich negativ auf die Re-
HIH gelstrecke auswirken wirden, zu eleminieren bzw. zu
HI T kompensieren.
HE =¥ Die Einstellung U wird verwendet, wenn die Lastspannung li-
near zur Sollwertvorgabe erfolgen soll.
Die Einstellung | wird verwendet, wenn der Laststrom linear
zur Sollwertvorgabe erfolgen soll.
Haben Heizelemente kein lineares Temperaturverhalten oder
sind der Alterung unterworfen, erweisen sich die folgenden
unterlagerten Regelungen als Vorteilhaft:
U? wird verwendet bei:
- positivem Temperaturkoeffizient, Molybdandisilizid
- wenn R = konstant ist
- Helligkeitssteuerungen.
I2 wird verwendet bei:
- negativen Temperaturkoeffizient (TK)
P wird verwendet bei:
- temperaturabhangigem TK
- freitaktender Sparschaltung
- allgemeinen Anwendungen,
- SIC-Last mit automatischem Alterungsausgleich
ausgeschaltet Das Bild zeigt, wie der Anschnittwinkel Gber ein Einheitssignal

el

ohne unterlagerte Regelung vorgegeben wird.

180 -4 Phasenwinkel a
160
140 A
120 +
100 ~
80 A
60 -
40 4
20 A

0..20 mA
0..10V Analogeingang

/ Fettdruck = werkseitig
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Taktzeit

Min. Einschaltdauer

o -Start

Winkel o -Start
Softstart

Wert/Einstellungen

Beschreibung

fest (500 ms)

(far trage Heizele-
mente)

Hinweis:
Diese Einstellung gibt es nur im Impulsgruppenbetrieb.

Bei einem festen Zeitraum von 500 ms werden z.B. bei 20 %
Stellgrad 5 Sinuswellen ein- und 20 ausgeschaltet.

o 5 | 20 \
A A A A AN DO NN
VvV V.V VYV VUV VUV WV V \/ t

500ms

<
<

schnellstmoéglich

(fir schnell anspre-
chende Heizelemen-
te)

Bei dieser Einstellung ist die Taktzeit variabel. Das Gerat ver-
sucht zum geforderten Stellgrad die kiirzest moégliche Taktzeit
fir ganze Sinusziige zu finden. Fir 20% Stellgrad bedeutet es
ein Sinuszug EIN und vier Sinuszliige AUS.

Y1 4 \

AN AN ANAN AN ANANYA
:\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/t

100ms

keine

3 ganze Sinuswellen

Abhé&ngig von der Einstellung fur Taktzeit.

Es werden immer mindestens 3 ganze Sinuswellen durchge-
schaltet.

Bei 50% Stellgrad werden bei schnellstméglicher Taktzeit
3 Sinuswellen ein- und 3 ausgeschaltet.

u

A_A A N N N\ A _A A N

I VAR VAR VAAVAAVALVER VAR VL ALV
Hinweis:

Besonders geeignet flr die Ansteuerung von Trafolasten

nein Hinweis:
ja Diese Einstellung gibt es im stetigen Impulsgruppenbetrieb,
sowie im Logikbetrieb.
nein: bei ohmscher Last
ja:  bei Trafolasten
Ist ,ja*“ eingestellt, wird die erste Halbwelle jeder Impulsgruppe
mit dem eingestellten Phasenanschnittwinkel a angeschnitten.
0...75...90 °el | Phasenanschnittwinkel fiir o. -Start
nein Diese Einstellung bestimmt das Anfahrverhalten des Stellers

nach Netz-EIN und ist werkseitig ausgeschaltet.

/ Fettdruck = werkseitig
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Wert/Einstellungen |Beschreibung
ja ~ja“ bedeutet, dass nach Netz-EIN ein Softstart mit Phasenan-
schnitt oder Impulsgruppen durchgefihrt wird.

Softstartart Mit Phasenanschnitt |Dieser Parameter erscheint nur, wenn Softstart ,,Ja“ eingestellt
wurde.

Softstartart ,Mit Phasenanschnitt” gibt es sowohl in der Be-
triebsart Phasenanschnittbetrieb als auch in der Betriebsart
Impulsgruppenbetrieb.

Phasenanschnittbetrieb:

Der Phasenanschnittwinkel o wird von 180° aus so lange
gleichmaBig reduziert, bis der zur Sollwertvorgabe passende
Anschnittwinkel erreicht ist.

Impulsgruppenbetrieb:

Der Phasenanschnittwinkel o wird von 180° aus so lange
gleichm&Big reduziert, bis eine Vollwelle durchgeschaltet wird.
Der Softstart ist damit beendet und es wird auf Impulsgrup-
penbetrieb umgeschaltet.

“! /A __A AN .
\J ...V vV U V¥

Hinweis: Ist der Stellgrad l&nger als 8 Sekunden auf 0% abge-
sunken, wird nach erneuter Stellgraderhdhung wieder mit
Softstart begonnen.

Wird wahrend der Softstartphase die Strombegrenzung aktiv,
so verlangert sich die Softstartdauer, weil wahrend der Strom-
begrenzung der Phasenanschnittwinkel nicht weiter verkleinert
wird.

Mit Impulsgruppen |Diese Einstellung gibt es in der Betriebsart Impulsgruppenbe-
trieb mit fester Taktzeit, sowie mit schnellstmdglicher Taktzeit.
Wahrend der Softstartzeit wird das Ein- Ausschaltverhaltnis
von 0 bis auf maximal 100% erhdht.

.

Taktzeit

ANNNANNNNDN A
I ZAVALVALVALVALVALVALVAA VARV

A AN NN NN DN N
3L ALV AV VALV VIAVAA VARV

A A ANNNNNN N
VAL VAL VAV A VA VA VAL VAR VAR Y

A A A AN NN NN N
B2 VAR VAL VALVALVAAVAAVAAVARV,

A A A A A NN N NN
VAR VAL VAL VAL VA VAR VAR VAR VAR Y, I

Softstartdauer 1...65535s Gibt die Dauer des Softstarts an.

Hinweis: Bei eingeschalteter Strombegrenzung dauert der
Softstart systembedingt mindestens 4 s, auch wenn als Soft-
startdauer eine kleinere Zeit konfiguriert wird.

/ Fettdruck = werkseitig
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Strombegrenzung

Stromgrenzwert

Widerstands-
begrenzung

Widerstands-
grenzwert

Last-Typ Wider-
standsbegrenzung

Duales Energiema-
nagement

Wert/Einstellungen

Beschreibung

nein

keine Strombegrenzung

ja

Die Strombegrenzung wird Uber Phasenanschnitt realisiert.
Hierbei wird der Laststrom auf den eingestellten Strom-
grenzwert Uberwacht und dabei nur derjenige Phasenan-
schnittwinkel zugelassen, bei dem der Stromgrenzwert nicht
Uberschritten wird.

Ist Impulsgruppenbetrieb eingestellt, arbeitet die Strombe-
grenzung nur wahrend des Softstarts, der Uber einen zeitbe-
grenzten Phasenanschnitt realisiert ist.

Es kann auch noch ein Externer Stromgrenzwert (iber einen
Binareingang aktiviert werden.

= Kapitel 5.1.6 ,,Bindreingdnge*”

10% ... max. Last-
strom +10 % des
Geratetyps

Je nach Geratetyp verschieden.
Bei 20A-Steller sind hier 2 ... 22 A einstellbar.
= Kapitel 1.3 ,,Bestellangaben”

Hinweis:

Widerstandsbegrenzung ist nur bei Stellern moglich, welche
die unterlagerte Regelung P (Code 001 im Bestellschllssel)
eingebaut haben.

nein

keine Begrenzung durch Lastwiderstand

Der Lastwiderstand wird auf Uberschreitung des eingestellten
Widerstandsgrenzwertes Uberwacht, wenn der Laststrom

> 5% des Steller-Nennstroms ist.

Bei Phasenanschnittbetrieb erfolgt die Begrenzung liber den
Phasenanschnittwinkel o

Bei Impulsgruppenbetrieb erfolgt die Begrenzung lber das
Ein-und Ausschaltverhéltnis der Sinusziige.

= Kapitel 6.6 ,Widerstandsbegrenzung (R-Control)*

0...999,99 Q

Ist der Lastwiderstand hdher als dieser Wert, erfolgt eine
Begrenzung durch Phasenanschnitt oder Begrenzung der ge-
schalteten Sinuszlge.

Hinweis:
Dieser Parameter erscheint nur in der Betriebsart Phasenan-
schnitt.

ohmsche Last

Diese Einstellung ist bei rein ohmscher Last zu verwenden.

Trafolast Diese Einstellung ist bei ohmscher Last Giber Transformator zu
verwenden.

ausgeschaltet Dieser Parameter erscheint nur bei folgenden Einstellungen:

Gerét1 Taktzeit: fest (500ms),

Gerat? Betriebsart: Impulsgruppenbetrieb.

Hiermit lassen sich 2 Geréate so einstellen, daB sie bei kleinen
Stellgraden nicht gleichzeitig Energie aus dem Netz entneh-
men.

Damit werden Stromspitzen vermieden.

= Kapitel 6.4 ,,Duales Energiemanagement*

/ Fettdruck = werkseitig
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5 Konfiguration

5.1.3 Analogeingange

Der Steller hat einen Spannungs- und einen Stromeingang.
Uber diese Eingénge (Sollwertvorgabe) bekommt der Steller vorgegeben, wel-
che Leistung am Lastausgang ausgegeben werden soll.

In den meisten Fallen kommt dieses Signal als Einheitssignal von einem elek-
tronischen Regler oder SPS und wird mit diesen Einstellungen angepasst.

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Strom Messbereich [0 ... 20 mA Hier wird eingestellt, welches Strom-Einheitssignal ange-

4 ...20 mA schlossen wird.

kundenspezifisch! | Kapitel 3.3 ,,Anschlussplan®
Strom Messbe- 0..20mA Hinweis: Dieser Parameter erscheint nur, wenn fir Strom
reich Anfang Messbereich ,Kundenspezifisch® eingestellt ist (siehe oben)!
Strom Messbe- 0..20MA Hinweis: Dieser Parameter erscheint nur, wenn fir Strom
reich Ende Messbereich ,Kundenspezifisch® eingestellt ist (siehe oben)!
Spannung Messbe- 0 ... 10V Hier wird eingestellt, welches Spannungs-Einheitssignal ange-
reich 2..10V schlossen wird.

0.5V = Kapitel 3.3 ,,Anschlussplan®

1.5V

kundenspezifisch’
Spannung Messbe- |0...10 V Hinweis: Dieser Parameter erscheint nur, wenn fiir Spannung
reich Anfang Messbereich ,Kundenspezifisch® eingestellt ist (siehe oben)!
Spannung Messbe- 0...10V Hinweis: Dieser Parameter erscheint nur, wenn fiir Spannung
reich Ende Messbereich ,Kundenspezifisch® eingestellt ist (siehe oben)!

/ Fettdruck = werkseitig
1. Analogeingénge invertieren:
Wird z.B. fir Strom Messbereich Anfang 20mA und fiir Strom Messbereich Ende OmA eingestellt, ist
der Steller bei 20mA ausgeschaltet und bei 0 mA eingeschaltet.
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5.1.4 Sollwertkonfiguration

Sollwertvorgabe

o Vorgabe

Hier wird eingestellt, welcher Eingang den Sollwert vorgibt, wie hoch die Grundlast ist
und auf welchen Ersatzwert im Fehlerfall zuriickgegriffen werden soll.

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Stromeingang

157~

Fo—t4

Spannungseingang
T

I

dot,

Hier wird eingestellt, von welchem Analogeingang der Soll-

wert fur die Leistungsabgabe kommt.

Hinweis:

Diese Eingange kénnen auch fur den Logikbetrieb genutzt

werden.

= Schaltpegel siehe Kapitel 10.7 ,,Allgemeine Kennda-
ten®

Uber Schnittstelle

.4

Bedeutet, dass der Sollwert fir die Leistungsabgabe Uiber
Schnittstelle kommt.

Binareingang1

21
_r'--_

Binareingang2

1011
_r'--_

Hinweis:

Diese Einstellung gibt es nur, wenn Steller = Thyristor An-
steuerung =» Logik (Schalter) eingestellt ist.

In diesem Falle wird der Steller wie ein Solid-State-Relais
(SSR) Uber Bindreingang 1 oder 2 angesteuert:

Kontakt: geschlossen = 100% und offen 0%

(bei werkseitig eingestelltem Wirksinn).

Diese Einstellung gibt es nur, wenn Steller = Thyristor Ansteuerung = Logik (Schal-

ter) eingestellt ist.

Hier wird eingestellt, welches Signal die o Vorgabe steuern soll oder ob sie fest einge-

stellt wird.

Der Wert ,,o. Vorgabe“ ist ein Anschnittwinkel mit dem alle Sinuszlige angeschnitten
werden, um die Leistung zu begrenzen.
Nicht verwechseln mit dem Wert fir o -Start!

u

/\/\/\/\/\/\/\/\/\k(/\ ,

B2 AAVAAVARVERV ARV AR VN

(x -Vorgabe

keine Vorgabe

kein Anschnittwinkel wird vorgegeben (volle Sinuszlige)

Spannungseingang
oder Stromeingang

Mit diesem Einheitssignal wird der Anschnittwinkel wie im Bild
dargestellt vorgegeben.

180 4+ Phasenwinkel o
160 +
140
120 -
100 A
80 A
60 -
40 A
20 A

0..20 mA
0..10V Analogeingang

Wert einstellbar

Der Anschnittwinkel wird als ,,a Vorgabe Wert“ eingegeben.

Uber Schnittstelle

Der Anschnittwinkel wird Gber Schnittstelle vorgegeben.
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o Vorgabe Wert 0...180 °el

Dies ist der Anschnittwinkel, wenn unter oo Vorgabe ,Wert ein-
stellbar“eingestellt wurde.

Vorgabe bei Fehler

Strom-, Spannungs- und Schnittstelleneingang werden auf
Fehler Uberwacht (Drahtbruch oder Busfehler). Hier wird ein-
gestellt, welchen Ersatzwert der Steller verwenden soll, falls
die Sollwertvorgabe fehlerhaft ist.

Werkseitig wird der letzte giltige Wert verwendet.

letzter Wert

Spannungseingang
oder Stromeingang

Tritt nun z.B. am Stromeingang, der werkseitig flr Sollwertvor-
gabe eingestellt ist, ein Fehler (z.B. Drahtbruch) auf, greift der
Steller auf den Wert am Spannungseingang zuriick.

Wert einstellbar

Bedeutet, dass der ,Wert bei Fehler* verwendet wird.

Wert bei Fehler ~ |000.0

Dieser Wert wird im Fehlerfall verwendet.

Maximale Stellgré- |0...Unenn---1,15 Unenn
Be der Lastspannung,
0...PNenn-+-1,15 Pnenn
der Leistung

0...Inenn
des max. Laststroms

0...100 %
des Stellgrads

Bei stetiger Thyristoransteuerung Uber den Analogeingang
kann wahrend des Betriebes die maximale StellgréBe bei
Messbereichsende (z.B. 20mA) variiert werden.

Hinweis:

Diese Einstellung gibt es nur, wenn Steller = Thyristor An-
steuerung = Stetig (Steller) eingestellt ist.

Die Einheit ist abh&ngig von der Einstellung fir unterlagerte
Regelung und Gerétetyp:

- U? und U: Eingabe in V (Beispiel: 0... 230...264,5 V)

-P: Eingabe in W (Beispiel: 0... 4600...5290 W)
-Pund: Eingabe in A (Beispiel: 0... 20 A)

- keine: Eingabe in % (Beispiel: 0 ...100 %)

Hinweis:

Fir die Einstellung der maximalen StellgréBe bei der freitak-
tenden Sparschaltung gilt:

- Bei P- Regelung regelt jeder Steller die halbe Drehstromlei-
stung
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Grundlast 0... Unenn
der Lastspannung,
0... Pnenn

der Leistung

0...Inenn
des max. Laststroms

0...100 %
des Stellgrads

Hinweis:

Diese Einstellung gibt es nur, wenn Steller = Thyristor An-
steuerung = Stetig (Steller) eingestellt ist.

Die Einheit ist abhangig von der Einstellung fir unterlagerte
Regelung und Geratetyp:

= Kapitel 1.3 ,,Bestellangaben”

- bei Spannung: 0 ... 100% der max.Lastspannung (z.B. 0 V)
0

- bei Strom: 0 ... 100% des max. Laststroms (z.B. 0 A)
- bei Leistung: 0... 100% der Leistung (z.B. 0 W)

- keine: 0 ... 100 % des Stellgrads (z.B. 0 %)
Hinweis:

Fir die Einstellung der maximalen StellgréBe bei der freitak-
tenden Sparschaltung gilt:

- Bei P- Regelung regelt jeder Steller die halbe Drehstromlei-
stung

P b

Maximaler
Stellgrad: 3680 W

3000W A 0...20mA

Grundlast: 680 W -

Grundlast

0mA 20 mA Steuersignal

/ Fettdruck = werkseitig
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5.1.5 Uberwachungen

>Grenzwertiiberwa
chung

Grenzwert min.
Alarm

Grenzwert max.
Alarm

Grenzwert Hy-
sterese

Hier kann eine interne MessgrdBe auf die Einhaltung von Grenzwerten tber-

wacht werden.

Je nach Schaltverhalten wird eine Uber- oder Unterschreitung auf dem Bi-

narausgang (Option:

Relais oder Optokoppler) ausgegeben.

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Leistung (in W)

Leistung (in kW)

Widerstand

Netzspannung

Geratetemperatur

ausgeschaltet keine Uberwachung
Lastspannung Diese MessgréBen kdnnen tberwacht werden und sind ab-
Laststrom hangig vom bestellten Gerétetyp.

Wirksinn Grenzwertiiberwachung
Bindrausgang

Grenzwert
Hysterese
1

Grenzwert
Hysterese
1

SchlieBer

angezogen

A Y Y A

5

H MessgréBe
1 z.B. Lastspannung
1
1
1
Grenzwert
Hysterdse
ry

\\ I

H n : MessgroBe
1 : z.B. Lastspannung

Offner

angezogen

abg

Grenzwert min. Alarm Grenzwert max. Alarm

Hinweis:

Ist Steller -> Thyristoransteuerung -> Logik (Schalter) sowie
Uberwachungen -> Grenzwertiiberwachung -> Lastspannung,
Laststrom, Leistung (in W) oder Leistung (in kW) eingestellt,
so arbeitet die Grenzwertliberwachung nur in den Zeitrdumen,
in denen die Thyristoren geziindet wurden.

Wenn die Thyristoren sperren, werden der Min- und der Max-
Alarm grundsétzlich ausgeschaltet.

0...9999.9

Absolute Min-Grenzwerte von Lastspannung, Laststrom, Lei-
stung, Widerstand, Netzspannung oder Geratetemperatur
kénnen Uberwacht werden.

Unterschreitet die MessgréBe diesen Wert, erscheint eine
Stérmeldung unten im Display und die gelbe LED K1 leuchtet.
Der Bindrausgang schaltet je nach eingestelltem Wirksinn, wie
im Bild beschrieben.

Die Einheit des Grenzwertes entspricht der zu iberwachenden
MessgroBe.

0...9999.9

Absolute Max-Grenzwerte von Lastspannung, Laststrom, Lei-
stung, Widerstand, Netzspannung oder Geratetemperatur
kénnen Uberwacht werden.

Uberschreitet die MessgréBe diesen Wert, erscheint eine Stér-
meldung unten im Display und die gelbe LED K1 leuchtet.

Der Bindrausgang schaltet je nach eingestelltem Wirksinn, wie
im Bild beschrieben.

Die Einheit des Grenzwertes entspricht der zu iberwachenden
MessgrofBe.

0...1...9999.9

Schaltdifferenz an der oberen und unteren Grenze des Uber-
wachungsbereiches

68
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>Lastiiberwachung

Grenzwert La-
stiiberwachung

Last-Typ- Lastiiber-
wachung

Teach-In Typ La-
stiiberwachung

>Netzspannungsei
nbruchiiberwa-
chung

>Regelkreisiiberwa
chung

keine

Die Last wird nicht Gberwacht.

Unterstrom

Uberstrom

Hinweis:

Diesen Parameter gibt es nur, wenn der Geratetyp mit einer
unterlagerten Regelung I, 12 oder P ausgestattet ist und damit
eine Strommessung durchgefiihrt werden kann.

= Kapitel 6 ,,Besondere Geratefunktionen”

Hinweis:
Diese Einstel_!ung gibt es nur, wenn die Lastliberwachung auf
Unter- oder Uberstrom gestellt wurde.

0...10 ... 100 %

Teillastbruch oder Teillastkurzschluss:

Hier wird eingestellt, um wieviel % der Lastwiderstand abge-
sunken oder angestiegen sein muss, um einen Lastfehler aus-
zuldsen.

Standard

Standardeinstellung (fur die meisten Lasttypen geeignet)

Infrarotstrahler (kurz-
wellig)

Speziell fur kurzwellige Infrarotstrahler geeignet

automatisch einmalig

Der Teach-In Wert wird nach jedem Netz-Ein automatisch ein-
malig ermittelt.
= Kapitel 6.1.1 ,Teach-In*

von Hand

Teach-In kann im Handbetrieb oder in der Bedienerebene
durchgeflihrt werden.

= Kapitel 6.2.2 , Teach-In konfigurieren (Voraussetzung
flr Teach-In im Handbetrieb)“

= Kapitel 4.2.4 ,,Uberwachung®

automatisch zyklisch

Teach-In wird zyklisch in einerm Zeitintervall von 1 Minute
durchgefiihrt.

nein

keine Uberwachung

ja

Liegen die Effektivwerte der analysierten Halbwellen um mehr
als 10 % auseinander, wird eine Alarmmeldung angezeigt und
der Bindrausgang fir Sammelalarm schaltet je nach einge-
stelltem Wirksinn.

Durch sofortige Zindimpulsverriegelung wird verhindert, dass
angeschlossene Trafolasten durch einen Gleichstromanteil die
Halbleitersicherung zerstdren.

Liegen keine Netzspannungseinbriiche mehr vor, wird die Zin-
dimpulsverriegelung (Inhibit) aufgehoben und der Steller setzt
seine Arbeit z.B mit Softstart wieder fort.

nein

keine Uberwachung

ja

Die Regelkreisiiberwachung wird meistens zur Uberwachung
von SIC-Heizelementen eingesetzt. Sie signalisiert Uber ein Bi-
narsignal, wenn die von der Sollwertvorgabe geforderte Lei-
stung an der Last nicht mehr erreicht werden kann, weil
eventuell die Heizelemente gealtert sind.

Dieser Fehler wird in der Infozeile angezeigt, sobald der Ist-
wert der unterlagerten Regelung 15 min lang ununterbrochen
kleiner ist, als der geforderte Sollwert.

= Kapitel 8 ,Fehlermeldungen und Alarme*

/ Fettdruck = werkseitig
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5.1.6 Binareingange

Umschaltung der
Betriebsart auf
Phasenanschnitt

Externe Umschal-
tung Sollwertvorga-
be

Sollwertvorgabe
bei Umschaltung

Wert bei Umschal-
tung

Es stehen 2 Binareingange und ein zuséatzlicher Bindreingang fir Zindimpuls-
verriegelung (Inhibit) zur Verfigung, an die ein potenzialfreier Kontakt ange-
schlossen werden kann.
Die folgenden Funktionen kédnnen mit Bindreingang 1 und 2 ausgeldst werden:

* Mit Taste @ in die Konfigebene = Binareingdnge wechseln

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Hinweis:

Die Umschaltung auf Phasenanschnittbetrieb ist nur méglich,
wenn in der Konfigebene =» Steller =» Betriebsart

= Impulsgruppenbetrieb eingestellt ist.

ausgeschaltet

keine Umschaltung

Bindreingang1

Umschaltung wird von Bindreingang1 gesteuert

Binareingang?2

Umschaltung wird von Binéreingang?2 gesteuert

Ext. Binéreingang1

Umschaltung wird Uber Schnittstelle gesteuert

Ext. Bindreingang2

Umschaltung wird Uber Schnittstelle gesteuert

ausgeschaltet

keine Externe Umschaltung der Sollwertvorgabe

Binareingang1

Umschaltung wird von Bindreingang1 gesteuert

Binareingang2

Umschaltung wird von Bindreingang2 gesteuert

Ext. Bindreingang1

Umschaltung wird Uber Schnittstelle gesteuert

Ext. Binéreingang2

Umschaltung wird Uber Schnittstelle gesteuert

Spannungseingang

Stromeingang

Wert einstellbar

Wahlt die Quelle aus, von welcher der Sollwert bei aktivierter
Externer Umschaltung der Sollwertvorgabe vorgegeben wird.
Hinweis:

Hier stehen nur diejenigen Analogeingange zur Verfligung, die
z.B. noch nicht von einer Sollwertvorgabe belegt sind.

0% ...100 %

Hinweis:
Diesen Parameter gibt es nur, wenn fir Sollwertvorgabe bei
Umschaltung ,,Wert einstellbar® eingestellt ist.

/ Fettdruck = werkseitig
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Ext. Strombe-
grenzung

Ext. Strom-
grenzwert

Tastensperre

Externe Abschalt.
Displaybeleuchtung

Wirksinn Inhibitein-
gang

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Hinweis:

Diese Funktion ist nur bei folgenden
Voreinstellungen einstellbar:
Méglichkeit 1:

Steller = Betriebsart = Phasenanschnitt und
Steller = Strombegrenzung = Ja

Maéglichkeit 2:

Steller = Betriebsart = Impulsgruppen
Steller = Softstart Dja
Steller =» Strombegrenzung = ja

Wird z.B. hier der ,Bindreingang 1“ eingestellt, wird beim
SchlieBen des Bindreinganges anstatt des unter ,,Steller

=> Stromgrenzwert” eingestellte Stromgrenzwertes alternativ
der ,Externe Strom Grenzwert” (weiter unten in der Tabelle)
wirksam.

ausgeschaltet

keine Ext.Strombegrenzung

Binareingang1

Ext.Strombegrenzung wird von Bin&reingang1 gesteuert

Binareingang2

Ext.Strombegrenzung wird von Bin&reingang?2 gesteuert

Ext. Bindreingang1

Ext.Strombegrenzung wird Uber Schnittstelle gesteuert

Ext. Binéreingang2

Ext.Strombegrenzung wird Uber Schnittstelle gesteuert

10% ... max. Last- |Hinweis:
strom des Diesen Parameter gibt es nur, wenn fur Ext. Strombegrenzung
Geréates+10% ein Binareingang eingestellt ist.
Der max. Laststrom ist je nach Geratetyp verschieden.
Bei 20A-Steller sind hier 2 ... 22 A einstellbar.
= Kapitel 1.3 ,,Bestellangaben”
ausgeschaltet keine Tastensperre

Bindreingang1

Tastensperre wird von Bindreingang1 gesteuert

Binareingang2

Tastensperre wird von Binareingang?2 gesteuert

Ext. Bindreingang1

Tastensperre wird Uber Schnittstelle gesteuert

Ext. Bindreingang2

Tastensperre wird Uber Schnittstelle gesteuert

ausgeschaltet

keine Ext.Abschaltung d.h. die Hintergrundbeleuchtung
verhalt sich so, wie im Kapitel 5.1.1 konfiguriert

Binareingang1

Abschaltung wird von Bindreingang1 gesteuert

Binareingang?2

Abschaltung wird von Bindreingang2 gesteuert

Ext. Bindreingang

Abschaltung wird tUber Schnittstelle gesteuert

Ext. Bindreingang2

Abschaltung wird Uiber Schnittstelle gesteuert

Die Zindimpulsverriegelung (Inhibit) kann bei geschlossenem
oder gedffnetem Schaltkontakt ausgeldst werden.
= Kapitel 3.3 ,Anschlussplan®

/ Fettdruck = werkseitig
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Wirksinn Binarein-
gang1

Wirksinn Binarein-
gang2

Wert/Einstellungen

Beschreibung

offen Last EIN

offen Last Aus

Werkseitig:
Inhibiteingang offen, Steller gibt Leistung ab.
Inhibiteingang geschlossen, Steller gibt keine Leistung ab.

offen inaktiv Die Funktion fir Bindreingang 1 kann bei gedffnetem oder ge-
offen aktiv schlossenem Schaltkontakt ausgeldst werden.
offen inaktiv Die Funktion fir Bin&dreingang 2 kann bei gedffnetem oder ge-
offen aktiv schlossenem Schaltkontakt ausgeldst werden.

/ Fettdruck = werkseitig
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5 Konfiguration

5.1.7 Binarausgang

Der Bindrausgang besteht je nach Typenschlissel aus einem Relais oder
Optokoppler.

Beim Bindrausgang kann zwischen Ausgabemodus ,Sammelstérmelder®,
»Energiezahler* oder ,,Schnittst-Signal“ gewahlt werden.

= Kapitel 8.1 ,,Binarsignal fir Sammelstérung*

Mit Wirksinn stellt man das Schaltverhalten des Relais ein, ob es im Falle einer
Stérmeldung einschalten soll (Stérmeldung Uber Schliesserkontakt) oder ab-
fallen soll (Stérmeldung tiber Offnerkontakt). Beim Optokoppler bestimmt der
Wirksinn, ob die Collector-Emitterstrecke im Falle einer Stérmeldung leitend
oder hochohmig sein soll.

Die Funktion Energiezahler kann nur aktiviert werden, wenn Typenzusatz 257
Optokoppler im Gerat eingebaut ist.

= Kapitel 1.3 ,,Bestellangaben”

* Mit Taste @ in die Konfigebene = Bindrausgang wechseln

Wert/Einstellungen |Beschreibung

Ausgabe Modus Sammelstormelder | Tritt am Gerat eine Sammelstérung auf, so schaltet der Bi-
narausgang. Dieser kann als "Offner" oder "SchlieBer" konfi-
guriert werden (siehe unten).

AuBerdem leuchten die K1 LEDs im Falle einer Stérung an Ma-
ster, Slave1 und Slave 2 auf.

Energiezéhler Der Bindrausgang funktioniert als Energiezéhler und gibt in
Abhangigkeit zur verbrauchten Energie Impulse ab.

Sollte im Modus Energiezéhler ein Sammelstdrsignal auftreten,
leuchtet auf allen Stellen die K1 LED gleichzeitig gelb.

Impulslénge
Optokoppler: min. Impulspause
lemax = 2MA

Uceons: = 32V 30ms | 30ms | ‘

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120

JANVANVANYA NS SN
VUV VU U ums

5 Sinusziige

t/ms

Impulse pro kWh: Gibt an, wieviele Impulse pro kWh ausgegeben werden sol-

1...10000 len. Diesen Wert so wéhlen, dass die Maximalleistung (Stel-
lernennleistung) auch dargestellt werden kann.

Impulslange: Gibt an, wie lange die High Phase des Impulses sein soll.

30 ... 2000 ms (Wert wird gerateintern auf ein Vielfaches der Halbwellendauer

der Netzspannung aufgerundet)
min. Impulspause: |Gibt an, wie lange das Signal mindestens auf Low stehen
30 ... 2000 ms muss, bis ein neuer Impuls ausgegeben wird. (Wert wird gera-
teintern auf ein Vielfaches der Halbwellendauer der Netzspan-
nung aufgerundet)
Schnittst-Signall Der Binarausgang wird Uiber Schnittstelle gesteuert

/ Fettdruck = werkseitig
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Wirksinn Binaraus-
gang

Wert/Einstellungen

Beschreibung

SchlieBer

keine Stérmeldung oder Energiezéhler Impuls AUS oder
Signal Uber Schnittstelle ist logisch 0 ,,Low*:
Schaltverhalten:14 und 15 Pol und Offner geschlossen oder
13 und 15 Optokoppler Collector-Emitterstrecke hochohmig

Relais Optokoppler

Stérmeldung steht an oder Energiezahler Impuls EIN oder Si-
gnal Uber Schnittstelle ist logisch 1 ,High®:

Schaltverhalten: 13 und 15 Pol und SchlieBer geschlossen
oder

13 und 15 Optokoppler Collector-Emitterstrecke niederohmi

Relais Optokoppler

Offner

keine Stérmeldung oder Energiezéhler Impuls AUS oder
Signal Uber Schnittstelle ist logisch 0 ,,Low*:

Schaltverhalten: 13 und 15 Pol und SchlieBer geschlossen
oder

13 und 15 Optokoppler Collector-Emitterstrecke niederohmig

Relais

b (b EP :_:

Optokoppler

Stérmeldung steht an oder Energiezéhler Impuls EIN oder
Signal Uber Schnittstelle ist logisch 1 ,High*:

Schaltverhalten: 14 und 15 Pol und Offner geschlossen oder
13 und 15 Optokoppler Collector-Emitterstrecke hochohmig

Relais Optokoppler
""" c
I s -

/ Fettdruck = werkseitig
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5.1.8 Analogausgang

Signalart Istwert-
ausgang

Auszugebender
Wert

Signalbereich An-
fangswert

Signalbereich End-
wert

Der Istwertausgang ist ein Analogausgang an dem verschiedene interne Werte
als Einheitssignal ausgeben werden kdénnen.

Wert/Einstellungen

Beschreibung

Hier wird das Einheitssignal eingestellt, das am Istwertaus-
gang ausgegeben werden soll.

Leistung (in W)

Leistung (in kW)

Widerstand

ausgeschaltet Der Istwertausgang gibt kein Signal aus.
0..20 mA Der Istwertausgang gibt den ,,Auszugebenden Wert“ in Form
4 ..20 mA eines Stromsignals aus.
0..10V Der Istwertausgang gibt den ,,Auszugebenden Wert“ in Form
2.10V eines Spannungssignals aus.
0.5V
1..5V
Hier wird der Wert ausgewahlt, der am Istwertausgang ausge-
geben werden soll.
Lastspannung Beispiel:
Lastspannung® Die Lastspannung kann sich je nach Geréatetyp zwischen 0
Laststrom und 500V bewegen.
Laststrom? Da der Signalbereich von 0 ... 9999,9 werkseitig eingestellt ist,

misste der Endwert auf 500,0 angepasst werden, um den vol-
len Signalbeich zu nutzen.

Net Hinweis:

€ %spannung Lastspannung2 = quadrierte Lastspannung
Geratetemperatur
Sollwert
0...9999.9 Untere Grenze fir den ,Auszugebenden Wert*
0...9999.9 Obere Grenze fir den ,,Auszugebenden Wert*

/ Fettdruck = werkseitig

5.1.9 RS422/485
Schnittstellenparameter fir RS422/485 (sieheSchnittstellenbeschreibung B709061.2)

Baudrate

Datenformat

Gerateadresse

Min.Antwortzeit

Wert/Einstellungen

Beschreibung

9600

19200

38400

8-1-keine

8-1-ungerade

8-1-gerade

8-2-keine

Datenbits-Stoppbits-Paritatsprifung

1..255

0... 500ms

/ Fettdruck = werkseitig
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5.1.10 PROFIBUS-DP

Schnittstellenparameter fir PROFIBUS-DB (siehe separate Anleitung)

Gerateadresse

Datenformat

Wert/Einstellungen

Beschreibung

1..125

Wird fir die Gerateadresse eine ,,0“ eingestellt, wird die Feh-
lermeldung Busfehler nicht angezeigt.

'Motorola, Intel

/ Fettdruck = werkseitig

5.1.11 EtherCAT

Zur Kommunikation mit EtherCAT siehe Dokumentation 70906108T92Z000K000.

Zur Kommunikation mit dem Automatisierungssystem JUMO mTRON T siehe Doku-
mentation 70500153T90....

Feldbus

Device ID
(Alias-Adr.)

Wert/Einstellungen

Beschreibung

ECAT Conf. tested
SB JUMO mTRON T

Anschluss an TwinCAT oder andere EtherCAT Master
Anschluss an das JUMO mTRON T Automatisierungssystem

0 ... 65535
0...99

bei EtherCAT
bei Systembus JUMO mTRON T

Befinden sich mehrerere TYA -20X im Systembus JUMO
mTRON T oder EtherCAT kann der Anwender durch Eingabe
unterschiedlicher Alias-Adressen jedes Gerat eindeutig identi-
fizieren.

/ Fettdruck = werkseitig

5.1.12 Codes andern

Hier kdnnen Passworter (4-stellige Zahlencodes) fir Handbetrieb, Bediener-
ebene und Konfigurationsebene vergeben werden, um sie vor unberechtig-
tem Zugriff zu schitzen.

Code Handbetrieb

Code Bediener-
ebene

Code Konfig.-Ebe-
ne

Wert/Einstellungen

Beschreibung

0000 ... 9999 0000 bedeutet: keine Verriegelung

9999 bedeutet: Ebene wird ausgeblendet
0000 ... 9999 0000 bedeutet: keine Verriegelung

9999 bedeutet: Ebene wird ausgeblendet
0000 ... 9999 0000 bedeutet: keine Verriegelung

/ Fettdruck = werkseitig
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5 Konfiguration

5.2 Konfigurationsbeispiel

Anforderungen Netzspannung 400 V
3 Heizelemente mit je 1 kW parallelgeschaltet
Laststrom: 3000 W/400 V=7,5 A
Temperaturkoeffizient TK = 1

Betriebsart: Phasenanschnitt

unterlagerte Regelung: U?
Grundlast: 0%; maximaler Stellgrad 100 %

Sollwertvorgabe Uber Einheitssignal von 0 ... 20 mA.

Far diese Anforderung wird folgender Steller gewéhlt:

Geratetyp 709061/X-01-020-100-400-00/252
L1 L2L3 N PE
Sollwerteingénge: UL UN
— —>
0(4)...20mA 87 ; /[]\ [l

Relais  Optokoppler
T

M

Sicherung fir Leitungsschutz

Halbleiter-
sicherun,

U2| U1
©®

INL2 Vv L1

AN
-
Sicherung fiir Steuerelektronik von [

2 A bismax.5 A

I
Th
<_V

[ ]
% Last
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6 Besondere Geratefunktionen

6.1 Erkennung von Lastfehlern

Unterstrom

Uberstrom

Funktion

Grenzwert

Unterstrom

Die Lastiberwachung erkennt die prozentuale Widerstandsanderung der Last.
Sie kann einen Lastbruch, Teillastbruch oder Teillastkurzschluss erkennen und
signalisieren.

Wird bei einem oder mehreren parallel geschalteten Heizelementen eingesetzt,
die auf Bruch Gberwacht werden sollen.

Wird bei mehreren in Reihe geschalteten Heizelementen eingesetzt, die auf
Kurzschluss Uberwacht werden sollen.

Hierbei wird nicht nur allein der absinkende bzw. ansteigende Laststrom be-
trachtet, sondern auch die Lastspannung mit einbezogen.

Die korrekten Lastverhéltnisse der Anlage werden beim Teach-In gespeichert.
Ausgehend von diesem Zustand werden die Lastverdnderungen unabhangig
vom geforderten Stellgrad stdndig beobachtet. Bei Bruch oder Kurzschluss ei-
nes Heizelements verringert oder vergroBert sich der Laststrom. Das wird von
der Lastiberwachung erkannt und ein Lastfehler signalisiert.

Fir die Lastliberwachung muss in der Konfigurations- oder Bedienerebene ein
Grenzwert in % eingegeben werden. Er hdngt von der Anzahl der parallel bzw.
in Reihe geschalteten Heizelementen ab.

Bei Heizelementen mit groBem positiven oder negativen Temperaturkoeffizien-
ten muss ein geeigneter Grenzwert selbst ermittelt werden. Dabei hilft der un-
ten dargestellte %-Wert (siehe Pfeil).

Dieser Wert stellt die aktuelle Abweichung vom Teach-In-Wert dar. Ist der Wert
> 0%, so ist die Last hochohmiger geworden, ist der Wert < 0%, so ist sie nie-
derohmiger geworden. In dieses Fenster gelangt man Gber

Bedienerebene= Uberwachung = Grenzwert Last-Uberw.

Grenzwert
Lastiberuw.

Angabe in |

10. 0

B.5

Bei Heizelementen mit einem Temperaturkoeffizient TK = 1 kann der Grenzwert
direkt den folgenden Tabellen entnommen werden:

Anzahl der
Heizelemente

Einphasenbe- | Sternschaltung mit | Sternschaltung mit ge- | Dreieckschaltung
trieb getrennten meinsamem Stern-

Sternpunkten ohne | punkten ohne N-Leiter

N-Leiter

5 10 % - -
13 % 10 % -
17 % 13 % 10 %
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Anzahl der Einphasenbe- | Sternschaltung mit | Sternschaltung mit ge- | Dreieckschaltung
Heizelemente | trieb getrennten meinsamem Stern-
Sternpunkten ohne | punkten ohne N-Leiter
N-Leiter
2 25% 20 % 12 %
50 % 50 % 21 %
Beispiel: L1 N 11 L2 L3 12 L L1 L2 L3
2 Heiz- ] g{ gz
elemente
* e ¢ ¢ ¢
L L
Die Angaben in % beziehen sich auf Widerstandsanderungen
Uberstrom

Anzahl der Einphasenbetrieb | Sternschal- Dreieckschaltung
Heizelemente tung ohne Null-
leiter

6 10 % - -

5 13 % 10 % -

4 17 % 10 % 10 %

3 25 % 14 % 13 %

2 50 % 25 % 26 %
Beispiel fur 2 L1 N U2 U P 3

Heizelemente

Die Angaben in % beziehen sich auf Widerstandsénderungen

Wahrend der Softstart-Phase (die durch eine aktive Strombegrenzung auch
langer dauern kann) erfolgt grundsétzlich noch keine Lastiiberwachung, da der
normale Arbeitsbereich der Last noch nicht erreicht ist. Auch das Teach-In
kann in dieser Phase noch nicht durchgefiihrt werden.
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6.1.1 Teach-In

Teach-In
,»von Hand“

&

Teach-In
s<Automatisch
einmalig“

Das Teach-In, also die Ermittlung der Last-Messwerte im Gut-Zustand, erfolgt
je nach Konfiguration des Parameters ,Last-Uberw. Teach-In“ entweder auto-
matisch einmalig nach Netz-Ein oder automatisch zyklisch immer wieder nach
Ablauf von 1 Minute oder von Hand.

Bei ,Teach-In von Hand“ muss dem Steller einmalig nach Erreichen des Ar-
beitspunktes mitgeteilt werden, dass er jetzt das Teach-In durchfiihren soll.
Dies wird entweder in der Bediener-Ebene oder im Handbetrieb mdglich.

= Kapitel 4.2.4 ,,Uberwachung®

= Kapitel 6.2.2 , Teach-In konfigurieren (Voraussetzung fir Teach-In im Hand-
betrieb)”

Bei dieser Teach-In Variante werden die Teach-In-Werte dauerhaft gespei-
chert. Nach einem Aus- und Wiedereinschalten des Stellers braucht der Te-
ach-In nicht erneut durchgefihrt werden.

Bei Bedarf kann der Teach-In jederzeit wiederholt werden. Die alten Teach-In-
Werte werden dann mit den neuen Uberschrieben.

Geldscht werden die Teach-In-Werte nur, wenn explizit der Parameter La-
stiberwachung Teach-In erneut auf ,von Hand“ konfiguriert wird, oder bei
Ubernahme der Werkseinstellung. Von einer Umkonfiguration anderer Parame-
ter bleibt der Teach-In unberihrt.

Ab der Software-Version 256.01.08 werden bei einer Ubertragung der Setup-
daten von einem Steller auf einen anderen auch die ermittelten Teach-In-Werte
Ubertragen.

Wenn Teach-In ,,von Hand“ konfiguriert wurde und noch kein Teach-In durch-
geflihrt wurde, erscheint zur Erinnerung die Meldung , Teach-In Lastiiberwa-
chung!” auf dem Display.

Teach-In ,von Hand" ist nur am Geréat selbst mdglich, nicht lber das Setup-
Programm.

Um die Lastverhaltnisse fir den spéateren Betrieb genau zu erfassen, sollte das
Teach-In nur bei einem Laststrom von mindestens 20 % des Nennwertes
durchgefihrt werden!

LAutomatisch einmalig” heit, dass nach jedem Netz-Ein die Teach-In-Werte
temporar gespeichert werden. Diese Einstellung ist nur fir Heizelemente mit
einem Temperaturkoeffizient TK = 1 geeignet.

Bei der Trennung des Stellers von der Netzspannung werden sie wieder ge-
ldscht. Nach einem erneuten Netz-Ein ist die Last-Uberwachung also vorerst
solange wieder inaktiv, bis das neue Teach-In erfolgte.

Um die Lastverhaltnisse fur den spateren Betrieb genau zu erfassen, wird das
Teach-In im Phasenanschnittbetrieb erst bei mindestens 30% Stellgrad
durchgeflhrt. (Beim Impulsgruppenbetrieb ist diese Einschréankung nicht not-
wendig, da bei gezlindetem Thyristor immer ein ausreichend hoher Strom
flieBt. Das Teach-In wird hier immer kurz nach Netz-Ein bzw. - wenn konfigu-
riert - nach Beendigung des Softstarts durchgefiihrt.)

V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201] 81



6 Besondere Geratefunktionen

Teach-In
w<Automatisch
zyklisch*

LSAutomatisch zyklisch® heiBt, dass im Abstand von 1 Minute die Teach-In-
Werte erneut temporar gespeichert werden. Diese Einstellung ist besonders
flr SIC-Heizstébe geeignet, weil sich bei diesen der Widerstand im Lastpunkt
durch Alterung zeitlich andert.

Bei Trennung des Stellers von der Netzspannung werden die zuletzt ermittel-
ten Teach-In-Werte gel6scht und nach der Wiederkehr der Netzspannung er-
neut berechnet.

6.2 Handbetrieb

Hier kann der Sollwert in % manuell vorgegeben werden, ohne dass eine ex-
terne Beschaltung Uber Analogeingang nétig ist.

6.2.1 Sollwertvorgabe im Handbetrieb

starten

Der Handbetrieb ist werkseitig ohne Code-Eingabe zugénglich.
* Taste @ 1 x driicken (Auswahlmeni)

* Taste @ nochmals driicken (Handbetrieb)

* Mit @ oder ® Sollwert erhéhen oder reduzieren

Die Anderungen werden sofort am Lastausgang wirksam und werden am Dis-
play angezeigt.

Handbetrieb
Sollwert > D 12 ¥
Lastspannung ——— > 73,91} @.?A— Laststrom

(@‘—’ Der Sollwert fir Handbetrieb wird bei Netzausfall nicht gespeichert!

6.2.2 Teach-In konfigurieren (Voraussetzung fiir Teach-In im Handbetrieb)

Teach-In
,von Hand*
konfigurieren

Mit der Teach-In Funktion wird das Strom-Spannungsverhaltnis einer Last im
Gutzustand erfasst.
Diese Funktion ist werkseitig nicht konfiguriert.

= Konfigurationsebene Siehe “Teach-In Typ Lastliberwachung” auf Seite 69.

Der Steller befindet sich in der Ebene Messwertiibersicht.
* Taste @ driicken

* Konfig.ebene = Uberwachung < Lastiiberwachung < Unterstrom oder
Uberstrom = Teach-in Typ Lastub. = ,,von Hand* einstellen

* Taste @ dricken

* Taste @ 2 x dricken
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Wird Teach-In zum ersten Mal durchgeflihrt, erscheint in der unteren Bild-
schirmzeile die Meldung ,, Teach in Lastliberwachung*.

Hetzspannung

220.0 ¥

Teach—1In
Lastiiberwachung !

6.2.3 Teach-In im Handbetrieb durchfiihren

Teach-In
wiederholen

Der Steller befindet sich in der Ebene Messwertibersicht.
*¥ Taste @ 2 x driicken, um wieder in den Handbetrieb zu gelangen.

Wird Teach-In zum ersten Mal durchgeflihrt, erscheint in der unteren Bild-
schirmzeile jetzt die Meldung , Teach in Lastiberwachung®.

Handbetrieb
019 =
218,41 18.4H

Teackh—-In
La=tiiberwachung!

¥ Taste @ dricken und es erscheint die Meldung:

Lastiiberw.
Teach=In

Jetzt iibernehmen

* Taste @ driicken und der derzeitige Lastzustand wird als Gutzustand
Ubernommen.

Eine Veranderung der Last (Lastfehler) wird von diesem Zustand ausgehend
vom Geréat ausgewertet.

Ein erneuter Teach-In kann im Handbetrieb beliebig oft wiederholt werden
* Taste @ driicken und es erscheint die Meldung:

Lastiibevruw.
Teach=In

Jekzt Ubernehmen

* Taste @ dricken und der derzeitige Lastzustand wird als Gutzustand
ubernommen.
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6.3 Sollwertvorgabe tiber Potenziometer

Dazu wird ein 5 kQ Potenziometer an den Spannungseingang angeschlossen.

Es wird mit DC 10 V an Klemme 5 des Leistungsstellers versorgt.

* Konfigurationsebene = Analogeingange = Spannungs Messbereich 0...10V
einstellen

* Konfigurationsebene =» Sollwertkonfig. = Sollwertvorgabe
= Spannungseingang einstellen

Jetzt wird die Stellerleistung Uber das externe Potenziometer vorgegeben.

6.4 Duales Energiemanagement

Dadurch kdénnen bei 2 Stellern jeweils Sollwerte bis 50 % vorgegeben werden,
ohne dass Stromspitzen im Netz durch gleichzeitiges Einschalten entstehen.
Auch bei einer unsymmetrischen Verteilung der Sollwerte von z.B. 30 % und
70 % entstehen noch keine Stromspitzen im Netz.

Mehr als Sind in einer Anlage mehr als 2 Steller n6tig, missen sie in 2er Gruppen aufge-
2 Steller teilt werden.
Die Einstellung des Parameters duales Energiemanagement (Gerat1 und Ge-
rat2) wird in jeder Gruppe vorgenommen.
Voraus- - Alle Gerate mussen an der gleichen Phase angeschlossen sein
setzungen - Die Phasenlage von Steuerelektronik und Lastkreis muss gleich sein
- Alle Geréte durch gleichzeitiges Einschalten synchronisieren
- Impulsgruppenbetrieb muss konfiguriert werden
- Taktzeit muss auf fest 500 ms gestellt werden
- innerhalb einer Gruppe muss ein TYA201-Steller als Gerat1 und der andere
TYA201-Steller als Gerat 2 konfiguriert werden.
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0(4)...20mA

0(4)...20mA
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Die beiden Steller schalten zeitlich versetzt ein. Von den gestrichelten Linien
ausgehend erfolgt die Energieausbreitung symmetrisch nach rechts und links
(siehe Pfeile). Solange der Summenstellgrad der beiden Geréte kleiner 100%
ist, werden Uberlappungen der beiden Geratestréme in einer Phase vermie-
den. Erst ab einem Summensteligrad tiber 100% wird die ndchste Stromebe-
ne im Netz gestartet.

Gerat 1

start aus, arbeitet er nicht mehr syschron zu den anderen.

@ FUhrt ein Steller nach Verlassen der Konfigurationsebene ein Neu-

Stellgrad 20%

Gerat 2

Alle Steller miUssen gleichzeitig Uber einen gemeinsamen Haupt-
schalter neu eingeschaltet werden!

1Gerat1
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Stellgrad 60%
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6 Besondere Geratefunktionen

6.5 Unterlagerte Regelung

Unterlagerte Regelungen werden benutzt, um externe Stéreinfliisse, wie Netz-
spannungsschwankungen und Widerstandsanderungen der Last, die sich ne-
gativ auf die Regelstrecke auswirken wirden, zu eleminieren bzw. zu kompen-
sieren.

6.5.1 Geschlossener Regelkreis ohne unterlagerte Regelung

Beipiel
Ofenregelung

Versorgungs-
spannung

lw

©]
X

Elektrischer
Regler Ve Leistungssteller y Zﬁ Ofen

Sensor

A\ 4

\ 4

An den Leistungssteller ist die Versorgungsspannung angeschlossen. Der
Regler bildet aus der Differenz des Sollwertes w der Ofentemperatur und dem
Istwert x (dieser wird durch den Sensor im Ofen ermittelt) den Reglerstellgrad
Yr- Der Reglerstellgrad kann im Bereich von 0 ... 100 % liegen und wird am
Ausgang des Reglers als Einheitssignal, beispielsweise 0 ... 10 V, ausgegeben.
Der Reglerstellgrad wird an den Leistungssteller gefiihrt.

Der Leistungssteller hat nun die Aufgabe, dem Heizstab im Ofen Energie zuzu-
fuhren und zwar proportional dem Reglerstellgrad:

- FUr den Thyristor-Leistungssteller im Phasenanschnittbetrieb bedeutet
dies, er verandert seinen Ansteuerwinkel im Bereich von 180° bis 0° bei ei-
nem Reglerstellgrad von 0 ... 100 %

- Wird der Thyristor-Leistungssteller im Impulsgruppenbetrieb eingesetzt,
erhoht er sein Taktverhaltnis T von 0 ... 100 % bei einem Reglerstellgrad
von 0 ... 100 %

Kommt es bei einem Reglerstellgrad YR zu einer Absenkung der Netzspan-

nung von AC 230V auf AC 207V (-10%), so verringert sich die dem Ofen zuge-

fUhrte Leistung um 19%.

_ap = (U=0, 1U)° _ (0,9U)°

P30y R R = 0.81 e Py @
Posgy: Leistung im Lastwiderstand bei einer Netzspannung U von 230V
AP: Leistungsabsenkung durch verminderte Netzspannung
R: ohmscher Widerstand der Last

Die um 19% kleinere Energiezufuhr bewirkt nun ein
Absinken der Ofentemperatur.
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6 Besondere Geratefunktionen

Nachteil:

Eine stetige Temperaturkonstanz ist nicht mehr gegeben.

Der Regler erkennt Gber den relativ tragen Temperaturregelkreis die Regelab-
weichung und erhdht seinen Stellgrad (yg) solange, bis die urspringliche Tem-
peratur des Ofens (250°C) wieder erreicht ist.

6.5.2 Geschlossener Regelkreis mit unterlagerter Regelung

U2-Regelung

Um die Leistungsschwankungen bei variierender Netzspannungen zu ver-
hindern, ist in den Leistungsstellern eine unterlagerte Regelung vorhanden.
Sie gleicht Schwankungen in der Energiezufuhr sofort aus. Dies hat zur Folge,
das der Steller an seinem Ausgang (y) stets eine Leistung abgibt, die seinem
Eingangssignal (yg) proportional ist. Das Prinzip der unterlagerten Regelung ist
in Abbildung gezeigt.

lVersorgungsspannung

.| Elektrischer
Yo |Leistungssteller y E[TT Strecke

© t Sensor

unterlagerte
Regelung

A 4

Regler

x

Man unterscheidet zwischen U?-, I?- und P-Regelung. In den meisten Anwen-
dungen wird die U2-Regelung angewandt. Jedoch gibt es in manchen Anwen-
dungen regelungstechnische Vorteile, wenn man die - bzw. P-Regelung an-
wendet (Stromerfassung im Steller erforderlich).

Die drei verschiedenen Arten der unterlagerten Regelung werden in den fol-

genden Kapiteln beschrieben.

Betrachtet man die Leistung P, an einer onmschen Last, ergibt sich diese
aus der Lastspannung U| 55t und dem ohmschen Widerstand R wie folgt:

2
p— Yrast 3)
Last R
Aus Gleichung 3 ist ersichtlich, dass sich bei einem konstanten Lastwider-

stand die Leistung am Lastwiderstand proportional zu ULast2 verhalt.

2
PLast - ULast (4)

Nun regelt ein Leistungsteller mit U2-Regelung das Quadrat der Lastspannung
proportional zu seinem Eingangssignal (z. B. 0 ... 20 mA).

ULast2 ~ Eingangssignal des Leistungsstellers ()

Gleichung 5 eingesetzt in 4 zeigt, dass die Leistung am Lastwiderstand pro-
portional zum Eingangssignal des Leistungssteller ist.
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P; .« ~ Eingangssignal des Leistungsstellers (0 ... 20 mA) (6)

Bei Heizelementen mit positivem Temperaturkoeffizienten (TK), bei denen der
elektrische Widerstand mit steigender Temperatur groBer wird, setzt man
bevorzugt einen Leistungssteller mit einer unterlagerten Spannungsregelung
(U2-Regelung) ein (Abbildung 1).

Solche Widerstandsmaterialien sind z. B.

- Kanthal-Super
- Wolfram

- Molybdan

- Platin

- Quarzstrahler

Ihr Kaltwiderstand ist wesentlich geringer als ihr Warmwiderstand (Faktor
6 ... 16). Die Heizelemente werden meist bei Temperaturen tGber 1000 °C ein-
gesetzt.

R4P

v

Temperatur

Abbildung 1: Heizelement mit positivem TK

Fir den Anfahrvorgang bendtigen Leistungssteller eine Strombegrenzung.
Durch den konstanten Strom und den steigenden Widerstand steigt zunachst
die dem Heizelement zugefiihrte Leistung proportional zu R (P = 2. R).

Wenn der Strom den eingestellten Grenzwert unterschreitet, tritt die automati-
sche Strombegrenzung auBer Kraft und der Steller arbeitet mit der unterlager-
ten U2-Regelung, d. h. mit zunehmendem Widerstand wird bei konstanter
Spannung die dem Heizelement zugefiihrte Leistung
Plast = ULl automatisch verringert.

R
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6 Besondere Geratefunktionen

|2

-Regelung

Dieser Effekt wirkt sich unterstlitzend auf den gesamten Regelkreis aus. Je
mehr sich die Ofentemperatur dem eingestellten Sollwert n&hert, desto gerin-
ger wird die dem Ofen zugeflhrte Leistung (bei gleicher Lastspannung). Allein
durch den Steller geschieht somit das Anfahren an den Sollwert gebremst. Ein
eventuell starkes Uberschwingen der Temperatur wird gedampft.

Weitere Anwendungen der U2—Regelung sind:

- Beleuchtungsanlagen: hier ist die Lichtstarke proportional zu u2.

- Widerstandsmaterialien mit einem TK von ungefahr 1. Dazu gehéren Heiz-
elemente aus Nickel /Chrom, Konstantan usw. Es bestehen hier keine spe-
ziellen Anforderungen an den Thyristorsteller (z. B. Strombegrenzung). Die
Kennlinie eines Heizelementes mit TK = 1 zeigt Abbildung 2.

R4P

»
L

Temperatur

Abbildung 2: Heizelement mit TK = 1

Die Stromregelung (I2-Regelung) erweist sich als vorteilhaft bei Heizelementen
mit negativem TK, bei denen der elektrische Widerstand mit steigender Tem-
peratur kleiner wird (Abbildung 3).

Dieses Verhalten zeigen beispielsweise Nichtmetalle wie Graphit oder Glas-
schmelzen. Eine Glasschmelze wird meist nicht Gber Heizstabe erwarmt, son-
dern man lasst einen Strom durch das Schmelzgut flieBen, wobei die Um-
wandlung der elektrischen Energie in Wéarme direkt im zu schmelzenden Mate-
rial geschieht. Dabei erfolgt die Stromzufiihrung Uber Elektroden.
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P-Regelung

R4P

Temperatur

Abbildung 3: Heizelement mit negativem TK
Durch die Leistungsbeziehung P = I - R kann man hier durch die I2—Regelung
den gleichen reglerunterstiitzenden Effekt erzielen, wie bereits bei der U2-Re-
gelung beschrieben. D. h. bei konstantem Strom wird mit steigender Tempera-
tur die dem regelungstechnischen Prozess zugefilhrte Leistung durch den ab-
nehmenden Widerstand automatisch verringert.

Bei der Leistungsregelung (P-Regelung) wird stets das Produkt aus U - | aus-
geregelt. Hierbei besteht ein exakt linearer Zusammenhang zwischen der Aus-
gangsleistung und der Eingangssignalsteuerung (z. B. 0 ... 20 mA) des Thyri-
stor-Leistungsstellers.

Ein typisches Einsatzgebiet dieser unterlagerten Regelung sind Heizelemente
mit Langzeitalterung und gleichzeitig temperaturabhangiger Widerstandsan-
derung, wie dies bei Siliziumkarbid der Fall ist (Abbildung 4).

bis 4 Ry

RA

Alterung
100 % -------------- g oo

"1050°

| | | »
L

T T T
Temperatur

1
I
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
:
0

Abbildung 4: Widerstandsanderung bei Siliziumkarbid

90

V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]]




6 Besondere Geratefunktionen

Welche
Betriebsart
passt zu wel-
cher Last?

Bei Siliziumkarbid-Heizstdben vergréBert sich der Nennwiderstand durch
Langzeitalterung bis zum Faktor 4. Bei der Dimensionierung muss hier der
Steller fur die doppelte Leistung der Heizelemente ausgelegt werden.

Dadurch ergibt sich eine Verdopplung fir den Strom des Thyristor Leistungs-
stellers.

R
Alt = Altzustand des Heizelementes RNeu= -

Neu = Neuzustand des Heizelementes

Den Zusammenhang verdeutlicht folgende Formel:
SJNT

PNeu = Uneu ® INeu > * 215 F Uare® Loy = Paye (12)

Die P-Regelung wird auBerdem bei der freitaktenden Sparschaltung im Dreilei-
ternetz eingesetzt.

Betriebsart ohmsche Last induktive
Last
TK konstant | TK positiv | TK negativ | Langzeit-
alterung
Phasenanschnitt X X
Phasenanschnitt mit X X X
Strombegrenzung
Impulsgruppenbetrieb X
Impulsgruppenbetrieb X X
mit o-Start
Impulsgruppenbetrieb X X X
und Strombegrenzung
unterlagerte Regelung
U2 X X X
12 X X
P X X
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6.6 Widerstandsbegrenzung (R-Control)

Funktion

Begrenzung der
Leistung

Sie ist nur bei Stellern mit Strom- und Spannungsmessung még-

@ lich, welche die unterlagerte Regelung P (Code 001 im Bestell-
schlissel) eingebaut haben und funktioniert nur bei Lastwiderstan-
den mit positivem Temperaturkoeffizient.

In der Drehstromsparschaltung ist keine direkte Widerstands-
begrenzung mdglich, weil der einzelne Widerstandswert nicht er-
fasst wird. Die Begrenzungsfunktion als solche kann jedoch ange-
wandt werden.

Sie arbeitet sowohl im Impulsgruppen- als auch im Phasenanschnittbetrieb.
Ubersteigt der aktuelle Widerstandsmesswert den Widerstandsgrenzwert, er-
folgt eine Begrenzung durch Phasenanschnitt oder Begrenzung der geschalte-
ten Sinuszlige.

Mit dem Parameter Widerstandsbegrenzung kann eine Begrenzung der abge-
gebenen Leistung in Abhéngigkeit des Widerstandswertes R beim Betrieb von
Molybdandisilizid Heizelementen aktiviert werden, um eine Uberhitzung des
Heizelementes im oberen Temperaturbereich zu vermeiden. Durch die Mes-
sung des Heizelementewiderstandes kann eine exakte Element-Temperatur
zugeordnet werden.

Ist der Lastwiderstand héher als dieser Wert, erfolgt eine Begrenzung durch
Phasenanschnitt oder Begrenzung der geschalteten Sinuszlge.
Das Heizelement ist somit vor Uberhitzung geschuitzt.

A
Widerstand [Ohm]

1 —

0,9 L o e e e e e e e e e e e e
0,8 =
0,7 =
0,6
0,5—
0,4 =
0,3
0,2

»
>

| | | |
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

Elementtemperatur [°C]
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6.7 Strombegrenzung

Funktion

werkseitig

Die Strombegrenzung ist nur bei Stellern mit Laststrommessung még-
@ lich, d. h. in den Bestellangaben muss flr die unterlagerte Regelung |,

12 (Code 010 im Bestellschliissel) oder P (Code 001 im Bestellschlls-
sel) ausgewahlt sein.

Die Strombegrenzung wird Uber Phasenanschnitt realisiert. Sie arbei-
tet deshalb nur im Phasenanschnittbetrieb permanent.

Ist Impulsgruppenbetrieb eingestellt, so arbeitet die Strombegrenzung
nur in der Softstartphase, wenn als Softstartart "Mit Phasenanschnitt"
eingestellt ist.

In der Drehstrom-Sparschaltung wird nur der Strom im Strang des Ma-
ster-Stellers auf den konfigurierten Wert begrenzt. Bedingt durch die
Sparschaltung kdnnen in den anderen beiden Phasen teilweise deut-
lich gréBere Laststrome flieBen.

Die Strombegrenzung verhindert Uberstréme im Laststromkreis. Sie begrenzt
den Laststrom unabh&ngig vom Lastwiderstand und vom Sollwert auf den ge-
winschten Stromgrenzwert, indem sie ggf. den Phasenanschnittwinkel ver-
groBert.

Die Strombegrenzung ist unumganglich fir Heizelemente mit groBem positi-
ven Temperaturkoeffizienten wie beispielsweise Kanthal-Super. Ohne Strom-
begrenzung wirde der Laststrom bei einem solchen Heizelement im kalten
Zustand unzuldssig hohe Werte annehmen.

Keine Strombegrenzung ist aktiviert.

Die Strombegrenzung muss bei Bedarf in der Konfigurationsebene einge-
schaltet werden.

= Kapitel 5.1.2 ,,Steller”

Der Stromgrenzwert ist sowohl in der Konfigurationsebene als auch in der Be-
dienerebene einstellbar. In der Bedienerebene kann er wahrend des Betriebs
variiert werden.
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6.8 o -Start

werkseitig

Phasenanschnitt der ersten Halbwelle (o —Start) ist nicht aktiviert.

Bei Trafolasten werden Thyristor Leistungssteller im stetigen Impulsgruppen-
betrieb sowie im Logikbetrieb mit Phasenanschnitt der ersten Halbwelle be-
trieben.

Werkseitig ist ein Winkel von 70 °el. (elektrisch) vorgegeben. Dieser Wert kann
in der Konfigurationsebene oder Bedienerebene im Bereich von 0 ... 90 °el.
verstellt werden.

a—Start o—Start

6.9 Netzspannungseinbruchuberwachung

werkseitig

Liegen die Effektivwerte der analysierten Halbwellen um mehr als 10 % aus-
einander, wird eine Alarmmeldung angezeigt und der Bindrausgang fir Sam-
melalarm schaltet je nach eingestelltem Wirksinn.

Durch sofortige Zindimpulsverriegelung wird verhindert, dass angeschlosse-
ne Trafolasten durch einen Gleichstromanteil die Halbleitersicherung zerst6-
ren.

Liegen keine Netzspannungseinbriiche mehr vor, wird die Zindimpulsverrie-
gelung (Inhibit) aufgehoben und der Steller setzt seine Arbeit z.B mit Softstart
wieder fort.

Keine Uberwachung ist aktiviert.

= Kapitel 5.1.5 ,,Uberwachungen®

6.10 Zundimpulsverriegelung (Inhibit)

Intern

Die Inhibit-Funktion dient zum Schutz des Thyristorstellers und der ange-
schlossenen Gerate.

Der Thyristorausgang wird gesperrt bei:

- Geréateeinschaltung (wéahrend des Startvorganges)

- Bei Anderungen in der Konfigurationsebene

- Zu kleiner oder zu groBer Versorgungsspannung

- Setup Datenilbertragung zum Gerét

- Geréatetemperatur gréBer 115 °C

- Netzeinbriichen kurzzeitig > 10 % innerhalb einer Halbwelle
= Kapitel 6.9 ,Netzspannungseinbruchiberwachung®
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Extern

Uber den Binareingang ,Inhibit*
= Kapitel 3.3 ,,Anschlussplan®

oder Uber die Schnittstellen PROFIBUS, RS422/485 kann der Thyristoraus-
gang ausgeschaltet werden.

6.11 Thyristoransteuerung Logik (Schalter)

Arbeitsweise

Trafolasten

a-Vorgabe

Zeitverhalten

Beispiel fiir
Netzfrequenz
50 Hz

Formel (50Hz)

Formel (60Hz)

Ist Steller =& Thyristoransteuerung =»Logik (Schalter) eingestellt, arbeitet der
Steller als elektronischer Schalter.

Solange der konfigurierte Binar- bzw. Analogeingang geschlossen ist, werden
im Nulldurchgang der Netzspannung die Thyristoren geztindet und erst beim
Offnen des Binar- bzw. Analogeingangs wieder gesperrt.

Bei Trafolasten muss die erste Netzspannungshalbwelle von jeder Impulsgrup-
pe angeschnitten werden. Das ist Uber die Konfiguration von o-Start und die
Eingabe eines Wertes mdglich.

= Kapitel 5.1.2 ,Steller”

Der Phasenanschnittwinkel flir die jeweils 1. Halbwelle kann zwischen 0 und
90° gewahlt werden.

Durch das SchlieBen des Bindreingangs wird die volle Leistung geschaltet.
Sollte diese fur den Anwendungsfall zu hoch sein (z.B. bei schnellen Erwér-
mungsprozessen), kann die abgegebene Leistung durch den Anschnitt aller Si-
nuszige verringert werden (,,ci-Vorgabe®).

= Kapitel 5.1.4 ,Sollwertkonfiguration®
Sollen nur kurze Impulspakete mit einer definierten Anzahl von Sinusziigen ge-

schaltet werden, so muss der Bindreingang (Wirksinn "Offen inaktiv") Uber ei-
nen Optokoppler angesteuert und das folgende Timing eingehalten werden:

1 Sinuszug 2 Sinusziige
.20ms, 5 ms . 40ms . *¥5ms
z.B. — —>
Ausgangssignal{ ; - ; iy
SPS/Regler | . : , : g"r : . . >
NS 80 80 1:53\\\. 120 140\\\ 1860 180
u NN LN ™
N AR A A A A
Vi | t
25..60 ms 25..60 ms

Der Steller benétigt eine interne Bearbeitungszeit und schaltet immer erst im
nachsten Nulldurchgang. Dadurch kommt es zwischen Binarsignal und Schal-
tung des Sinuszuges zu einer Zeitverzdgerung von 25...60 ms (siehe Pfeile).
Binéarsignallange flr n Sinuszige = (n ® 20 ms) +5 ms

Ist das Binérsignal z.B. 48ms lang und damit I&nger als fir zwei Sinuszige be-
rechnet, kann es sein, dass der Steller zwei oder auch drei Sinuszlige schaltet.

Binadrsignallange fir n Sinusziige = (n ¢ 16,6 ms) £5 ms
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7 Setup Programm

Mit dem Setup-Programm kdnnen alle Daten fir das Gerat komfortabel am
PC eingestellt und in das Gerét Ubertragen werden.

Zur Konfiguration des Stellers ist es ausreichend, das USB-Kabel in
@ den Steller einzustecken und mit dem PC zu verbinden.

Sobald das Geréat eingeschaltet wird, werden diese Konfigurationsdaten wirk-
sam.

7.1 Hardware

- 500 MB Festplattenspeicher
- 512 MB RAM

7.2 Mogliche Betriebssysteme

Benutzer

Software-
versionen

- Microsoft Windows® 2000/XP/Vista
- Windows7 32-Bit
- Windows7 64-Bit

Werden auf dem Rechner mehrere Benutzer verwaltet, so muss der Be-

@ nutzer angemeldet sein, der spater mit dem Programm arbeiten wird.
Der Benutzer muss wahrend der Installation der Software die Admini-
stratorrechte besitzen. Nach der Installation kdnnen die Rechte wieder
eingeschrankt werden.

Bei Nichtbeachtung dieser Hinweise kann eine korrekte und vollstandige In-
stallation nicht gewahrleistet werden!

Die Softwareversionen von Gerat und Setup-Programm miissen kompatibel
sein. lIst dies nicht der Fall, erscheint eine Fehlermeldung!

* Am Gerat nach dem Einschalten @ dricken
Im MenU Gerate-Info wird die Geratesoftware-Version angezeigt.

* In der Menlleiste des Setup-Programms ,Info* klicken

Im Geréat Im Setup-Programm

Software- __

Yersion Info Gber ... E
256,682 .81 \.. Name: JUMO TYA 200

1 - 1 S,
Enki- }" 'E. 'E. Version: 256,02 / 1.021] Weiteres..

© 2010-2012 by JUMO GmbH & Co. KG, Fulda
Alle Rechte vorbehalten.

Internet: http: ffwww,jumo.net

h = — = —
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7.3 Installation

% Setup-Programm installieren

Installations- Darstellung auf dem PC-Bildschirm
schritte

r «
Setup-Programm JUMO TYA 200 - InstallShield Wizard - ==

Willkommen bei InstallShield Wizard fiir
Setup-Programm JUMO TYA 200

-
InstallShield Wizard

Wihlen Sie cine Setup-Sprache aus

“wihlen Sie die Sprache fiir die Installation aus der unten
aufgefiibiten Auswahl aus

InstallShisld[F) wizard installiert Setup-Pragramm JUMO
T4, 200 auf |hrem Computer, Klicken Sie auf “water', um
fantzufatren.

Englisch
Franzasisch (Standard)

IrstallShighd

< Zuriick Abbrechen < Zuick

Lizenznummer 3 4

. r
e|ngeben Setup-Programm JUMO TYA 200 - InstallShield Wizard [ Setup-Programm JUMO TYA 200 - InstaliShield Wiza_ [
Lizenzvereinbarung Lizenznummer eingeben
Bitte lesen Sie die nachfolgende Lizenzvereinbanung sorgfdli durch,
Geben Sie die Lizenznummer fur das Setup-Programm einl
JUMO GmbH & Co. KG =
Workz-Juchheim-Straie 1, 36039 Fulda, Germany @

Lieferadresse:  Mackenrodtstraie 14, 35038 Fukda, Germany

Postadresse: 35035 Fulda, Germany Lizenznummer

Telefon +49 661 6003-0 .

Telefax +43 861 B003-500 (Bl ierletase

E-Mail mai@jumo.net

internet. v jumo.net

Erganzungsklauseln: = !

n Drucken
) Ich bin mit den Bedingungen der Lizenzversinbarung nicht einverstanden,
InstallS hield InstallShield
<zuiick || weiter> | [ Abbrechen | <Zuiick || weiter> | [ Abbrechen

[ B IF N N al
Setup-Programm JUMO TYA 200 - InstallShield Wizard ] Setup-Programm JUMO TYA 200 - InstaliShield lea_ ===

Bereit zur Installation des Programms

Pragrammordner auswahlen

Bitte wahlen Sie einen Programmordner aus. Der Assistent ist zur Installation bereit

Setup fiigt dem unten aufgefilhiten Programmordner neue Symbale hinzu. Sie kinnen sinen Klicken Sie auf Instaliersr. um mit der Instalation 2u beginnan.

heuen Ordnermamen eingeben oder einen vorhandenen Ordner aus der Liste auswahlen.
“wenn Sie die Installationseinstellungen Liberprifen oder andem maochten, klicken Sie auf

Prograrmmordner: Zuriick’. Klicken Sie auf ‘Abbrechen’, um den Assistenten zu beenden.

Varhandene Ordner:
DAEMON Tous Liie -
Delraggler
Empitum Inventory
E ssentialPIM
FCT

Games
IBM OnDemand32

IBM Spstem i Access fii Windows

Install3hield

[ <guiick | wsters | [ Abbrechen | < guiick || nstalieren | | Abbrechen

98 V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201]]



7 Setup Programm

Installations- Darstellung auf dem PC-Bildschirm
schritte
Installation 7 8

— ~
Setup-Programm JUMO TYA 200 - InstallShield Wizard -

InstallShield Wizard abgeschlossen

abgeschlossen Setup-Frogramm JUMO TVA 200 - InstalShea Wasrd I 1|

Setup-Status x!

Der InstallShield(R ] wizard installiert S etup-Pragramm . JUMO T4 200

InstallShield Wizard hat 5 etup-Programm JUMO Tva 200
erfolgreich installiert. Klicken Sie auf Fertig stellen’, um den
Assistenten 2u verlassen

tallS hield

| Abbrechen £ Zuriick, Fertig stellen Abbrechen

Setup-Programm | 9
starten

JUMO GmbH & Co. KG

JUMO TYA 200

Version: 256.0120¢/ 1.02J Build: 384.024

©2010-2012 by JUMO GmbH & Co. KG. Fulda  Alle Rechte vorbehalten,
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7 Setup Programm

7.4 Programmstart

Diagnose

&

* Setup-Programm lUber Windows-Startmen( starten

* Buchse des Stellers Giber das mitgelieferte USB-Kabel mit einer USB
Buchse des PC verbinden

* In der Menluleiste Verbindung aufbauen anklicken

Gerite-Verbindungsliste @
[ %|E|x| & |#
S.| Geratename Info Protokoll | Anschluss R.| SW-Version
X JUMO TYA 200 - Adr.: 255 USB 256.01.3¢
I
I
B 101 0 g 1 e
£ Dstei Editieren Ansicht Datentransfer Extras Fenster Info _[&][x
D|&(E &S & B<[® & BB
=-F Trazn i _ 3 -
L 8 s » Datei-Info-Kopf: I
[BF Datei-info-Kopt
& Hardware » Hardware:
=@ Korfigurationsebens
[5] Gerstedaten » Geratedaten:
[BF steler
Analogeingange
[ Solwerkonfiguration » Steller:
Uberwachung
[5 Binareingange » Analogeingénge:
Binarausgang
EF istwertausaang T
B Re coomatis » Sollwertkonfiguration:
[EF Profibus DP -
[Z Undokumertisrte Parameter » Uberwachung: E
[EF Dateiinfo-Text I
Seatip » Bindreingénge:
» Bindrausgang:
|
» Istwertausgang:
» RS-422/RS-485:
» Profibus DP:
» Undokumentierte Parameter: W

A Pimini ladn Toans. X
< i »
ED Setupt 7

= Datum Zet | ¥ Name Wert -
AT Enae. e TYAZID

2 08112012 10:21:42 ofty ion 256.01.06

3 08112012 | 10:21:42 | VdN-Nummer

8
41+ [\GerateInfo {_Gerate-Optionen &, Messwete f, Messwere Master/Slave £, Binarsignale_f, Stonngssignale A, Signale fur Statup 7 || 4| | _>,J

Verbunden mit: JUMO TYA 200 - TYA 200 , Adr - 255 , USB

Benutzer: Spezialist

Am unteren Bildschirmrand erscheint das Fenster Diagnose mit der Gerateinfo
und aktuellen Messdaten. Der Verbindungsaufbau ist damit abgeschlossen.

Waéhrend der Ubertraggng von Setupdaten ,,zum Gerat“ gibt der Steller keine
Leistung ab. Nach der Ubertragung flhrt das Gerét einen Neustart aus.
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7 Setup Programm

7.5 Code vergessen?

Haben Sie lhr Passwort vergessen, kdnnen Sie Uber das Setup Programm die
Geratedaten auslesen oder ein neues Codewort eintragen.

Setupdaten % Datentransfer »aus dem Gerét durchflihren
auslesen . . . ,
Im Menl Geratedaten werden die ausgelesenen Codes sichtbar.
[ Geratedaten [iz-r
Sprachassistent:  Ja -
Sprache: Deutsch -
Kundenspezifische Sprache:
Temperatureinheit: -
Abschaltung Displaybeleuchtung: 0 min
Codes:
Code Handbetrieb: 0
(] Code Bedienerebene: 0
Code Konfig. Ebene: 0
OK. ] | Abbrechen
Neue Codes % Neuen Code eingeben

eingeben * Datentransfer % zum Gerat durchfihren

Nach dem Setupdatentransfer fihrt das Gerat einem Neustart durch und
die Codes sind aktiv.

V3.00/DE/00531796 [Thyristor Leistungsschalter TYA 201] 101



7 Setup Programm

7.6 Sprache der Geratetexte andern

Die werkseitig eingestellte Landessprache ist aus den Bestellangaben ersicht-
lich. Es kann nur eine Landessprache mit dem Setup-Programm ins Geréat
Ubertragen werden.

*

*
*
*
*

*
*

Gerat mit dem PC Uber USB-Kabel verbinden

Setup-Programm starten

Datentransfer @ aus dem Gerét durchflhren

Editieren = Hardware ausflihren und der Hardware Assistent startet

Automatische Erkennung anklicken und es erscheint der Dialog fir die Ge-
ratesprache.

Hardware-Assistent x|

Gerdtesprache E

Sprache der Geratetexte:

Deutsch
Deutsch

Franzdsisch

< Zuriick I Weiter = I Abbrechen

gewinschte Landessprache auswahlen

Mit Weiter im Hardwareassistent bis zum Fertigstellen fortfahren
Jetzt befinden sich die Geréatetexte der ausgewahlten Landessprache in der
Setupdatei.

Datentransfer 2 zum Gerét durchfihren

Setupdatei speichern und warten bis die Datenlibertragung erfolgreich be-
endet worden ist

Jetzt fihrt das Gerét einen Neustart durch und zeigt die Texte auf dem Display
in der gewlnschten Landessprache an.

MHains

voltage
221.7 ¥

LT D Ry
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8 Fehlermeldungen und Alarme

Zyklische Die Symbole fir Eingang, unterlagerte Regelung und Betriebsart werden ab-
Darstellung wechselnd mit Fehlermeldungen oder Hinweisen auf besondere Zustande in
der Infozeile angezeigt.
= Kapitel 4.1.2 ,Darstellung von Messwerten®
Beispiele

Handbetrieb
Hetzspannung
-
:3:3:3 Ei ¥ (JF?:B
] 317.7U d.1A
Storung Fehler an
Sicherunaskbruch angeschl. Last

Folgende Alarme entstehen bei der Uberwachung von selbst eingegebenen
Grenzen fiir die Uberwachung des Prozesses:

= Kapitel 6 ,Besondere Geratefunktio-
nen*

Fehlermeldung Ursache Abhilfe
Grenzwertlberw. Eingestellter Grenzwert fir min. Alarm wurde | -
MinWert erreicht unterschritten
Grenzwertlberw. Eingestellter Grenzwert fur max. Alarm wur- | -
MaxWert erreicht de Uberschritten
Weitere Stérungsmeldungen im Gerat:
Fehler an Bruch bzw. Kurzschluss eines Lastwider- defekte Heizelemente austau-
angeschl. Last standes. schen.

Stérung
Sicherungsbruch
(rote LED Fuse

1. Halbleitersicherung defekt

= Kapitel 8.2 ,,Defekte Halbleiter-
sicherung austauschen®

2. Keine Spannung an Klemme U1

- Verdrahtung Uberprifen

Uberwachung funktioniert nur, wenn der
Lastwiderstand so gering ist, dass minde-
stens 10% des Stellernennstromes flieBen.

leuchtet)
- Leitungssicherung fur den
Lastkreis Uberpriifen
3. Spannungsversorgung flr die Steuer- Verdrahtung Uberpriifen
elektronik L1/N besitzt nicht die gleiche Pha-
senlage wie Lastkreis U1/U2.
Stérung Thyristor defekt Das Gerat muss bei JUMO repariert
Thyristorbruch werden.
% Gerat einschicken
Thyristor- Thyristor defekt Das Gerat muss bei JUMO repariert
kurzschluss Hinweis: werden.

¥ Gerat einschicken
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8 Fehlermeldungen und Alarme

Fehlermeldung

Ursache

Abhilfe

Achtung!
Hohe Temperatur

Geratetemperatur ist hoher als 100 °C
(Ubertemperatur)

- Fur ausreichende Beltftung
oder zusétzliche Kuhlung sor-
gen

- Laststrom reduzieren

- Leistungssteller mit héherem
maximalem Laststrom verwen-
den

Begrenzung aktiv
hohe Temperatur

Gerétetemperatur ist héher als 105 °C.
Gerét ist zu heiB, Stellgrad wird reduziert!
(Leistungsbegrenzung wegen Ubertempera-
tur)

- Fur ausreichende Beltftung
oder zusétzliche Kuhlung sor-
gen

- Laststrom reduzieren

- Leistungssteller mit héherem
maximalem Laststrom verwen-
den

Netzspannung ist
zu niedrig

Netzspannung liegt nicht im angegebenen

Toleranzbereich

= Kapitel 10.1 ,Spannungsversorgung,
Lifterkenndaten bei 250A, Laststrom*“

Nennspannung des Geréatetyps tUber-
prifen
= Kapitel 1.3 ,Bestellangaben”

Netzspannung ist
zu hoch

Netzspannung liegt nicht im angegebenen
Toleranzbereich

Kapitel 10.1 ,Spannungsversorgung,
Lufterkenndaten bei 250A, Laststrom*

Nennspannung des Geréatetyps Uber-
prifen
Kapitel 1.3 ,Bestellangaben®

Kurzzeitiger
Netzeinbruch

Kurzzeitiger gefahrlicher Gleichanteil fir Tra-
folasten wurde festgestellt.
= Kapitel 5.1.5 ,,Uberwachungen®

Stabile Netzversorgung sicherstellen.

Teach-In Hinweis darauf, dass Teach-in ,,von Hand* Teach-In durchfiihren
Lastliberwachung! | konfiguriert, aber noch nicht durchgefiihrt = Kapitel 6.1 ,Erkennung von
wurde. Lastfehlern®

Inhibit durch Uber einen potenzialfreien Kontakt wurde die | = Kapitel 3.3 ,,Anschlussplan®

Inhibiteingang

Zindimpulsverriegelung (Inhibit) ausgelost.
Der Steller gibt keine Leistung ab.

An Schraubklemme X_2 Kontakt zwi-
schen Klemme 7 und 8 6ffnen.

Inhibit durch Die Ziindimpulsverriegelung (Inhibit) wurde | = Schnittstellenanleitung ,,Ext. In-
Ext. Inhibit Uber Schnittstelle ausgeldst. hibit“
Softstartphase Diese Anzeige erscheint so lange bis die = Kapitel 5.1.2 ,Steller”
Softstartdauer abgelaufen ist.
9 -> Softstartdauer
Strombegrenzung | Der geforderte Stellgrad ruft einen zu hohen | = Kapitel 5.1.2 ,Steller”
aktiv Laststrom hervor und wird auf den einge- “ ” .
stellten Wert begrenzt. Strombegrenzung” auf Seite 63
Widerstandsbe- Der geforderte Stellgrad ruft Strom- /Span- | = Kapitel 5.1.2 ,,Steller”

grenzung aktiv

nungswerte hervor die den eingestellten
Lastwiderstand Uberschreiten wirden. Zum
Schutz vor Uberhitzung wird der Stellgrad
auf den zugelassenen Widerstand begrenzt.

-> Widerstandsbegrenzung
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8 Fehlermeldungen und Alarme

Fehlermeldung

Ursache

Abhilfe

Drahtbruch
Stromeingang

Eingangsstrom flr den eingestellten
Messbereich auBerhalb des Giiltigkeitsberei-
ches.

- Verdrahtung auf Leitungsbruch
und Verpolung Uberprtfen.

- vorgeschaltete Gerate (Regler)
Uberprifen

Drahtbruch
Spannungseingang

Eingangsstrom fUr den eingestellten
Messbereich auBerhalb des Giiltigkeitsberei-
ches.

- Verdrahtung auf Leitungsbruch
und Verpolung Uberprifen.

- vorgeschaltete Gerate (Regler)
Uberprifen

Stérung Keine Verbindung zum Modbus-, Profibus- | Verdrahtung und Mastergerét (SPS)
Busfehler bzw. EtherCAT-Netzwerk Uberprtifen.

EtherCAT: Falsche EtherCAT Konfiguration EtherCAT Konfiguration tberprifen
InvalConfig

EtherCAT: EtherCAT watchdog timeout EtherCAT Verdrahtung Uberprifen
PdoWdTimeout z.B. durch abgezogenes Ethernet Kabel

EtherCAT: Interner Fehler * JUMO Service kontaktieren
LocalError

Sollwert nicht
erreichbar

Diese Meldung erscheint, wenn die von der
Sollwertvorgabe geforderte Leistung an der
Last nicht mehr erreicht werden kann.

= Kapitel 5.1.5 ,Uberwachun-

gen“

-> >Regelkreistiberwachung

Konfig. Energie-
zahler fehlerh.

-Summe von Impulsldange und
min. Impulspause zu groB
- Wert fir Impulse pro kWh zu groB3

= Kapitel 5.1.7 ,,Bindrausgang”

-> Ausgabe Modus
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8 Fehlermeldungen und Alarme

8.1 Binarsignal fir Sammelstorung

Dieses Signal wird fir die Ansteuerung des Bindrausgangs und der LED K1
benutzt und kann auBerdem Uber die Schnittstellen aus dem Steller ausgele-

sen werden.

Mit dem Setup-Programm kann konfiguriert werden, welche Ereignisse
(Alarm- oder Fehlermeldungen) zum Binérsignal fir Sammelstérung zusam-
mengefasst werden sollen.

Bindrausgang

===

Binarsignale

Bin&rsignale fir Sammelstirung:

[¥]Min-Alarm [
Max-Alarm

Lastfehler

["|Fehlender Teach-In

r

Sicherungsbruch

[#]Thyristorbruch

[¥] Thyristorkurzschluss
Leisb_lngsbegrenzung wegen Ubertemperatur
Ubertemperatur

|:|2u niedrige Metzspannung

[¥]2u hohe Netzspannung
[|Kurzzeitiger Netzspannungseinbruch
Drahtbruch Stromeingang
[¥]Drahtbruch Spannungseingang
Busfehler

[|Reserviert

[¥]5lave/Slave 1: Min-Alarm |
[V]5lave/Slave 1: Max-Alarm

Slave/Slave 1: Lastfehler

Slave/Slave 1: Sicherungsbruch

[V]slave/Slave 1: Thyristorbruch

Slave/Slave 1: Thyristorkurzschluss

SlavefSlave 1: Leistungsbegrenzung wegen Ubertemperatur
Slave/slave 1: Ubertemperatur

[T]5lave/Slave 1: Zu niedrige Metzspannung
[¥]slave/Slave 1: Zu hohe Netzspannung

[T slave/Slave 1: Kurzzeitiger Netzspannungseinbruch
[|Reserviert

Reserviert

Reserviert

[INicht belegt

[Nicht belegt

[V]Master fSlave: Fehlgeschlagene Synchronisation
[#]Master fSlave: Fehlerhafte Kommunikation

Master fSlave: Fehlerhaftes Datenkabel
[¥]Fehlgeschlagene Drehfelderkennung
Drehfeldfehler

Verdrahtungsfehler

[V]5lave-Steller inkompatibel

Reserviert

[INicht belegt

[ Inhibit-Eingang

[F|Ext. Inhibit-Eingang

[ softstart

[ 5trombegrenzung

|:| Widerstandsbegrenzung

[C|Reserviert

[|Reserviert

v

Bindrausgang

Bin&rsignale

=

Binarsignale fur Sammelstérung:

[F]Min-Alarm

[V]Max-Alarm
[V]Lastfehler
[C]Fehlender Teach-In
[¥]sicherungsbruch

[ Thyristorbruch

Erweiterung Binarsignale fiir Sammelstérung:

[V]5lave 2: Min-Alarm

[[]slave 2: Max-Alarm

[¥]5lave 2: Lastfehler

[T]5lave 2: Sicherungsbruch

[¥]slave 2: Thyristorbruch

[¥]5lave 2: Thyristorkurzschluss
[[]5lave 2: Leistungsbegrenzung wegen Ubertemperatur
[]5lave 2: Ubertemperatur

[[]5lave 2: Zu niedrige Netzspannung
[C]5lave 2: Zu hohe Netzspannung
DSIave 2: Netzspannung Einbruch
[C5lave 2: Gerét nich kalibriert
[[|Reserve 60

[[Reserve 61

[C]5lave 2: Inhibit Eingang
[T|Energiezéhlerkonfiguration fehlerhaft

mi|»

Alle Fehlermeldungen werden ,,ODER" verknilpft und als Binarsignal fir Sam-

melstérung auf dem Relaisausgang oder Optokoppler ausgegeben.

Zusatzlich leuchtet die LED K1 gelb.

Dieser Alarm kann am Bindrausgang ein Relais schalten.

= Kapitel 5.1.7 ,Bindrausgang“
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8 Fehlermeldungen und Alarme

8.2 Defekte Halbleitersicherung austauschen

Gehause offnen

Vorsicht Verbrennungsgefahr!
& Das Gerat kann sich wahrend des Betriebs am Kuhlkérper erhitzen.

Die aktuelle Geratetemperatur kénnen Sie an dem Display ablesen.

= BedienUbersicht (auf der ersten Umschlagseite)

* Fertig eingebautes Gerat allpolig von der Spannungsversorgung trennen
= Kapitel 3.3 ,,Anschlussplan®
* Spannungsfreiheit prifen (griine LED Power darf nicht leuchten)

* Rastfeder (A) nach rechts driicken und mit einem Schraubendreher (B) das
Kunststoffgeh&duse (an der Stelle mit dem Pfeil) nach vorne aufhebeln.

Eine Steckverbindung trennt Display, Tasten und Schnittstelle vom Leistungs-
teil und die Halbleitersicherung wird sichtbar.
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8 Fehlermeldungen und Alarme

8.2.1 Zubehor Halbleitersicherungen

Die Halbleitersicherung hat je nach Geratetyp unterschiedliche Bauformen.

Leistungs- | Auslésestrom Schrauben Anzugs- | Teile-Nr.
steller Typ moment

20A Ausldsestrom: 40 A | Kreuzschlitz 3 Nm 00513108
32 A Ausldsestrom: 80 A | Kreuzschlitz 5Nm 00068011
50A Ausldsestrom: 80 A | Kreuzschlitz 5Nm 00068011
100A Ausldsestrom: 160 A | Sechskant Schlusselweite 10 mm | 5 Nm 00081801
150A Auslésestrom: 350 A | Sechskant Schlisselweite 13 mm | 12 Nm 00083318
200A Ausldsestrom: 550 A | Sechskant Schlusselweite 13 mm | 12 Nm 00371964
250A Auslésestrom: 550 A | Sechskant Schlisselweite 13 mm | 12 Nm 00371964

8.2.2 Halbleitersicherungen Typ 709061/X-0X-20...

% 2 Kreuzschlitzschrauben |6sen
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8 Fehlermeldungen und Alarme

* Defekte Halbleitersicherung gegen eine Neue austauschen.

* Schrauben mit angegebenem Anzugsmoment festziehen

8.2.3 Halbleitersicherungen Typ 709061/X-0X-32...

¥ 2 Sechskantschrauben I6sen
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8 Fehlermeldungen und Alarme

* Defekte Halbleitersicherung gegen eine Neue austauschen.

% Schrauben mit angegebenem Anzugsmoment festziehen

Gehéause zu- * Kunststoffgehduse wieder in die Fihrungsschienen einschieben bis die
sammenbauen Rastfeder einrastet.
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9 Was tun, wenn ...

Was passiert ?

Ursache / Abhilfe

Info

grine LED Power blinkt

- Displayabschaltung aktiv

* Beliebige Taste driicken

= Kapitel 5.1.1 ,Ge-
ratedaten”

Steller gibt keine Aus-
gangsleistung ab,
obwohl griine LED
Power leuchtet und ein
Sollwert vorgegeben ist.

- Parameter in Konfigurationsebene gean-
dert aber nicht abgeschlossen.

* Mit EXIT die Konfigurationsebene verlas-
sen und Neustart abwarten.

- Drahtbruch am Analogeingang oder fal-
schen Analogeingang verdrahtet

= Kapitel 3.3 LAn-
schlussplan®

- Sollwertkonfiguration falsch konfiguriert
z.B. Uber Schnittstelle eingestellt.

= Kapitel 5.1.4 ,Soll-
wertkonfiguration®

- Eingang flir ZUndimpulsverriegelung (In-
hibit) aktiv

Ein Schlossymbol ist der Infozeile als Be-

triebsart dargestellt.

Verbindung zwischen Schraubklemme 7
und 8 an Klemme X2_2 |6sen.

= Kapitel 4.1.2 ,,Dar-
stellung von
Messwerten*

- Lastbruch

= Kapitel 8 ,Fehler-

beheben

% Neue Halbleitersicherung einbauen

% Last und Lastanschllsse Uberprifen meldun“gen und
Alarme
LED fuse leuchtet - Halbleitersicherung defekt durch = Kapitel 8.2 ,De-
Kurzschluss im Leistungsteil fekte Halbleitersi-
% Kurzschluss in der Last oder im Lastkreis glgﬁ;t:]ng austau-

Steller gibt Leistung ab,
obwohl vom Regler kein
Sollwert (Stellgrad) vor-
gegeben wird.

- Konfigurationsproblem:
Reglerausgangssignal auf4 ... 20mA und
beim Steller Analogeingang Strom O ...
20 mA eingestellt.

* Konfiguration Uberprifen und gleiche
Einheitssignale an Regler und Steller ein-
stellen.

= Kapitel 5.1.3 ,Ana-
logeingange“

= Kapitel 5.1.4 ,Soll-
wertkonfiguration®

- Steller im Handbetrieb
% Handbetrieb mit EXIT verlassen

= Kapitel 6.2 ,Hand-
betrieb*

- Grundlastvorgabe eingestellt

% Einstellungen fir die Grundlastvorgabe
Uberprifen

= Siehe “Grundlast”
auf Seite 67.

- Thyristorkurzschluss

= Kapitel 8 ,Fehler-
meldungen  und
Alarme“
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9 Was tun, wenn ...

Was passiert ? Ursache / Abhilfe Info
Steller gibt nicht die vol- | - Strombegrenzung aktiv = Siehe “Strombe-
le Leistung ab, . . . grenzung” auf
%
obwohl 100% Sollwert + Einstellungen tberprifen Seite 63
vorgegeben wird - Halbwellensteuerung eingestellt = Siehe “Betriebs-
(halbe Leistung) art” auf Seite 59.

* Auf Impulsgruppenbetrieb oder Phasen-
anschnitt umstellen
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10 Technische Daten

10.1 Spannungsversorgung, Liufterkenndaten bei 250A, Laststrom

Code Spannungsversorgung fiir Steuerelektronik | Liifterkenndaten
= Netzspannung Typ 709061/X-0X-
250...
024 AC 24V -20%...4+415%, 48 ...63 Hz AC 24V/30 VA
042 AC 42V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 24V/30 VA
115 AC 115V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 115V/30 VA
230 AC 230V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 230V/30 VA
265 AC 265V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 230V/30 VA
400 AC 400V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 230V/30 VA
460 AC 460V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 230V/30 VA
500 AC 500V -20%...+15%, 48 ...63 Hz AC 230V/30 VA
Laststrom I g4 AC 20, 32, 50, 100, 150, 200, 250A
Lastart ohmsche und ohmsch-induktive Lasten

Leistungsaufnahme des Steuerteils

max.20 VA

Zulassiger Laststrom
in Abhangigkeit von der
Umgebungstemperatur

Laststrom/A
b i Reduzierung ab 45°C:
1 2%/Kelvin

250 1
200 1
150 ~
100 1

50 ‘ !
32 ; —
20 " —

45 50 60

Umge'bungs-
temperatur/°C

Lastart

ohmsche und ohmsch-induktive Lasten

10.2 Galvanische Trennung

AC 350V AC 350 V
—! —
PROFIBUS DP oder

USB Schnittstelle )722—"_21_( RS422/485 seriell oder

Analogeingang

Systembus mTRON T oder EtherCAT

0(2)...10V, 0..5V > ( Istwertausgang
oder SSR Einheitssignale
Analogeingang ) Spannungsausgang
0(4)...20mA — DC 10V

Binareingang 1, 2 ) ¢ !E C Binarausgang
—

potenzialfreier Kontakt

Anzeige und Tastatur }——¢

Relais oder Optokoppler
AC 3800V

P
p H C Lastanschluss
U1, U2

AC 3800 VI ~

Spannungsversorgung
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10.3 Analogeingange

Strom

0(4)...20mA R, =50 Q

Spannung

0(2)...10V R =25kQ
0(1)... 5V R=25kQ

10.4 Analogausgang (Istwertausgang)

Analogausgang

SerienmaBig ausgeschaltet.
Imax = 20 mA bei Einheitssignal Spannung: 0... 10V ,2...10V,0...5 V
bis1 ... 5V.

Blrde max. 500 Q bei Einheitssignal Strom: 0 ... 20 mA bis 4 ... 20 mA

Je nach Geratetyp kénnen verschiedene interne MessgréBen, wie z.B.
Laststrom, Lastspannung oder Leistung ausgegeben werden.

10.4.1Anzeige- und Messgenauigkeiten

Alle Angaben beziehen sich auf die Stellernenndaten.

Netzspannung: + 2,5%

Laststrom: + 1%

Lastspannung: + 1%

Leistung: + 2%

Hetzspannung Laststrom Lastspannung Leistuna
222.6 ¥ 0.2 " 60.1 ¥ 6o v
LLOHE Aty | | BLHIE Ayty LT Byl LT VI Ay

Analogeingang
Spannung/Strom: + 1%

Spannungs-—-

eingang
2.6 ¥

1L M) By

Analogausgang
Spannung/Strom: + 1%

12

+ ? Analog-
.., ausgang
A 11 ‘

Lastwiderstand: + 2%
(bei ohmscher Last)

Last=
widerstand

314.5 *#
I M) By

10.5 Binareingange

Binareingang 1

Binareingang 2

zum Anschluss an potenzialfreien Kontakt

10.6 Bindrausgang (Stérmeldeausgang)

Relais (Wechselkontakt) ohne

30000 Schaltungen bei einer Schaltleistung von AC 230V/3 A(1,5 A) 50 Hz

Kontaktschutzbeschaltung B300 (UL 508)
Optokopplerausgang lcmax =2 MA, Uceomax =32 V
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10.7 Allgemeine Kenndaten

Thyristoransteuerung: | Sollwertvorgabe
Stromeingang
(Stromfest bis 25 mA)

Sollwertvorgabe Sollwertvorgabe uber
Spannungseingang Bindreingang1i, 2 Schnittstel-
(Spannungsfest bis max. DC 32 V) | (Spannungsfest bis max. DC 32 V) |le

stetig Der Steller gibt die Leistung fur die Last kontinuierlich je - moglich
nach konfigurierter Sollwertvorgabe ab.
logik Der Steller verhalt sich wie ein Schalter und schaltet die Last | AUS logisch ,0“ =0 ... +0,8 V; moglich

(Solid State Relais SSR)|EIN und AUS. Die Schaltschwelle liegt immer in der Mitte
des eingestellten Strom-/Spannungsbereiches
Bei 4... 20 mA liegt sie bei 12 mA, bei 0...10 V liegt sie bei 5 V.

EIN logisch ,1“= +2...3,3V

Schaltungsvarianten

- Einphasenbetrieb

- Sternschaltung mit herausgefilhrtem Sternschaltungspunkt

- offene Dreieckschaltung (6-Leiterschaltung)

- Freitaktende Sparschaltung (Stern oder Dreieck) nur mit unterlagerter
P-Regelung im Impulsgruppenbetrieb

- Drehstromsparschaltung im Master-Slave Betrieb

Betriebsarten

- Phasenanschnittbetrieb flir onmsche und Trafolasten mit Softstart
- Impulsgruppenbetrieb flir onmsche Last oder Trafolast

Besonderheiten

- Freitaktende Sparschaltung fir ohmsche Lasten

- Duales Energiemanagement (nur bei I2- und P- Regelung)
- Halbwellensteuerung

- Softstart mit Impulsgruppen

- R-Control (nur bei P- Regelung)

Lastarten

Alle ohmschen Lasten bis hin zu induktiven Lasten sind erlaubt.
Bei Trafolasten darf die Nenninduktion 1,2 Tesla nicht Uberschritten
werden (bei Netziberspannung 1,45 T).

Unterlagerte Regelung

SerienmaBig eingestellt U2
Je nach Geratetyp frei auf U, I-, I2-, P- Regelung umschaltbar

Elektrischer Anschluss

Bei Typ 709061/X -0X-020...

Steuer- und Lastleitungen werden Uber Schraubklemmen angeschlossen.
Ab Typ 709061/X -0X-032...

Steuerleitungen werden Uber Schraubklemmen und Lastleitungen Uber Ka-
belschuhe DIN 46235 und DIN 46234 oder Rohrkabelschuhe angeschlos-
sen.

Einsatzbedingungen

Der Steller als Einbaugerat ist ausgelegt nach: EN 50 178,
Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungs-Kategorie U Il

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

nach DIN 61326-1
Stoéraussendung: Klasse B
Storfestigkeit: Industrie-Anforderung

Umgebungstemperaturbe-
reich

Schutzart alle Geréatetypen IP20 nach EN 60 529

Schutzklasse Schutzklasse |, mit Trennung der Steuerstromkreise zum Anschluss an
SELV-Kreise

Zulassiger 40 °C bei Fremdkuhlung mit Lifter bei Typ 709061/X-0X-250...

0 ... 45 °C bei Luftselbstkihlung (erweiterter Temperaturbereich Klasse 3K3

nach EN 60 721-3-3)

Bei héherer Temperatur ist der Einsatz mit reduziertem Typenstrom mdglich.

(ab 45°C mit Typenstrom -2 %/ °C)

= Kapitel 2.1.3 ,Zulassiger Laststrom in Abhangigkeit von der Umge-
bungstemperatur und der Aufstellhéhe®

Zulassiger
Lagertemperaturbereich

-30 ... +70 °C
(eingeschrankter Temperaturbereich 1K5 nach EN 60 721-3-1)
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Einsatzh6he

<2000m Uber NN
Achtung: Bei Aufstellhdhen > 1000m Uber NN sinkt die Strombelastbarkeit
des Stellers um 0,86%/100m

Kihlung

- natUrliche Konvektion bis 200 A Laststrom

- ab 250 A Laststrom zwangsbeliftet

- Uber 1000 m Austellhdhe sinkt die Strombelastbarkeit des Stellers

= Kapitel 2.1.3 ,Zuldssiger Laststrom in Abhangigkeit von der Umge-
bungstemperatur und der Aufstellhéhe®

Lufter (nur fur
Typ 709061/X-0X-250...)

Die Lifterklemme X14 muss je nach Netzspannung des Stellers mit der un-
ten angegebenen Spannung versorgt werden.

Die Leitungsabsicherung darf 2 A bis max. 5 A betragen.

Der Lifter ist temperaturgesteuert, schaltet sich bei einer Geratetemperatur
von 85 °C ein und bleibt so lange in Betrieb, bis sich die Geratetemperatur
unter 70 °C abgesenkt hat.

Netzspannung des Stellers | Toleranzen Lifterkenndaten
Netzspannung AC 24 V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz AC24 V/30 VA
Netzspannung AC 42 V -20 ... +15 %, 48 ... 63 Hz

Netzspannung AC115 V -15... +10 %, 48 ... 63 Hz AC 115 V/30 VA
Netzspannung AC230 V -15... +10 %, 48 ... 63 Hz AC 230 V/30 VA
Netzspannung AC265 V

Netzspannung AC400 V

Netzspannung AC460 V

Netzspannung AC500 V

Klimafestigkeit

rel. Feuchte <85 % im Jahresmittel, ohne Betauung 3K3 nach EN 60 721

Einbaulage senkrecht
Prifspannung nach EN 50178 Tab. 18
Kriechstrecken 8 mm zwischen Netzstromkreis und SELV-Kreisen
bei Typ 709061/X -0X-020...
12,7 mm zwischen Netzstromkreis und SELV-Kreisen
ab Typ 709061/X -0X-032...
SELV = Seperate Extra Low Voltage (Sicherheitskleinspannung)
Gehause Kunststoff, Brennbarkeitsklasse UL94 VO, Farbe: kobaltblau RAL 5013

Verlustleistung

Die Verlustleistung kann mit folgender Faustformel berechnet werden:
P, =20 W + 1,3V X I g5t A

Maximale Temperatur des|110°C

Kihlkérpers

Gewicht Laststrom 20 A ca. 1,1 kg
Laststrom 32 A ca. 2,1 kg
Laststrom 50 A ca. 2,7 kg
Laststrom 100 A ca. 3,8 kg
Laststrom 150 A ca. 8,5kg
Laststrom 200 A ca. 9,5kg
Laststrom 250 A ca. 10,2 kg

SerienméBiges Zubehodr

1 Betriebsanleitung
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10 Technische Daten

10.8 Zulassungen/Priifzeichen

Priifzeichen | Priifstelle Zertifikate/ Priifgrundlage gilt fur Typ
Priifnummern
Underwriters Labo- | E223137 UL 508 (Category NRNT), 709061/X-XX-020-...
cus ratories pollution degree 2 Laststrom 20 A
C22.2 NO. 14-10 Industrial

LISTED

Control Equipment (Category
NRNT7)

UL 508 (Category NRNT) 709061/X-XX-032...
C22.2 NO. 14-10 Industrial | 709061/X-XX-050...
Control Equipment (Category | 709061/X-XX-100...
NRNT?7) 709061/X-XX-150...
709061/X-XX-200...
709061/X-XX-250...
Laststrom 32...250 A

Leitungsabsicherung fir die
Steuerelektronik

2 A bis max. 5 A, Leitungsquerschnitt maximal AWG 20-12
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11 Zertifikate

11.1 UL
CERTIFICATE OF COMPLIANCE
Certificate Number  20160609-E223137
Report Reference  E223137-20140218
Issue Date  2016-JUNE-09
Issuedto: JUMO GMBH & CO KG
MORITZ-JUCHHEIM-STRASSE 1
36039 FULDA
GERMANY
This is to certify that SWITCHES, INDUSTRIAL CONTROL
representative samples of  See addendum page
Have been investigated by UL in accordance with the
Standard(s) indicated on this Certificate.
Standard(s) for Safety: UL 508 & C22.2 No. 14-13 - Industrial Control Equipment
Additional Information:  See the UL Online Certifications Directory at

www.ul.com/database for additional information

Only those products bearing the UL Certification Mark should be considered as being covered by UL's

Certification and Follow-Up Service.

Look for the UL Certification Mark on the product

Bruce Mahrenholz, Director North American Certification Program @

hny:cr‘mrlu:cmr‘él u:.:‘m&ub'm Invelving UL m; rt::l::mc are provided on behalf of UL LLC {UL) or any authorized licenses of UL, For questions, plexse
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE

Certificate Number  20160609-E223137
Report Reference  E223137-20140218
Issue Date  2016-JUNE-09

This is to certify that representative samples of the product as specified on this certificate were tested
according to the current UL requirements.

Industrial Control Switches, open types, Cat. Nos. 709061 / 709062 or 7090863 /, followed by 8 or 9,
followed by - 01, - 02 or - 03, followed by - 020, - 032, - 050, - 100, - 150, - 200 or - 250, followed by -
100, - 010 or - 001, followed by - 024, - 042, - 115, - 230, - 265, - 400, - 460 or - 500, followed by - two
digits, followed by / 252 or / 257.

Xa

Bruce Mahrenholz, Director North American Certification Program
[ WEE.

Any information and documentation involving UL Mark services are provided on behalf of UL LLC {UL) or any authorized licensee of UL, For questions, please
contact a local UL Service Rep at hop/ul,

Page 2 of 2
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11.2 China RoHS

B HEMEtE Hazardous substances

il 228 ‘@

Product group: 709061

(Pb) K (Hg) 8 (Cd) | A& (Cr(VI) | ZIREK (PBB) | Z{R_Kfi¥ (PBDE)

HE X o o) o o o
Housing

(Gehéuse)

Process connection

(Prozessanschluss)

AR
Nut ©] O o O o o

(Mutter)

BRE] (@) (@] (@) (@] @] O
Screw

(Schraube)
ARFARARIE SI/T 11364-2014 9 H E Rl o
(This table is prepared in accordance with the provisions of SJ/T 11364-2014.)
0 : RFIZA FWFAE LI AT BB & 291 GB/T 26572 MLE MR EZRATN .
(O: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below the limit requirement of GB/T 26572.)
X : RRIZA FVREDIEZEA N E— TR S El H 6B/T 26572 MUE MR FZK .

(X: Indicates that said hazardous substance contained in one of the homogeneous materials used for this part is above the limit requirement of GB/T 26572.)
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(JUMO)

JUMO GmbH & Co. KG

Moritz-Juchheim-Strale 1 Technischer Support Deutschland:
36039 Fulda, Germany

Telefon: +49 661 6003-727 Telefon: +49 661 6003-9135
Telefax: +49 661 6003-508 Telefax: +49 661 6003-881899
E-Mail: mail@jumo.net E-Mail:  service@jumo.net
Internet: WWW.jumo.net

Lieferadresse:
Mackenrodtstrafie 14
36039 Fulda, Germany

Postadresse:
36035 Fulda, Germany

JUMO Mess- und Regelgeridte GmbH

Pfarrgasse 48 Technischer Support Osterreich:
1230 Wien, Austria

Telefon: +43 1 610610 Telefon: +43 1610610
Telefax: +43 1 6106140 Telefax: +43 16106140
E-Mail: info.at@jumo.net E-Mail: info.at@jumo.net
Internet: www.jumo.at

JUMO Mess- und Regeltechnik AG

Laubisritistrasse 70 Technischer Support Schweiz:
8712 Stéfa, Switzerland

Telefon: +41 44 928 24 44 Telefon: +41 44 928 24 44
Telefax: +41 44 928 24 48 Telefax: +41 44 928 24 48
E-Mail: info@jumo.ch E-Mail:  info@jumo.ch

Internet: www.jumo.ch
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